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Abstract 
Evaluating the Budget Systems of the Palestinian Universities in Gaza Strip. 
 Budgets are one of the important means through which planning, 
monitoring and performance evaluation can be done in all the commercial and 
service bodies. Due to this importance, the thesis aimed at identifying the budget 
systems in the Palestinian universities in Gaza strip in terms of preparation and 
execution besides introducing the results and recommendations to develop 
employing the budget system . The study tool was a questionnaire which was 
distributed to the majority of personnel responsible for preparing the budget. 
 The most important results are: 

1. Implementing budget systems in Palestinian universities is acceptable and 
varies across universities besides it does not take place in accordance with 
the concepts and bases of preparing the budgets. 

2. Universities top managements don't have a adequate interest to reconcile 
the university's objectives  with those of the personnel to stimulate them to 
apply and execute the budget in a better way. 

3. Various management  levels are not acquainted with the cost of their 
activities which is negatively reflected on developing their sense of 
monitoring these costs. 

4. Budget systems have acceptable contribution in realizing effective 
monitoring of the budget performance because real performance is not 
compared regularly with the planned one to identify the deviations before 
they occur. 

5. Personnel entrusted with preparing the budget are not trained in using the 
scientific technique in assessing revenues and expenditures.  

The most important recommendations are : 
1. Universities are recommended to implement budget systems to a larger 

extent and to analyze deviations when they occur to identify their causes 
and tackle them in time. 

2. Personnel entrusted with preparing budgets must be trained in using 
scientific techniques in assessment to get better results and to minimize 
deviations. 

3. Making some accounting information systems available such as standard 
cost systems and accountability available. 

4. Regular reports about budget execution must be sent to top management 
to follow up the deviations and to take the necessary corrective 
procedures. 
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�řƔŗƊŠƗŔ�ŶŠŔũƈƅŔ���������������������������������������������������������������

žšƚƆƃŒ����
řƊŕŗśŬƛŔ�������������������������������������������������������������������������

�ŚƜŗŕƂƈƅŔ����������������������������������������������������������������������
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ϝϭ΍ΪΠϟ΍�αήϬϓ��
�Ϣϗέ

ϝϭΪΠϟ΍��

ωϮοϮϤϟ΍���Ϣϗέ

ΔΤϔμϟ΍��

����Δγ΍έΪϟ΍�ϊϤΘΠϣ�ϊϳίϮΗ�����������������������������������������������������������������������������������������������������������

������ήϤόϟ΍�ήϴϐΘϣ�ΐδΣ�Δγ΍έΪϟ΍�ΔϨϴϋ�ϊϳίϮΗ������������������������������������������������������������������������������������

�����ϲϤϠόϟ΍�ϞϫΆϤϟ΍�ήϴϐΘϣ�ΐδΣ�Δγ΍έΪϟ΍�ϊϤΘΠϣ�ϊϳίϮΗ�����������������������������������������������������������������������

���κμΨΘϟ΍�ήϴϐΘϣ�ΐδΣ�Δγ΍έΪϟ΍�ΔϨϴϋ�ϊϳίϮΗ�������������������������������������������������������������������������������

����ϞϤόϟ΍�ϥΎϜϣ�ήϴϐΘϣ�ΐδΣ�Δγ΍έΪϟ΍�ΔϨϴϋ�ϊϳίϮΗ�����������������������������������������������������������������������������

���Ϊϟ΍�ΔϨϴϋ�ϊϳίϮΗ�ϲϔϴχϮϟ΍�ϯϮΘδϤϟ΍�ήϴϐΘϣ�ΐδΣ�Δγ΍έ���������������������������������������������������������������������

����ΓήΒΨϟ΍�Ε΍ϮϨγ�ΩΪϋ�ήϴϐΘϣ�ΐδΣ�Δγ΍έΪϟ΍�ΔϨϴϋ�ϊϳίϮΗ��������������������������������������������������������������������

����Ε΍ήϘϔϟ΍�ϰϠϋ�ΔΑΎΟϹ΍�αΎϴϘϣ���������������������������������������������������������������������������������������������������

����ϝϭϷ΍�έϮΤϤϟ΍�Ε΍ήϘϔϟ�ϲϠΧ΍Ϊϟ΍�ϕΪμϟ΍�ΔτθϧϷ΍�ςϴτΨΗ�ϲϓ�ΕΎϧί΍ϮϤϟ΍�ΔϤϫΎδϣ�������������������������������������

����ϋ�ΔϟΎόϓ�ΔΑΎϗέ�ϖϴϘΤΗ�ϲϓ�ΕΎϧί΍ϮϤϟ΍�Ϣψϧ�ΔϤϫΎδϣ�ΓήϘϔϟ�ϲϠΧ΍Ϊϟ΍�ϕΪμϟ΍ΎϬ΋΍Ω΃�ϰϠ�������������������������������������

�����ΔϳήϳϮτΘϟ΍�ΔτθϧϷ΍�ΕΎΒϠτΘϤϟ�ΕΎϧί΍ϮϤϟ΍�Ϣψϧ�ΔϴΒϠΗ�ϱΪϣ�ΓήϘϔϟ�ϲϠΧ΍Ϊϟ΍�ϕΪμϟ΍���������������������������������������

�����ΔϴϨϴτδϠϔϟ΍�ΕΎόϣΎΠϟ΍�ϲϓ�ΕΎϧί΍ϮϤϟ΍�Ϣψϧ�ϖϴΒτΗ�ΔϴϤϫϷ�ΎϴϠόϟ΍�Γέ΍ΩϹ΍�ϙ΍έΩ·�ΓήϘϔϟ�ϲϠΧ΍Ϊϟ΍�ϕΪμϟ΍���������������

����ΕΎόϣΎΠϟ΍�ϲϓ�ΔϔϠΘΨϤϟ΍�Δϳέ΍ΩϹ΍�ΕΎϳϮΘδϤϟ΍�ΔϛέΎθϣ�ϱΪϣ�ΓήϘϔϟ�ϲϠΧ΍Ϊϟ΍�ϕΪμϟ΍��������������������������������������

����ΔϧΎΒΘγϻ΍�Ε΍ήϘϔϟ�ϲϠϜϟ΍�ϝΪόϤϟ΍�ϊϣ�Δγ΍έΪϟ΍�έϭΎΤϣ�Ϧϣ�έϮΤϣ�Ϟϛ�ϦϴΑ�ρΎΒΗέϻ΍�ϞϣΎόϣ�������������������������������

�����ΕΎΒΜϟ΍�ϞϣΎόϣ�ΰΠΘϟ΍�ΔϘϳήσ�ΔϴϔμϨϟ΍�Δ΋�������������������������������������������������������������������������������������

�����ΕΎΒΜϟ΍�ϞϣΎόϣ�ΥΎΒϧϭήϛ�Ύϔϟ΍�ΔϘϳήσ�������������������������������������������������������������������������������������������

�����ϲόϴΒτϟ΍�ϊϳίϮΘϟ΍�έΎΒΘΧ΍��������������������������������������������������������������������������������������������������������

�����ϝϭϷ΍�έϮΤϤϟ΍�ΓήϘϓ�ϞϴϠΤΗ���Γ˯ΎϔϜΑ�ΔϴϤϴϠόΘϟ΍�Δτθϧϸϟ�ςϴτΨΘϟ΍�ϲϓ�ΔϴϨϴτδϠϔϟ΍�ΕΎόϣΎΠϟ΍�ϲϓ�ΕΎϧί΍ϮϤϟ΍�Ϣψϧ�ΔϤϫΎδϣ

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�����

�����ϲϧΎΜϟ΍�έϮΤϤϟ΍�Ε΍ήϘϓ�ϞϴϠΤΗ��ΎϬ΋΍Ω΃�ϰϠϋ�ΔϟΎόϓ�ΔΑΎϗέ�ϖϴϘΤΗ�ϲϓ�ΕΎόϣΎΠϟ΍�ϲϓ�ΕΎϧί΍ϮϤϟ΍�Ϣψϧ�ΔϤϫΎδϣ�����������

�����ΚϟΎΜϟ΍�έϮΤϤϟ΍�Ε΍ήϘϓ�ϞϴϠΤΗ�ΒϠτΘϤϠϟ�ΔϴϨϴτδϠϔϟ΍�ΕΎόϣΎΠϟ΍�ϲϓ�ϖΒτϤϟ΍�ΕΎϧί΍ϮϤϟ΍�Ϣψϧ�ΔϴΒϠΗ�ϯΪϣ�Δτθϧϸϟ�ΔϳήϳϮτΘϟ΍�ΕΎ

�Δϳέ΍ΩϹ΍�ΔϴϤϳΩΎϛϷ΍����������������������������������������������������������������������������������

�����

�����ϊΑ΍ήϟ΍�έϮΤϤϟ΍�Ε΍ήϘϓ�ϞϴϠΤΗ��ΕΎϧί΍ϮϤϟ΍�Ϣψϧ�ϖϴΒτΗ�ΔϴϤϫ΃�ΕΎόϣΎΠϟ΍�ϲϓ��ΎϴϠόϟ΍�Γέ΍ΩϹ΍�ϙ΍έΩ·�ϯΪϣ������������

����ήϟ΍�έϮΤϤϟ΍�ΓήϘϓ�ϞϴϠΤΗ�ϊΑ΍���Ω΍Ϊϋ·ϭ�ϑ΍ΪϫϷ΍�ΪϳΪΤΗ�ϲϓ�ΔϴϨϴτδϠϔϟ΍�ΕΎόϣΎΠϟ΍�ϲϓ�ΔϔϠΘΨϤϟ΍�Δϳέ΍ΩϹ΍�ΕΎϳϮΘδϤϟ΍�ΔϛέΎθϣ�ϯΪϣ

�Δϧί΍ϮϤϟ΍������������������������������������������������������������������������������������������

�����

�����Δγ΍έΪϟ΍�έϭΎΤϣ�ϞϴϠΤΗ�����������������������������������������������������������������������������������������������������������

����ΔϴϤϴϠόΘϟ΍�Δτθϧϸϟ�ςϴτΨΘϟ΍�ϲϓ�ΔϴϨϴτδϠϔϟ΍�ΕΎόϣΎΠϟ΍�ϲϓ�ΕΎϧί΍ϮϤϟ΍�Ϣψϧ�ΔϤϫΎδϣ�������������������������������������

����ΎϬ΋΍Ω΃�ϰϠϋ�ΔϟΎόϓ�ΔΑΎϗέ�ϖϴϘΤΗ�ϲϓ�ΕΎόϣΎΠϟ΍�ϲϓ�ΕΎϧί΍ϮϤϟ΍�Ϣψϧ�ΔϤϫΎδϣ������������������������������������������������

����ϴϤϳΩΎϛϷ΍�ΔτθϧϷ΍�ΕΎΒϠτΘϤϟ�ΔϴϨϴτδϠϔϟ΍�ΕΎόϣΎΠϟ΍�ϲϓ�ϖΒτϤϟ΍�ΕΎϧί΍ϮϤϟ΍�Ϣψϧ�ΔϴΒϠΗ�ϯΪϣΔ�Δϳέ΍ΩϹ΍ϭ���������������

����΍έΩ·�ϯΪϣϙΕΎϧί΍ϮϤϟ΍�Ϣψϧ�ϖϴΒτΗ�ΔϴϤϫ΃�ΕΎόϣΎΠϟ΍�ϲϓ�ΎϴϠόϟ΍�Γέ΍ΩϹ΍�����������������������������������������������������

����ΕΎϧί΍ϮϤϟ΍�Ω΍Ϊϋ·�ΔϴϠϤϋ�ϲϓϭ�ϑ΍ΪϫϷ΍�ΪϳΪΤΗ�ϲϓ�ΕΎόϣΎΠϟ΍�ϲϓ�ΔϔϠΘΨϤϟ΍�Δϳέ΍ΩϹ΍�ΕΎϳϮΘδϤϟ΍�ΔϛέΎθϣ�ϯΪϣ��������

����ήϤόϠϟ�ϱΰόϳ�ΕΎϧί΍ϮϤϟ΍�Ϣψϧ�ϢϴϴϘΗ�ϝϮΣ�ϱΩΎΣϷ΍�ϦϳΎΒΘϟ΍�ϞϴϠΤΗ�Ξ΋ΎΘϧ�����������������������������������������������������

�����ΓΩΪόΘϤϟ΍�ϕϭήϔϠϟ�Ϫϴϔη�έΎΒΘΧ·ήϤόϟ΍�ήϴϐΘϣ�ϖϓϭ�������������������������������������������������������������������������������

�����ϲϤϠόϟ΍�ϞϫΆϤϠϟ�ϯΰόϳ�ΕΎϧί΍ϮϤϟ΍�Ϣψϧ�ϢϴϴϘΗ�ϝϮΣ�ϦϳΎΒΘϟ΍�ϞϴϠΤΗ�Ξ΋ΎΘϧ����������������������������������������������������

����ΕΎϧί΍ϮϤϟ΍�Ϣψϧ�ϢϴϴϘΗ�ϝϮΣ�ϦϳΎΒΘϟ΍�ϞϴϠΤΗ�Ξ΋ΎΘϧκμΨΘϠϟ�ϯΰόϳ�����������������������������������������������������������

�����κμΨΘϟ΍�ήϴϐΘϣ�ϖϓϭ�ΓΩΪόΘϤϟ΍�ϕϭήϔϠϟ�Ϫϴϔη�έΎΒΘΧ·�����������������������������������������������������������������������

�����ϞϤόϟ΍�ϥΎϜϣ�ϰϟ·�ϯΰόϳ�ΕΎϧί΍ϮϤϟ΍�Ϣψϧ�ϢϴϴϘΗ�ϝϮΣ�ϦϳΎΒΘϟ΍�ϞϴϠΤΗ�Ξ΋ΎΘϧ���������������������������������������������������

�����ϞϤόϟ΍�ϥΎϜϣ�ήϴϐΘϣ�ϖϓϭ�ΓΩΪόΘϤϟ΍�ϕϭήϔϠϟ�Ϫϴϔη�έΎΒΘΧ·����������������������������������������������������������������������

����ϲϔϴχϮϟ΍�ϯϮΘδϤϠϟ�ϯΰόϳ�ΕΎϧί΍ϮϤϟ΍�Ϣψϧ�ϢϴϴϘΗ�ϝϮΣ�ϦϳΎΒΘϟ΍�ϞϴϠΤΗ�Ξ΋ΎΘϧ�������������������������������������������������

����ΓήΒΨϟ΍�Ε΍ϮϨγ�ΩΪόϟ�ϯΰόϳ�ΕΎϧί΍ϮϤϟ΍�Ϣψϧ�ϢϴϴϘΗ�ϝϮΣ�ϦϳΎΒΘϟ΍�ϞϴϠΤΗ�Ξ΋ΎΘϧ�����������������������������������������������
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Ϋ�

αήϬϓϝΎϜηϷ΍���

ϞϜθϟ΍�Ϣϗέ��ωϮοϮϤϟ΍��ΔΤϔμϟ΍�Ϣϗέ��

���ΕΎϧί΍ϮϤϠϟ�ϲΑΎϗήϟ΍ϭ�ϲτϴτΨΘϟ΍�έϭΪϟ΍������

���΍�Γή΋΍ΪϠϟ�ϲϤϴψϨΘϟ΍�ϞϜϴϬϟ΍�ΔϴϣϼγϹ΍�ΔόϣΎΠϟΎΑ�ΔϴϟΎϤϟ������

����ήϫίϷ΍�ΔόϣΎΠΑ�ΔϴϟΎϤϟ΍�Γή΋΍ΪϠϟ�ϲϤϴψϨΘϟ΍�ϞϜϴϬϟ΍������

����ΔΣϮΘϔϤϟ΍�αΪϘϟ΍�ΔόϣΎΠΑ�ΔϴϟΎϤϟ΍�Γή΋΍ΪϠϟ�ϲϤϴψϨΘϟ΍�ϞϜϴϬϟ΍������

����ϰμϗϷ΍�ΔόϣΎΠΑ�ΔϴϟΎϤϟ΍�Γή΋΍ΪϠϟ�ϲϤϴψϨΘϟ΍�ϞϜϴϬϟ΍������

����Δϧί΍ϮϤϠϟ�ήλΎόϤϟ΍�έϭΪϟ΍������
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ťƒƌƆř���
��

���ƉƏŧ»ŗ�¿ƈŸś�ƉŌ�ŕƎśƈƔƁƏ�ŕƎśƊŕƄƈ�ŕƎƅ�řţŠŕƊ�řŬŬŎƈ�ũŲŕţƅŔ�ŕƊũŰŷ�Ɠž�ũƏŰśƊ�ƉŌ�ŕƊƊƄƈƔ�ƛ�����
������������������ŕ»ƈŌ�Ţŗũ»ƅŔ�ƃ»ƅŨ�ƇƔŴŸś�ƑƆŷ�¿ƈŸś�ŢŗũƅŔ�Ƒƅŏ�ŽŧƎś�ƓśƅŔ�ŚŕŬŬŎƈƅŕž��ƌƂƔƂţś�Ƒƅŏ�ƑŸŬś�Žŧƍ

��������Ƅƈƈ�ŘŧƏŠ�ƑƆŷōŗ�řƈŧŦƅŔ�ƇƔŧƂś�ŕƎžŧƎž�řƔţŗũƅŔ�ũƔŻ�ŚŕŬŬŎƈƅŔ������Şŕ»śţś�řƔƆŗƂśŬƈƅŔ�ŽŔŧƍƗŔ�ƃƆś��řƊ
�����������������ř»ţŕśƈƅŔ�ŧũŔƏ»ƈƅŔ�¿Ŵ�Ɠž�řŗƏƆųƈƅŔ�ŚŕŠŕƔśţƛŔ�řžũŸƈ�ŜƔţ�Ɖƈ�ƌŗƊŔƏŠ�ŶƔƈŠ�Ɖƈ�ųƔųŦś�Ƒƅŏ

�������řƊƄƈƈ�řſƆƄś�¿Ɓōŗ�ŘŧƏŮƊƈƅŔ�ŽŔŧƍƗŔ�Ƒƅŏ�ŕƎƆƔƏţś�řƔſƔƄƏ���������ƌƊƏƄ�Ɠž�ƓƅŕƈƅŔ�ųƔųŦśƅŔ�ũƏŧ�ŕƊƍ�ƓśōƔƏ
�������ŗƏƆųƈƅŔ�ŽŔŧƍƗŔ�ƀƔƂţś�ŕƎƅƜŦ�Ɖƈ�ƉƄƈƔ�řƔŠƔśŔũśŬŏ�řųŦ��������ųŕŮ»ƊƅŔ�ƌŠƏŌ�¿Ƅ�Ɠųżś�řųŦƅŔ�ƋŨƍ��ř
���������Ũ�ŽŔũţƊŔ�ƒŌ�ƉƏŧ�řųŦƅŔ�ƃƆś�ƑƆŷ�ũƔŬƅŔƏ�řŬŬŎƈƅŔ�Ɠžƒ�������ŽŔŧƍƗŔ�ƀƔƂţś�Ƒƅŏ�ƒŧŎƔ�ŘũƔŗƄ�řƈƔƁ�

������������ųƔųŦśƅŔ�řƔƆƈŷ�ƑƆŷ�ƉƔƈœŕƂƅŔ�ůŕŦŮƗŔ�Ɖƈ�ŖƆųśƔ�ƉƄƅƏ��ŕƎƂƔƂţś�Ƒƅŏ�řŬŬŎƈƅŔ�ƑŸŬś�ƓśƅŔ�ƑƆŝƈƅŔ
������ŶƁŔƏƅŕŗ�řƔŔũŧƅŔƏ�řƔƈƆŸƅŔƏ�řƔƆƈŸƅŔ�ŘũŗŦƅŔ�ũžŔƏś�ƓƅŕƈƅŔ��������ŽŔũţƊŔ�ƃŕƊƍ�ƉƏƄƔ�ƛ�Ƒśţ�řųƔţƈƅŔ�řœƔŗƅŔƏ�

ƀƔŗųśƅŔ�ŧŸŗ�ŶƁŔƏƅŔƏ�ųƔųŦśƅŔ�ƉƔŗ�ũƔŗƄ���
������������řƔƈŧŦƅŔ�ŚŕŬŬŎƈƅŔ�ŕƎƈŧŦśŬś�ƓśƅŔ�ƓƅŕƈƅŔ�ųƔųŦśƅŔ�ŖƔƅŕŬŌ�ƇƍŌ�Ɖƈ�řƔũƔŧƂśƅŔ�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ŧŸśƏ�����
��������������ŕƎƆŦŔŧŗ�řſƆśŦƈƅŔ�ŚŕƔƆƈŸƅŔ�řŗŕƁũƏ�ųŗŲ�ŕƎƅƜŦ�Ɖƈ�ŚŕŬŬŎƈƅŔ�ƃƆś�ŶƔųśŬś�ŜƔţ��řƔţŗũƅŔƏ�ŕƎƊƈ
�����������������ƀ»ƔƂţś�Ɖ»ƄƈƔ�Ƒśţ�řŬŬŎƈƅŔ�ŕƎŗ�ƇƏƂśŬ�ƓśƅŔ�¿ŕƈŷƗŔ�řžŕƄƅ�ƀŗŬƈ�ũƏŰś�ŶŲƏ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƃƅŨƏ

�řŷƏŲƏƈƅŔ�ŽŔŧƍƗŔ���ŘŧƔŕŸŬƅŔ1993ů��233���
�Ɠž�řŸƈŕŠƅŔ�ŚŕųŕŮƊ�¿ƔƏƈś�ƑƆŷ�ŘũŰŕƁ�ŧŸś�Ƈƅ�ŕƎƊŌ�Ɠž�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�řƔƈƍŌ�ŪũŗśƏ�����

��������ƊƅŔ�ƌŠƏŌ�řžŕƄ�Ƒƅŏ�ŕƍũŝŌ�ŧśƈŔ�ŕƈƊŏƏ��ŚŕƈŧŦƅŔ�ƇƔŧƂś����Śŕƈŧ»ŦƅŔ�ƐƏśŬ»ƈŗ�ŉŕƂśũƛŔƏ�ƓŷŕƈśŠƛŔ�ųŕŮ
řƈŧƂƈƅŔ�����ƓŗŷŪƅŔ�����ů�������

��������������ř»ƔŠũŕŦƅŔ�ŚŕƊƏŸƈƅŔ�ƑƆŷƏ�ũƔŗƄ�¿ƄŮŗ�ŕƎŬſƊ�ƑƆŷ�ŧƈśŸś�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�ŚţŗŰŌ�ŘŪŻ�ŵŕųƁ�ƓžƏ�����
������������������ƃ»Ɔś�ũų»ŲŔ�ŕ»ƈƈ�ŕƎƈŔŧŸƊŔ�Ƒśţ�ƏŌ�řƔƈƏƄţƅŔ�ŚŕƊƏŸƈƅŔ�řƆƁ�ŖŗŬŗ�ƃƅŨƏ���ŶƔũŕŮƈ�ŘũƏŰ�Ɠž

���ƈƗŔ�¿ƜżśŬƛŔ�Ƒƅŏ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ������������ŧũŔƏ»ƈƅŔ�ƃƆś�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƉƄƈƈ�ŶſƊ�ũŗƄŌ�ƀƔƂţśƏ�řƔśŔŨƅŔ�ŕƍŧũŔƏƈƅ�¿ŝ
ŘŧƏŧţƈƅŔ��������ŧŕ»ŠƔŏ�ř»ƅƏŕţƈƅ�Śŕ»ŸƈŕŠƅŔ�ƃƆś�Ɠž�řƔųƔųŦśƅŔ�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ƇŴƊ�ƇƔƔƂś�řƔƈƍŌ�Ūũŗś�ƃƅŨƅ

ŘŧƏŮƊƈƅŔ�ŽŔŧƍƗŔƏ�řţŕśƈƅŔ�ŧũŔƏƈƅŔ�ƉƔŗ�ƉŪŔƏśƅŔ���
����������ŏ�ŧũŠƈŗ�ŕƍũƏŧ�ƓƎśƊƔ�ƛ�řƔƆŷŕž�ŚŔŨ�řƔųƔųŦśƅŔ�řƊŪŔƏƈƅŔ�ƉƏƄś�ƑśţƏ��ŕƍŧŔŧŷ�����řŗŕƁũƏ�řŸŗŕśƈŗ�¿ŗ

��������������������ŚŔŉŔũ»ŠƙŔ�Ũŕ»ŦśŔƏ�ř»ƊŪŔƏƈƅŔ�Ɠž�ƌƅ�ŧŧţ�ŕƈ�ƀžƏ�ƇśƔ�ŨƔſƊśƅŔ�ƉŌ�Ɖƈ�ŧƄōśƅŔ�ƇśƔ�Ƒśţ�ŕƍŧƏƊŗ�ŨƔſƊś
�řƔŗƆŬ�ŚŕžŔũţƊŔ�řƔŌ�ŜƏŧţ�¿ŕţ�Ɠž�ŖŬŕƊƈƅŔ�ŚƁƏƅŔ�Ɠž�řŗŬŕƊƈƅŔ�řƔţƔţŰśƅŔ���
��������������ƒŌ�ƒŧ»ƔƆƂśƅŔ�ŕƎƈƏƎſƈŗ�řŗŕƁũƅŔ�ƑƆŷ�ŕƍũƏŧ�ũŰśƂƔ�ƛŌ�ƓżŗƊƔ�řŗŕƁũƅŔ�ƉŌ�ŕƈƄ����ř»ŗŕƁũƅŔƏ�ř»ŸŗŕśƈƅŔ

�����������������Ƒ»Ɔŷ�ř»ŗŕƁũ�¿ŝƈśƅ�ŜƔŧţƅŔ�ŕƎƈƏƎſƈ�Ɠƅŏ�řŗŕƁũƅŔ�ŧśƈś�ƉŌ�ŖŠƔ�¿ŗ�ŕƎŝƏŧţ�ŧŸŗ�ŉŕųŦƗŔ�ŽŕŮśƄŔƏ
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������������řŗŬŕƊƈƅŔ�řƔţƔţŰśƅŔ�ŚŔŉŔũŠƙŔ�ŨŕŦśŔƏ�ŨƔſƊśƅŔ�Ɖŷ�ƉƔƅƏœŬƈƅŔ�ŧŕŮũŏƏ�ƌƔŠƏśƏ�ŉŔŧƗŔ�ƇƔƔƂśƏ�ŘŉŕſƄƅŔ
�¿ŗƂśŬƈƅŔ�Ɠž�ŉŕųŦƗŔ�ŜƏŧţ�ŖƊŠśƅ�������

����ƍ�Ɠśōś�ƃƅŨ�¿ŠŌ�ƉƈƏ������������������Ə�ŘŪ»Ż�ŵŕ»ųƁ�ŚŕŸƈŕŠ�Ɠž�řƂŗųƈƅŔ�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ƇŴƊ�ƇƔƔƂśƅ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨ
řŗŕƁũƏ�ųƔųŦś�ŘŔŧōƄ�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�řƔƆŷŕž�Ɛŧƈ����

��
�ŗƄƂŬƆŚšŕƃŒ���

���řŬŔũŧ�ŧŸś�����ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�����������ĻŔũƔŗƄ�ĻŕƈŕƈśƍŔ�ŚƁƛ�ƓśƅŔƏ�ũŲŕţƅŔ�ŚƁƏƅŔ�Ɠž�řƈŕƎƅŔ�ŚŕŷƏŲƏƈƅŔ�Ɖƈ�
��ƓžŚŕŬŬŎƈƅŔ�������ƔƏ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�ŕƎƔž�ŕƈŗ�ŕƎƅŕƄŮŌ�ŽƜśŦŔ�ƑƆŷ��Śŕ»ƊŪŔƏƈƅŔ�ƋŨƍ�ƌŝŧţś�ŕƈ�Ƒƅŏ�ƃƅŨ�ŶŠũ

������Ūŕ»ŠƊŏ�Ɠž�ŕƍŧŷŕŬƔ�ŕƈƈ��ŕƎƔƆŷ�řŗŕƁũƅŔƏ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�ƃƆś�¿ŦŔŧ�řſƆśŦƈƅŔ�řųŮƊƗŔ�ƉƔŬţś�Ɠž�ũŝŌ�Ɖƈ
�����ũƔŝƄ�ƃŕƊƍ�ƉƄƅ��¿ŲžŌ�¿ƄŮŗ�ŕƎƈŕƎƈĻŔ������������Ƈŕ»ƔƂƅŔ�Ɖ»ƈƏ�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ƀƔŗųś�Ɖƈ�ŧţś�ƓśƅŔ�ŚŕƁƏŸƈƅŔ�Ɖƈ�

šũų�ƉƄƈƔ�ŕƊƍ�ƉƈƏ�řƅŕŸž�řŗŕƁũƏ�ųƔųŦś�ŘŔŧōƄ�ŕƍũƏŧŗƓƅŕśƅŔ�ūƔœũƅŔ�¿ŔŎŬƅŔ�Ɠž�ŜţŗƅŔ�řƆƄŮƈ����

����������������ŕƎśƔƆŷŕž�Ɛŧƈ�ŕƈƏ�ŘŪŻ�ŵŕųƂŗ�řƔƊƔųŬƆſƅŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ŧŔŧŷƙ�ƓƆƈŸƅŔ�ŶƁŔƏƅŔ�Əƍ�ŕƈ�

řŗŕƁũƅŔƏ�ųƔųŦśƆƅ�ŘŔŧōƄ ��řƔƅŕśƅŔ�řƆœŬƗŔ�ƌƊƈ�ŵũſśƔƏ������������
��

��Əś�Ɛŧƈ�ŕƈ�Ŕ�řƈŪƜƅŔ�ūŬƗŔƏ�ŚŕƈƏƂƈƅŔ�ũžƙŕŸƈŕŠ�Ɠž�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ŧŔŧŷ ƋŪŻ�ŵŕųƁ�Ś��
������������ƑƆŷ�řŗŕƁũƅŔ�ƀƔƂţś�Ɠž�ƇƍŕŬś�ŘũƏųśƈ�ŚŕƊŪŔƏƈ�ŧŔŧŷŏ�Ɠž�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�ƌŠŔƏś�ƓśƅŔ�ŚŕŗƏŸŰƅŔ�ŕƈ�

 �ŕƎœŔŧŌ��
�� �řŗŕƁũƅŔƏ�ųƔųŦśƆƅ�ŘŔŧōƄ�ŕƍũƏŧƏ�řƂŗųƈƅŔ�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�řƔƆŷŕž�Ɛŧƈ�ŕƈ���
��

ŚšŕƃŒ�ŗƒƆƋŊ���
�����������ƍŧũŔƏƈ�Ɠž�ŕƎŬſƊ�ƑƆŷ�ŧƈśŸś�ŘŪŻ�ŵŕųƁ�Ɠž�řƆƈŕŸƅŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�ŚƊŕƄ�ŕƈƅ�����������Ɖŕ»Ƅ���ŘŧƏŧ»ţƈƅŔ�ŕ

�������������ř»ƎŠŔƏƈƅ�ŕƎƈŔŧŦśŬŔ�ŧƔŮũś�řƅƏŕţƈƏ�ŧũŔƏƈƆƅ�¿ŝƈƗŔ�¿ƜżśŬƛŔ�řƅƏŕţƈ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�ƃƆś�ƑƆŷ�ĻŕƈŔŪƅ
�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ƇŴƊ�ƑƆŷ�ŉƏŲƅŔ�ŉŕƂƅŏ�Ɠž�ŜţŗƅŔ�řƔƈƍŌ�Ūũŗś�ƃƅŨ�¿ƜŦ�ƉƈƏ��ŕƎƈŧƂś�ƓśƅŔ�ŚŕƈŧŦƅŔ�ƃƆś

����������Ɠž�řƅŕŸž�ŘŔŧŌ�ŧŸś�ƓśƅŔƏ�ŘŪŻ�ŵŕųƂŗ�řƔƊƔųŬƆſƅŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�ƀŗųƈƅŔ�������ųƔ»ųŦśƆƅ�ŕ»ƔƆŸƅŔ�ŘũŔŧƙŔ�ŧƔ�
�����������������ŧũŔƏ»ƈƆƅ�¿»ŝƈƗŔ�¿Ɯżś»ŬƛŔ�ƑƆŷ�¿ŲžŌ�¿ƄŮŗ�ŧŷŕŬś�ƓƍƏ�¿ŕŰśŔ�ŘŔŧŌ�ũŗśŸś�ŕƎƊŌ�ŕƈƄ�řŗŕƁũƅŔƏ

�������ŚŕŸƈŕŠƅŔ�ƃƆś�¿ŦŔŧ�řŗŕƁũƅŔ�ŘŧŕƔŪ�ƑƆŷ�ŧŷŕŬƔ�ŕƈƈ�řţŕśƈƅŔ�řƔũŮŗƅŔƏ�řƔŧŕƈƅŔ����ŔŨ»ƍ�řƔƈƍŌ�Ūũŗś�ŕƈƄ
���������ŕƊŪŔƏƈƅŔ�ƇŴƊ�Ɠž�ŘƏƂƅŔƏ�ŽŸŲƅŔ�ƓţŔƏƊ�řžũŸƈ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŜţŗƅŔ������ƃ»ƅŨƏ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�ƃƆśŗ�ƀŗųƈƅŔ�Ś

�����������������ŕƎśũƔŬ»ƈ�Ƈŷŧ»ƅ�ŶƈśŠƈƅŔ�Ɠž�ƌŗ�ƇƏƂś�ƒŨƅŔ�ŕƍŧƏŠƏƏ�ŕƍũƏŧ�ŪŪŸƔ�ŕƈƈ�ŕƎƔƆŷ�ŖƆżśƅŔ�ƑƆŷ�¿ƈŸƆƅ
ŕƎƔƅŏ�ŽŧƎś�ƓśƅŔ�ŕƎśƅŕŬũ�ƀƔƂţśƏ����
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ŚšŕƃŒ�ŻŒťƋŊ���
������Žŧƍ���ŜţŗƅŔ��������������ŕƎśƔƆŷŕž�Ɛŧƈ�Ə�ŘŪŻ�ŵŕųƁ�ŚŕŸƈŕŠ�Ɠž�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ƇŴƊ�ƇƔƔƂś�Ƒƅŏ�ūƔœũ�¿ƄŮŗ

�ųƔųŦś�ŘŔŧōƄƓƆƔ�ŕƈƄ�ƃƅŨƏ��ŘŪŻ�ŵŕųƁ�ŚŕŸƈŕŠ�Ɠž�řŗŕƁũƏ����
 -1ŽƏƁƏƅŔ�ƑƆŷ������������������ř»ƔƆƈŷ�Ɠ»ž�ŘŪ»Ż�ŵŕ»ųƁ�ŚŕŸƈŕŠ�Ɠž�řƂŗųƈƅŔ�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ƇŴƊ�řƈƍŕŬƈ�Ɛŧƈ�

�ŉŔŧƗŔ�ƇƔƔƂśƏ�řŗŕƁũƅŔƏ�ųƔųŦśƅŔ�� 

 -2�ŘŪŻ�ŵŕųƁ�ŚŕŸƈŕŠ�Ɠž�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ŨƔſƊśƏ�ŧŔŧŷŏ�ŶƁŔƏ�ƑƆŷ�ŽƏƁƏƅŔ���
����������ŘŉŕſƄ�ƑƆŷ�ŘũŝŎƈƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ�ƑƆŷ�ŽƏƁƏƅŔƏ���������Śŕ»ŸƈŕŠƅŔ�Ɠ»ž�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ƇŴƊ�ƇŔŧŦśŬŔ�řƔƆŷŕžƏ

řƔƊƔųŬƆſƅŔ���
�����������������ŘŔŧō»Ƅ�ř»ƔųƔųŦśƅŔ�Śŕ»ƊŪŔƏƈƅŔ�řƔƆŷŕž�Ɖƈ�ŧţś�ƓśƅŔ�ŚŕŗƏŸŰƅŔƏ�ŚŔŧŧţƈƅŔ�ƇƍŌ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�

ŕƎƔƆŷ�ŖƆżśƅŔƏ�ŕƎŠƜŷ�¿ŗŬƏ��ŘŪŻ�ŵŕųƁ�ŚŕŸƈŕŠ�Ɠž�řŗŕƁũƏ�ųƔųŦś���
 ��
 
��
��
��

ŚšŕƃŒ�ŘœƒŰŧż���
Ųũž�řŻŕƔŰ�ƉƄƈƔ�řŬŔũŧƅŔ�ŽŔŧƍŌ�ŉƏŲ�Ɠž�����ƓśƕŕƄ�ŜţŗƅŔ�ŚŕƔ����

1�ŘŉŕſƄŗ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�řųŮƊƘƅ�ųƔųŦśƅŔ�Ɠž�řƔƊƔųŬƆſƅŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ƇŴƊ�ƇƍŕŬś�ƛ��� 

2��ƑƆŷ�řƅŕŸž�řŗŕƁũ�ƀƔƂţś�Ɠž�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ƇŴƊ�ƇƍŕŬś�ƛ�ƎœŔŧŌŕ��� 

3��������������ƅ�ř»ƔũƔƏųśƅŔ�Śŕ»ŗƆųśƈƅŔ�řƔƊƔųŬƆſƅŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�řƂŗųƈƅŔ�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ƇŴƊ�ƓŗƆś�ƛ���řųŮ»ƊƘ
��řƔũŔŧƙŔƏ�řƔƈƔŧŕƄƗŔ� 

4�ƔƊƔųŬƆſƅŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ƇŴƊ�ƀƔŗųś�řƔƈƍŌ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�ŕƔƆŸƅŔ�ŘũŔŧƙŔ�ƃũŧś�ƛ�ř�� 

����������������ř»ƔƆƈŷƏ�ŽŔŧƍƗŔ�ŧƔŧţś�Ɠž�řƔƊƔųŬƆſƅŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�řſƆśŦƈƅŔ�řƔũŔŧƙŔ�ŚŕƔƏśŬƈƅŔ�ƃũŕŮś�ƛ�
�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ŧŔŧŷŏ���

��
��
��
��
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ŚšŕƃŒ�ŗƒŞƌƈƆ���

�ƉƈŌƀƔƂţś�¿Š�řŬŔũŧƅŔ�ŽŔŧƍŌ�Ŕ�ƇśƇŔŧŦśŬ�Ŕ�ƓƆƔƆţśƅŔ�ƓſŰƏƅŔ�şƎƊƈƅ�Ɠž�řƂƔũų�ƌƊōŗ�ŽũŸƔ�ƒŨƅŔƏ

�¿Ŧŧś�ƉƏŧ�Ɠƍ� ŕƈƄ�ūŕƔƂƅŔƏ� řŬŔũŧƆƅ� řţŕśƈ� ŘŧƏŠƏƈ�ŚŕŬũŕƈƈƏ�ũƍŔƏŴƏ�ŜŔŧţŏ�¿ƏŕƊśś�ŜţŗƅŔ

�ŕƎƆƆţƔƏ�ŕƎſŰƔž�ŕƎŸƈ�¿ŷŕſśƔ�ƉŌ�ŜţŕŗƅŔ�ŶƔųśŬƔƏ�ŕƎśŕƔũŠƈ�Ɠž�ŜţŕŗƅŔ���Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�ŽŧƎśƏ

ŴƊ� ƇƔƔƂś� řŬŔũŧ�ƑƆŷ�řŬŔũŧƅŔ� ŧƈśŸś�ŽƏŬ�Ə�� ŘŪŻ�ŵŕųƂŗ� řƔƊƔųŬƆſƅŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ� Ƈ

ŚŕƊŕƔŗƅŔ�Ɖƈ�ƉƔƔŬŕŬŌ�ƉƔƔŷƏƊ���

��řƔƅƏƗŔ�ŚŕƊŕƔŗƅŔ���

������ŕƊŕƔŗśŬŔ�ŶƔŪƏśŗ�ƓƊŔŧƔƈƅŔ�ŖƊŕŠƅŔ�Ɠž�Ŝţŗƅŕŗ�ƃƅŨƏŚ��������ũŰ»ţƏ�Ŝ»ţŗƅŔ�ŚŔŧũſƈ�űŸŗ�řŬŔũŧƅ�

�����ŜţŗƅŔ�ŵƏŲƏƈ�Ɠž�řƈŪƜƅŔ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�ŶƔƈŠśƏ�����ƔƆţśƏ�ŕƎżƔũſś�Ƈŝ�ƉƈƏ����şƈŕ»Ɗũŗ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ŕƎƆ

SPSS ��(Statistical Package for Social Science) �ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ƇŔŧŦśŬŔƏ�ƓœŕŰţƙŔ

�řŬŔũŧƅŔ�ŵƏŲƏƈ�Ƈŷŧś�ŚŔũŮŎƈƏ�řƈƔƁ�ŚŔŨ�Śƛƛŧƅ�¿ƏŰƏƅŔ�ŽŧƎŗ�řŗŬŕƊƈƅŔ�řƔœŕŰţƙŔ���

��ŗƒƍƈœśƃŒ�ŘœƈœƒŕƃŒ� 

����������ƅŕŗ�řƂƆŸśƈƅŔ�ƏŌ�řŰŕŦƅŔ�ŚŔũƏŮƊƈƅŔ�Ə�ŚŕƔũƏŧƅŔ�Ə�ŖśƄƅŔ�řŸŠŔũƈ�Ƈś������Ɠ»śƅŔƏ��řŬŔũŧƅŔ�ŧƔƁ�ŵƏŲƏƈ

����������������ŉŔũŝŏ�Ɠž�ƇƎŬś�ŧƁ�ŶŠŔũƈ�řƔŌƏ���ŘŪŻ�ŵŕųƂŗ�řƔƊƔųŬƆſƅŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ƇŴƊ�ƇƔƔƂśŗ�ƀƆŸśś

��������������Ə�ūŬƗŔ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ��řŬŔũŧƅŔ�Ɠž�řƔƏƊŕŝƅŔ�ũŧŕŰƈƆƅ�ŉƏŠƆƅŔ�Ɖƈ�űũżƅŔƏ��ƓƈƆŷ�¿ƄŮŗ�řŬŔũŧƅŔ

����������ũƏŰś�ŨŦŌ�ƃƅŨƄƏ��ŚŕŬŔũŧƅŔ�řŗŕśƄ�Ɠž�řƈƔƆŬƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�ƀũųƅŔ�������Ɠ»śƅŔ�ŚŔŧŠśŬ»ƈƅŔ�ũŦŊ�Ɖŷ�Ƈŕŷ

řŬŔũŧƅŔ�¿ŕŠƈ�Ɠž�Ŝŧţś�Ə�Śŝŧţ����
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��
��
��
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ƀŕœŪƃŒ�ŘœŪŒŧťƃŒŗ���
�������ŗŪŒŧť���ťƒŵ�ţƒŬƃŒ����������ƇŒƍƈŶŕ������ŖťŋƂ�ŘœƈŨŒƍƆƃŒ�ŗƒƄŵœż�ƎťƆ����Ƒż�ŗŕœſŧƃŒƍ�űƒűŤřƄƃ�

�ŖŨŹ�ųœűſ�ŘœƒťƄŕ���
����Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�Śžŧƍ��������������ŕƎƈƏƎſƈ�ŜƔţ�Ɖƈ�ŕƎŗƊŔƏŠ�ŶƔƈŠ�Ɖƈ�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ��ŕ»ƎśŕƈƏƂƈƏ

������ŕƎƂƔŗųś�Ɖƈ�řƂƂţśƈƅŔ�ŶžŕƊƈƅŔƏ�ŕƎŰœŕŰŦƏ������������ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŏ�Ɠž�ũŝŎś�ƓśƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ�řžũŸƈ
���������ŘŪŻ�ŵŕųƁ�ŚŕƔŧƆŗ�řœƔŗ�Ɠž�řŗŕƁũƅŔƏ�ųƔųŦśƆƅ�ŘŔŧōƄ����������ŚŕŗƏŸŰ»ƅŔƏ�ŚŔŧŧţƈƅŔ�ƇƍŌ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ

������ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�řƔƆŷŕž�Ɖƈ�ŧţś�ƓśƅŔ�������������Ɠž�ŕƔƆŸƅŔ�ŘũŔŧƙŔ�ƃŔũŧŏ�Ɛŧƈ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ���ŘŪŻ�ŵŕųƁ�ŚŕƔŧƆŗ
�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ƇŕŴƊ�ƀƔŗųś�ŕƔŔŪƈƏ�řƔƈƍƗ���

�������ƓƆƔ�ŕƈ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ƇƍŌ�ŚƊŕƄƏ���������������Ƒ»Ɔŷ�řƔŧƆŗƅŔ�Ɠž�ŕƔƆŸƅŔ�ŘũŔŧƙŔ�Ɛŧƅ�ƃŔũŧŏƏ�řŷŕƊƁ�ƃŕƊƍ�ƉŌ
����ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ƀƔŗųś�řƔƈƍŌ����������������ŧ»Ÿŗ�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�Ɖƈ�ťŬƊŗ�ŚŕƔŧƆŗƅŔ�Ɠž�řſƆśŦƈƅŔ�ƇŕŬƁƗŔ�ŧƔƏŪś�ƇśƔ�ƛ
�ŕƎŗ�ŧŕŮũśŬƜƅ�ŧŕƈśŷƛŔŨƔſƊśƅŔ�ŧƊŷ���

�������ŗŪŒŧť�ŧœŞƈƃŒ���������ƇŒƍƈŶŕ��������������ŘœºƈŨŒƍƆƃŒ�ƅŒťŤřºŪō�ŖŇœºŽƂ�ƏºƄŵ�ŖŧśŌƆƃŒ�¾ƆŒƍŶƃŒ
�ŖŨŹ�ŘœŲżœšƆŕ�ŗƒƈƒűŪƄŽƃŒ�ŘœŶƆœŞƃŒ�Ƒż�ŗŕœſŧƃŒƍ�űƒűŤřƄƃ�ŖŒťŋƂ�ŗƒŧƒťƀřƃŒ���

Śžŧƍ���řŬŔũŧƅŔ������������Ɠž�řƈŧŦśŬƈƅŔ�ŖƔƅŕŬƗŔƏ�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŏ�ƑƆŷ�ŘũŝŎƈƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ�Ɖŷ�ŽŮƄƅŔ�Ƒƅŏ
ŧŔŧŷŏ�řƔƊƔųŬƆſƅŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ����

�������ƓƆƔ�ŕƈ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ƇƍŌ�ŚƊŕƄƏ������������ŕƎśŕƊŪŔƏƈ�ŧŔŧŷŐŗ�ŘŪŻ�ŚŕŴžŕţƈŗ�řƔƊƔųŬƆſƅŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�ƇƏƂś
�����řƔƆƄ�¿Ƅ�ūŕŬŌ�ƑƆŷ�������ƓƈƔŴƊśƅŔ�¿ƄƔƎƅŔ�ŕƎƊƈ�ƉƏƄśƔ�ŘũœŔŧ�ƏŌ������ŖŕƔŻ�����ƉŌ�ŖŠƔ�ƒŨƅŔ�¿ŕŸſƅŔ�ũƏŧƅŔ

�������ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�řƊŪŔƏƈƅŔ�ƇŬƁ�ƌŗ�ƇƏƂƔ������ƇŷŧśŘũŔŧƙŔ����������Ƈŕ»ŴƊ�řƔƊƔųŬ»ƆſƅŔ�Śŕ»ŸƈŕŠƅŔ�Ɠ»ž�ŕƔƆŸƅŔ�
����řƅƏŗƂƈ�řŠũŧŗ�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�������������ƇŕŴƊ�ƀƔŗųś�ŧƊŷ�ƉƔƅŎŬƈƅŔ�Ŷƈ�ŚŕŷŕƈśŠŔƏ�¿ƈŷ�ŚŕŮũƏ�ŧƂŷ�ƇśƔ�ƛ

�ŘũƏƄŨƈƅŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�řŗƏƆųƈƅŔ�řŠũŧƅŕŗ�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ���
�������ŗŪŒŧť����ũƄš������ƇŒƍƈŶŕ�������������œŪºŪŌƆ�Ƒºż�ŗŕœſŧƃŒƍ�űƒűŤřƄƃ�ŖŒťŋƂ�ŗƈŨŒƍƆƃŒ�ŧƍť�Ř

ŗƒƈƒűŪƄŽƃŒ�ƑƈťƆƃŒ�ŴƆřŞƆƃŒ����

������������������ŶƈśŠƈƅŔ�ŚŕŬŬŎƈ�Ɠž�řŗŕƁũƅŔƏ�ųƔųŦśƆƅ�ŘŔŧōƄ�řƊŪŔƏƈƅŔ�ũƏŧ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�Śžŧƍ

����������Ɖƈ�řųƔŬŗ�řƔœŔƏŮŷ�řƊƔŷ�ũŕƔśŦŔ�Ƈś�ŜƔţ�řƔƊƔųŬƆſƅŔ�ƓƊŧƈƅŔ��������Śŕ»ƊŕƔŗƅŔ�ŕƎƊƈ�ŚŸƈŠ�řŬŬŎƈ

ĻŕŰƔŰŦ�ŚƈƈŰ�řƊŕŗśŬŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ���
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���ũŧƅŔ�şœŕśƊ�ƇƍŌ�ŚƊŕƄƏ�������ƓƆƔ�ŕƈ�řŬŔ������������ŧŔŧŷŐŗ�ƇƏƂś�řƔƊƔųŬƆſƅŔ�ƓƊŧƈƅŔ�ŶƈśŠƈƅŔ�ŚŕŬŬŎƈ�ƇŴŸƈ

�������ŚŔƏƊŬ�ŜƜŝ�Ƒƅŏ�ŕƎśŧƈ�¿Űś�¿ŠƗŔ�řƆƔƏų�ųųŦ�������������ƓƊŧ»ƈƅŔ�Ŷ»ƈśŠƈƅŔ�ŚŕŬ»ŬŎƈ�ŶƔƈŠ�ƇƏƂś

���řƔƏƊŬ�ŚŕƊŪŔƏƈ�ŧŔŧŷŐŗ�řƔƊƔųŬƆſƅŔ������ŚŔŧţƏƏ�ƇŕŬƁŌ�ƉƔŗ�¿ŰŔƏśƏ�¿ŕŰśŔ�ŘŔŧōƄ�řƊŪŔƏƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ

řŬŬŎƈƅŔ������ŔũţƊŔ�ƇŧŦśŬŁś����ŘũŔŧƙŔ�ŉŔŧŌ�ƇƔƏ»Ƃś�Ɠ»ž�řƊŪŔƏƈƅŔ�Śŕž��������ř»Ɔŷŕž�ŘŔŧŌ�ř»ƊŪŔƏƈƅŔ�Ɖŏ

ŧũŔƏƈƅŔ�ůƔŰŦśƅ���

������ŗŪŒŧť�����ƑƄƒťŞƃŒ������ƇŒƍƈŶŕ���������ŧºƒŹ�ŘœƆŲƈƆƃŒ�Ƒż�ƑƃœƆ�űƒűŤř�ŖŒťŋƂ�ŗƈŨŒƍƆƃŒ�ŧƍť

ŖŨŹ�ųœűſ�Ƒż�ŗƒƆƍƂšƃŒ����

����������śŷŔ�řŠũŧƏ�ƓƅŕƈƅŔ�ųƔųŦśƆƅ�ŘŔŧōƄ�řƊŪŔƏƈƅŔ�ũƏŧ�ũŕƎŴŏ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�Śžŧƍ��������ũƔŻ�ŚŕƈŴƊƈƅŔ�ŧŕƈ

�ŕƎƔƆŷ�řƔƈƏƄţƅŔ��������������ųƔųŦśƆƅ�ŘŔŧōƄ�řƊŪŔƏƈƅŔ�ŧŕƈśŷŔ�Ɠž�ŽŸŲƅŔ�ŖŕŗŬŌ�ŽŮƄƏ�šŕŲƔŏ�Ƒƅŏ�Śžŧƍ�ŕƈƄ

ƓƅŕƈƅŔ���������������ųƔ»ųŦśƅŔ�Ɠž�řƊŪŔƏƈƅŔ�ƑƆŷ�řƔƈƏƄţƅŔ�ũƔŻ�ŚŕƈŴƊƈƅŔ�ŧŕƈśŷŔ�řŠũŧ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�ĻŕŲƔŌƏ

ƓƅŕƈƅŔ���

�����ŕƎƈƍŌ�şœŕśƊ�Řŧŷ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ŚƆŰƏśƏ�������������»ƊŪŔƏƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ɖŏ���������ŕ»ƈ�ŧ»ţ�Ƒ»ƅŏ�ųŗśũ»Ɣ�ř

���ŚŔũŔũƂƅŔ�ƓŸƊŕŰƅ�řƔƈƆŸƅŔ�ŚƜƍŎƈƅŕŗ��������������ŽŸŲ�ŚŕƈŴƊƈƅŔ�Ɠž�ƓƅŕƈƅŔ�¿ŕŠƈƅŔ�Ɠž�ƉƔƆƈŕŸƅŔ�Ɛŧƅ�Ɖŏ

������řƔƅŕƈƅŔ�ŘũŔŧƙŔ�¿ŕŠƈ�Ɠž�¿ƔƍōśƅŔƏ�ŖƔũŧśƅŔ�Ɠž������������ř»ƔƈƔŴƊśƏ�řƔũŔŧŏ�ŚŕƔƆƄƔƍ�ŚŕƈŴƊƈƅŔ�Ɠž�ŧŠƏś

������������ƉŌ�ƉƄƈƔ�ƓśƅŔ�řƔŬŕŬƗŔ�ŚŕƈƏƂƈƅŔ�ũžƏśś�ŕƈƄ�řŗƏśƄƈ�ũƔŻ�ƏŌ�řŗƏśƄƈ������Śŕ»ƔƆƄƔƎƅŔ�Ɠ»ž�ŕƎƔƆŷ�ŧƈśŸƔ

ŶƁŔƏƅŔ�űũŌ�ƑƆŷ�¿ƈŕƄ�¿ƄŮŗ�řƂŗųƈ�ŚŬƔƅ�ŚŕƔƆƄƔƎƅŔ�ƋŨƍ�ƉŌ�ƛŏ�řƔƈƔŴƊśƅŔƏ�řƔũŔŧƙŔ���

�����ƓśōƔ�ŕƈ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŕƔŰƏś�ƇƍŌ�ŚƊŕƄƏ�������������������Ɠ»ž�ř»ƊŪŔƏƈƅŔ�ŖƏƆŬŌ�ŞŕƎśƊŔ�Ɖƈ�ŚŕƈŴƊƈƆƅ�ŧŗƛ

���������ƙŔ�ƉƔŗƏ�ŕƎƊƔŗ�ŚŕžŔũţƊƛŔ�řŸŗŕśƈƏ�ŕƍũƏŧ�¿ƔŸſśƏ�¿ŗƂśŬƈƆƅ�ƓƅŕƈƅŔ�ųƔųŦśƅŔ����Řũ»śž�¿Ƅ�ƓƆŸſƅŔ�ŞŕśƊ��

�������şƈŔũ»ŗ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƓƊƎƈƅŔ�ƇƍŔƏśŬƈ�ŶžũƏ�řƈŴƊƈƅŕŗ�řƔƅŕƈƅŔ�ŘũŔŧƙŔ�Ɠž�ƉƔƆƈŕŸƅŔ�ŖƔũŧśŗ�ƇŕƈśƍƛŔ
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�����������������Ɠž�řƔƅŕƈƅŔ�ŘũŔŧƙŔ�Ƈƅŕŷ�Ɠž�ŧƔŧŠ�Əƍ�ŕƈ�¿Ƅ�ƑƆŷ�ŵƜųƙŔ�ƑƆŷ�ĻŕƈœŔŧ�ƇƎŝţƏ�řƈŴƊƈƅŔ�¿ŦŔŧ�ŖƔũŧś

řƔƈƏƄţƅŔ�ũƔŻ�ŚŕƈŴƊƈƅŔ���

�������ŗŪŒŧť�ƐŧƆŶƃŒ���������ŒƍƈŶŕ��Ƈ������������ŗºƃœƂƍ�Ƒż�ŗŕœſŧƍ�űƒűŤř�ŖŒťŋƂ�ŗƈŨŒƍƆƃŒ�ŗƒƄŵœż�ƎťƆ

�ƇƒƒƈƒűŪƄŽƃŒ�ƇƒőŞƚƃŒ�¾ƒźŬřƍ�ŗśœŹƗ�ŖťšřƆƃŒ�ƅƆƕŒ�ŒƍŧƈƕŒ��ŖŨŹ�ųœűſ�Ƒż����

�Ɖƈ�ŘŧţŔƏ�Ɠž�řŗŕƁũƅŔƏ�ųƔųŦśƆƅ�ŘŔŧōƄ�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�řƔƆŷŕž�Ɛŧƈ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�Śžŧƍ�����

ŘŪŻ�ŵŕųƁ�Ɠž�řƆƈŕŸƅŔ�řƔƅƏŧƅŔ�ŚŕƈŴƊƈƅŔ�ƇƍŌ���

������ƓśōƔ�ŕƈ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ƇƍŌ�Ɖƈ�ƉŕƄƏ�������������������ŚŕƔƏśŬ»ƈƅŔ�řžŕƄ�Ɖƈ�řſƆśŦƈƅŔ�ũœŔƏŧƅŔ�ƓſŴƏƈ�Ɖŏ

��řƔũŔŧƙŔ����řƔƅŕƈƅŔ�ŘũœŔŧƅŔ�ƓſŴƏƈ�ũƔŻ������������ř»ƅŕŸž�ŘŔŧŌ�ŕ»ƍũŕŗśŷŕŗ�ƓžŕƄƅŔ�ƇŕƈśƍƛŔ�řƊŪŔƏƈƅŔ�ƉƏũƔŸƔ�ƛ

�řŗŕƁũƅŔƏ�ųƔųŦśƆƅ����������������řŠũŧƅŕŗ�ƉƄś�Ƈƅ�řƊŪŔƏƈƅŔ�ŨƔſƊśƏ�ŧŔŧŷŏ�Ɠž�řƁŧƅŔ�řŠũŧ�Ɖŏ��řƔžŕƄƅŔƏ�řŗƏƆųƈƅŔ

����������ř»ƊŪŔƏƈƅŔ�ŧŔŧŷŏ�ŚŕƈƔƆŸś�šƏŲƏƏ�řƅƏƎŬ�Ɖƈ�ƇŻũƅŔ�ƑƆŷ�řƊŪŔƏƈƅŔ�šŕŠƊƙ���������řƄũŕŮ»ƈ�řŗŬ»Ɗ

���������řſƔŸŲ�řŗŬƊ�Ɠƍ�řƊŪŔƏƈƅŔ�ŨƔſƊśƏ�ŧŔŧŷŏ�Ɠž�řſƆśŦƈƅŔ�řƔũŔŧƙŔ�ŚŕƔƏśŬƈƅŔ���������ř»ƔƆŷŕžƏ�řƔŕſƄ�Ƈŧŷ

ŦƅŔ�ůƂƊƅ�ƃƅŨƏ�ŔƏũƊƗŔ�ũœŔƏŧ�¿ŦŔŧ�ŕƎŗ�¿ƏƈŸƈƅŔ�řƔƆŦŔŧƅŔ�řŗŕƁũƅŔ�ŚŔŉŔũŠŏŚŔũŗ���

�����ŕƎƈƍŌ�ŚŕƔŰƏś�Řŧŷ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŰƆŦƏ���������������řŰŰŦśƈƅŔ�řƔŗƔũŧśƅŔ�ŚŔũƏŧƅŔ�ŧƂŷ�ŘũƏũŲ

řƊŪŔƏƈƅŔ�ƑƆŷ�řŗŕƁũƅŔƏ�ŨƔſƊśƅŔƏ�ŧŔŧŷƙŔ�ŚƛŕŠƈ�Ɠž������ƉƏŎŮŗ�ƑƊŸś�řƊŪŔƏƈ�ƉŕŠƅ�¿ƔƄŮś�ŘũƏũŲ

���ŕƎƆţŔũƈ�řžŕƄ�Ɠž�řƊŪŔƏƈƅŔ��������������Ŕ�ũ»œŔƏŧ�Ɠž�ŕƔƆŸƅŔ�řƔũŔŧƙŔ�ŚŕƔƏśŬƈƅŔ�ŪƔſţś�ƑƆŷ�¿ƈŸƅŔ��ŔƏũ»ƊƗ

ŚŕƊŪŔƏƈƅŕŗ�ƀƆŸśƔ�ŕƈƔž�ƇƎƔſŴƏƈ�Ŷƈ�¿ŷŕſśƅŔƏ�řƄũŕŮƈƆƅ���
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�������ŗŪŒŧť����ƑŕŵŨƃŒ������ƇŒƍƈŶŕ����������������ŇŒťŊ�ƅƒºƒƀřƍ�ŗºŕœſŧƍ�űƒºűŤř�Ƒºż�ŘœƈŨŒƍƆƃŒ�ŧƍť

ƇťŧƕŒ�Ƒż�ŗƒťƄŕƃŒ�ũƃœŞƆƃŒ����

�řŬŔũŧƅŔ�Śžŧƍ������Ƒƅŏ��������������ūƅŕ»ŠƈƅŔ�ŉŔŧŌ�ƇƔƏ»ƂśƏ�řŗŕƁũƏ�ųƔųŦś�Ɠž�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ũƏŧ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�

ŧƆŗƅŔ��ƉŧũƗŔ�Ɠž�řƔ��������������ŕƎśųŮ»ƊŌ�ųƔųŦś�Ɠž�ƉŧũƗŔ�Ɠž�řƔŧƆŗƅŔ�ūƅŕŠƈƅŔ�ŘŉŕſƄ�ƇƔƏƂś�Ƒƅŏ�Śžŧƍ�ŕƈƄ��

��������������Ɠž�řƔŧƆŗƅŔ�ūƅŕŠƈƅŔ�ŚŕƄƆśƈƈƏ�ŧũŔƏƈ�ƑƆŷ�řŴžŕţƈƅŔ�Ɠž�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�řƔƆŷŕž�ƇƔƏƂś�Ƒƅŏ�Śžŧƍ�ĻŕŲƔŌƏ

ƉŧũƗŔ��ŕƎžŔŧƍŌ�ƀƔƂţś�Ɠž�ƉŧũƗŔ�Ɠž�řƔŧƆŗƅŔ�ūƅŕŠƈƅŔ�ŉŔŧŌ�řƔƆŷŕž�ƇƔƏƂś�ƃƅŨƄƏ���

ŕƄƏ��������ƓśƕŕƄ�şœŕśƊƅŔ�ƇƍŌ�ŚƊ����������������Ƒ»ƅŏ�ŕƎƆƈŷ�ŖƔƅŕŬŌƏ�ŕƎƈƏƎſƈ�Ɠž�ŧƊśŬś�Ƈƅ�řƔŧƆŗƅŔ�řƊŪŔƏƈ�Ɖŏ

��řƔƈƆŸƅŔ�ŘũŔŧƙŔ�ŧŷŔƏƁ�����������������Ƒ»Ɔŷ�ŚŔũŔũƂƅŔ�ŧƔŮũś�ƏŌ�ŚŕƂſƊƅŔ�ųżŲƅ�ĻŕŗƏƆŬŌ�řƔŧƆŗƅŔ�řƊŪŔƏƈ�¿ŝƈś�ƛ

ŽƔƅŕƄś�¿Ɓōŗ�řƊŪŔƏƈƅŔ�ŽŔŧƍŌ�ƀƔƂţś�ŕƎŸƈ�¿ſƄƔ�ƏţƊ���

����ž�řŬŔũŧƅŔ�ŚŕƔŰƏśƅ�řŗŬƊƅŕŗ�ŕƈŌ������ŕƎƈƍŌ�ƉŕƄ��������������ŘŧŷŕŬ»ƈŗ�ř»ƔŪƄũƈƅŔ�ŘũŔŧƙŔ�Ƈś»Ǝś�ƉŌ�ŖŠƔ

�������ŕƍũƏŧ�řŬũŕƈƈ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ųųŦƅŔ�ƋŨƍ�ƀƔƂţś�Ɠž�ŕƎśŧŷŕŬƈƏ�ŕƎŠƈŔũŗƏ�ŕƎųųŦ�ŧŔŧŷŏ�ƑƆŷ�ŚŕƔŧƆŗƅŔ

�����ŕƎśŕƊŪŔƏƈ�ũŔũƁŏ�ƀƔũų�Ɖŷ�ŚŕƔŧƆŗƅŔ�ƑƆŷ�������������ř»žŧŕƍ�řƔƆƈŷ�ŕƎƆŸŠƏ�ŉŔŧƗŔ�ƇƔƏƂś�řƔƆƈŷ�řſŷŕŲƈ

������žŧƍƏ�řƂſƊƅŔ�ƉƔŗ�ųŗũƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ūũŕƈś���������ų»ųŦƈƅŔƏ�ƓƆŸſƅŔ�ŪŕŠƊƙŔ�ƉƔŗ�řƊũŕƂƈƅŔ�Ɠž�¿ŝƈśƔ�ŕƈƄ�ŕƎ��

�����������������Ƈŕ»ƈśƍƛŔ�Ɖƈ�Ļƛŧŗ�ƌŠœŕśƊƏ�ƀŕſƊƙŔ�ŽŔŧƍŌ�řŗƁŔũƈ�ƑƆŷ�ŪƔƄũśƅŕŗ�ƋũƔƏųśƏ�řŗŕƁũƅŔ�ŖƏƆŬŌ�ũƔƔżś

���ƋũŰŕƊŷƏ�ƀŕſƊƙŔ�ƌŠƏŌ�ŧƔŧţśŗ���������������ŘŔŧŌ�ƛŏ�Ɠƍ�ŕƈ�řƊŪŔƏƈƅŔ�Ɖōŗ�řſƆśŦƈƅŔ�řƔũŔŧƙŔ�ŚŕƔƏśŬƈƅŔ�ŵŕƊƁŏ

ŕŬƈƏ�ŘũŔŧƙŔ�řƈŧŦƅŘũžŔƏśƈƅŔ�ŧũŔƏƈƅŔ�¿Ŵ�Ɠž�ŕƎųŕŮƊ�řŠƈũŗ�Ɠž�ŕƎśŧŷ���
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ŗƒƈƒűŪƄŽƃŒ����

��������������¿Ɯ»Ŧ�Ɖ»ƈ�řƔƊƔųŬƆſƅŔ�řƔƊųƏƅŔ�řųƆŬƅŕŗ�řŰŕŦƅŔ�řƔƅŕƈƅŔ�ŚŕŬŕƔŬƅŔ�ƇƔƏƂś�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�Śžŧƍ�����

���ſƅŔ�řųƆŬƅŔ�ŚŔŧŔũƔŏ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ����ƌ»ŸƔŪƏśƏ�Ƈŕ»ŸƅŔ�ƀŕ»ſƊƙŔ�ƑƆŷ�ŘũŴƊ�ŉŕƂƅŏƏ�ŕƍũŧŕŰƈƏ�řƔƊƔųŬƆ

��������������Śŕ»ţŔũśƁƜƅ�¿»ŰƏśƆƅ�ř»ƆƈśţƈƅŔ�ƌ»śŔũƔŝōśƏ�řƊŪŔƏƈƅŔ�ŪŠŷ�ƇŠţ�řŬŔũŧƏ�ƒŧŕŰśƁƛŔƏ�ƓſƔŴƏƅŔ

�������������ų»ŬƏśƈƅŔ�ƐŧƈƅŔ�ƑƆŷ�řƔŷŕƈśŠƛŔ�ŕƎſœŕŴƏŗ�ƇŕƔƂƅŔ�ƑƆŷ�řƔƊųƏƅŔ�řųƆŬƅŔ�ŘŧŷŕŬƈƅ�řŗŬŕƊƈƅŔ�¿ƏƆţƅŔƏ

ŧƔŸŗƅŔ�ƐŧƈƅŔƏ���

�ŬŔũŧƅŔ�ŚŰƆŦƏ���������ŕƎƈƍŌ�şœŕśƊ�Řŧŷ�Ƒƅŏ�ř������������Ƈ»ƅ�řƔƊƔųŬƆſƅŔ�řƔƊųƏƅŔ�řųƆŬƆƅ�řƈŕŸƅŔ�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ

�����ŕƎŗ�ųŕƊƈƅŔ�řƔŷŕƈśŠƛŔƏ�řƔŧŕŰśƁƛŔ�ŽŔŧƍƗŔ�ƀƂţś�����������Ɠž�ŘũžƏśƈ�ũƔŻ�řƅŕŸſƅŔƏ�řƔƈŬũƅŔ�řƄũŕŮƈƅŔ

��řƈŕŸƅŔ�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ŧŔŧŷŏ�����������������ř»ƔƅŕƈƅŔ�ŘũŔŪƏ�Ɠž�řƈŕŸƅŔ�řƊŪŔƏƈƅŔ�ŘũœŔŧ�¿ŗƁ�Ɖƈ�řƊŪŔƏƈƅŔ�ŧŔŧŷŏ�ƇśƔ

ŧřƔƈƔŧŕƄŌ�ƏŌ�řƔƈŬũ�ƏŌ�řƔƆƍŌ�ŉŔƏŬ�ƐũŦŌ�řƎŠ�ƒŌ�řƄũŕŮƈ�ƉƏ���

�����ƓśōƔ�ŕƈ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŕƔŰƏś�ƇƍŌ�ƉƈƏ������������������Ƒ»Ɔŷ�ƋŧŔŧŷŏ�ŉŕƊŝŌ�řƊŪŔƏƈƅŔ�ŵƏũŮƈ�űũŷ�ŖƏŠƏ

������řƔƊƔųŬƆſƅŔ�řƔƊųƏƅŔ�řųƆŬƅŔ�ŚŕŬŬŎƈƏ�ŚŕœƔƍ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�����������¿»ŗƁ�ŕƍŧŕŸŗŌƏ�řƊŪŔƏƈƅŔ�ůŦƆƈ�ũŮƊ

ŕśƈƅŔ�řƔƈƜŷƙŔ�¿œŕŬƏƅŔ�ƉƈŲ�ŕƍũŔũƁŏřţ���
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��������ŗŪŒŧť����ųœŕŧƃŒ������ƇŒƍƈŶŕ���������������ŘœºŶƆœŞƃŒ�Ƒºż�ŗºƒűƒűŤřƃŒ�ŘœºƈŨŒƍƆƃŒ�ƅŲƈ�ƅƒƒƀř

ŗƒƈťŧƕŒ�ŗƒƆƍƂšƃŒ����

����Śžŧƍ��������������ř»ƔƈƏƄţƅŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�řƈŴƊŌ�ƀƔŗųś�Ɛŧƈ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�

����������ŏ�ŕƈƔžƏ�ŕƎƔž�ŉŔŧƗŔ�ƇƔƏƂśƏ�řŗŕƁũƅŔƏ�ųƔųŦśƅŔ�Ɠž�ŕƎśƈƍŕŬƈ�ƐŧƈƏ�řƔƊŧũƗŔ������Ɠ»śƅŔ�Śŕ»ƊŕƔŗƅŔ�ŚƊŕƄ�ŔŨ

���řŗŬŕƊƈƅŔ�ŚŔũŔũƂƅŔ�ŨŕŦśƛ�řƔžŕƄ�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ŕƎƊƈŲśś������Ũ»ƔſƊśƏ�ŧŔŧ»ŷŏ�Ŷ»ƁŔƏ�řŬŔũŧ�Ƒƅŏ�Śžŧƍ�ŕƈƄ
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������������¿ƈŔƏŸƅŔ�ƏŌ�ŚŕƁƏŸƈƅŔ�ƑƆŷ�ŽƏƁƏƅŔƏ�řƔƈŧŦ�ŚŕŬŬŎƈƄ�řƔƊŧũƗŔ�řƔƈƏƄţƅŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ

ŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�řƈŴƊŌ�ƇŔŧŦśŬŔ�řƔƅŕŸžƏ�ŘŉŕſƄ�ƑƆŷ�ũŝŎś�ƓśƅŔřƔƊŧũƗŔ�řƔƈƏƄţƅŔ�Śŕ���

�����ƓśōƔ�ŕƈ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ƇƍŌ�ƉƈƏ�����������������řƈŴƊŌ�řƔƈƏƄţƅŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�řƈŧŦśŬƈƅŔ�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ŧŸś

������������������ƉƔ»ŗ�ųŗũ»Ɔƅ�řƅŕŸž�ŘŔŧŌ�řƊŪŔƏƈƅŔ�Ɖōŗ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ŘũŔŧƙŔ�Ɛŧƅ�řŷŕƊƁ�ƃŕƊƍ�ƉŌƏ�řƅŕŸž�řƔŗŕƁũ

ŽŔŧƍƗŔ�����������ũƗŔ�řƔƈƏƄţƅŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�ũƔŗƄ�ƇŕƈśƍŔ�ƃŕƊƍ������ř»ƔũŔŧƙŔ�ŚŕƔƏśŬ»ƈƅŔ�řƄũŕŮƈŗ�řƔƊŧ

���ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ŧŔŧŷŏ�Ɠž�řſƆśŦƈƅŔ���������������ŕ»Ǝŷŕŗśŏ�Ŗ»ŠŔƏƅŔ�ŚŔŉŔũŠƙŔ�ŧƔŧţśŗ�ƇƏƂś�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�ŘũŔŧŏ�Ɖŏ

����ŢŲŔƏ�¿ƄŮŗ�řƊŪŔƏƈƅŔ�ŧŔŧŷŏ�ŧŧŰŗ��������������ŘũŔŧƙŔ�ŘŧŷŕŬ»ƈ�¿ŠŌ�Ɖƈ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�řƊŪŔƏƈƅŔ�ƇŧŦśŬś

�����řƔƈƔƆŸśƅŔ�řųŮƊƗŔƏ�řƔũŔŧƙŔ�ŽœŕŴƏƅŔ�ŪŕŠƊŏ�Ɠž�������ƇśƔ������¿ŠŌ�Ɖƈ�řŗŬŕƊƈƅŔ�ƀœŔũųƅŔ�ŵŕŗśŐŗ�ƇŕƈśƍƛŔ

����ŕƍŧŔŧŷŏ�ŧƊŷ�řƊŪŔƏƈƅŔ�ƇŕƁũōŗ�ŎŗƊśƅŔ�������ŕƎƈƍŌ�ŚŕƔŰƏś�Řŧŷ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŰƆŦƏ����������Ɖ»ƈ�Ƈś»Ɣ�ƉŌ

��������������ŘŧŠśŬ»ƈƅŔ�ŚŔŧŔũƔƙŔƏ�ųŕŮƊƅŔ�ŚŕƂſƊ�ƑƆŷ�ƒƏśţś�ƉŌƏ�ŶŬƏŌ�¿ƄŮŗ�ŽŔŧƍƗŔ�ŧƔŧţś�řƊŪŔƏƈƅŔ�¿ƜŦ

�����ŘŧƔŮũƅŔ�ŚŔũŔũƂƅŔ�ŨŕŦśŔ�Ɖƈ�ŘũŔŧƙŔ�ƉƄƈśƅ�����ƉŌ������ŚŔŉŕ»ƂƆƅŔƏ�ŚŔƏŧ»ƊƅŔ�ŧƂŸŗ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�ŘũŔŧŏ�ƇƏƂś�

���������ŕƎƔž�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ŨƔſƊś�řƔƆƈŷ�ŽƊśƄś�ƓśƅŔ�ŚƜƄŮƈƅŔ�¿ţƅ�ŚŕƔƏśŬƈƅŔ�ŶƔƈŠƅ����������ř»žŕƄ�¿Ɣŝƈś�ƇśƔ�ƉŌ

����řƊŪŔƏƈƅŔ�řƊŠƅ�Ɠž�řƔũŔŧƙŔ�ŚŕƔƏśŬƈƅŔ����������������Ƒ»Ɔŷ�ř»ƊŪŔƏƈƅŔ�ŧŔŧ»ŷŏ�ƑƆŷ�ƉƔƈœŕƂƅŔ�ŖƔũŧś�ƇśƔ�ƉŌ

ũƔŧƂśƅŔ�Ɠž�ƓƈƆŸƅŔ�ŖƏƆŬƗŔ�ƇŔŧŦśŬŔ����

�������ŗŪŒŧť���ƐťƈżƕŒ�����ƇŒƍƈŶŕ���������ŗºŕœſŧƄƃ�ŖŒťŋºƂ�ŗºƒűƒűŤřƃŒ�ŘœƈŨŒƍƆƃŒ�ƅŒťŤřŪŒ�ƎťƆ

ƅœŶƃŒ�ųœűƀƃŒ�ŘŉŬƈƆ�Ƒż�ŇŒťƕŒ�ƅƒƒƀřƍ����

����Śžŧƍ���řŬŔũŧƅŔ����ŽũŸśƅŔ�Ƒƅŏ�����������Ɠ»ž�ŉŔŧƗŔ�ƇƔƏ»ƂśƏ�řŗŕƁũƆƅ�ŘŔŧōƄ�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�řƔƈƍŌ�ƑƆŷ

řƄũŕŮƈ�řƔƈƍŌ�ƑƅŏƏ�ŕƔũƏŬ�Ɠž�ƇŕŸƅŔ�ŵŕųƂƅŔ�ũžƗŔ�řžŕƄŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ŧŔŧŷŏ�řƔƆƈŷ�Ɠž�ŧŔ���
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����ƓśōƔ�ŕƈ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ƇƍŌ�ŚƊŕƄƏ�����������ŽŔŧ»ƍŌƏ�ŚŕŬŕƔŬƅ�řƆƈŕŮ�řƔƆƔŰſś�řųŦ�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ŧŸś

���¿ŗƂśŬƈƅŔ�Ɠž�ŕƎśŕƔƆƈŷƏ�ŘōŮƊƈƅŔ��������������ƇƔƏ»ƂśƏ�řŗŕƁũƅŔƏ�ƀƔŬƊśƅŔƏ�ųƔųŦśƆƅ�řƅŕŸž�ŘŔŧŌ�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ŧŸś

ŉŔŧƗŔ����������ƈƅŔ�ŧŔŧŷŏ�ŧƊŷ�řƔƈƆŸƅŔ�ŖƔƅŕŬƗŔ�ŧŕƈśŷŔ��������ř»ŗŕƁũƅŔƏ�ųƔųŦśƆƅ�ŘŔŧōƄ�ŕƎśƔƆŷŕž�Ɖƈ�ŧƔŪƔ�řƊŪŔƏ

�ŉŔŧƗŔ�ƇƔƏƂśƏ������������������ƇŔŪ»śƅƛŔ�Ƒ»Ɔŷ�ĻŔũ»ƔŝƄ�ŧŷŕŬƔ�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ŧŔŧŷŏ�Ɠž�řƔũŔŧƙŔ�ŚŕƔƏśŬƈƅŔ�ƃŔũŮŏ

����ƉƔƆƈŕŸƅŔ�ŉŔŧŌ�ƉƔŬţśƏ�řƊŪŔƏƈƅŔ�ŚŔũƔŧƂśŗ�����������ƉƏƄś�řƊŪŔƏƈƆƅ�řƊŠƅ�ŧƏŠƏ�ŘũƏũŲřƂƆţ���¿»ŰƏƅŔ�

�����ƔũŔŧƙŔ�ŚŕƎŠƅŔ�ƉƔŗƏ�ŕƔƆŸƅŔ�ŘũŔŧƙŔ�ƉƔŗ�ƐũŦƗŔ�ř������������Ļŕ»ƔƏƔţƏ�ĻŕƔũƏũŲ�ĻŔũƈŌ�ŉŔŧƗŔ�ũƔũŕƂś�¿ƄŮś

ŉŔŧƗŔ�ƇƔƏƂśƏ�řŗŕƁũƅŔ�řƔƆƈŸŗ�ƇŕƔƂƆƅ���

�����ƓśōƔ�ŕƈ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŕƔŰƏś�ƇƍŌ�ƉƈƏ�������������������Ɠ»ž�ř»ƔũŔŧƙŔ�ŚŕƔƏśŬ»ƈƅŔ�řžŕƄ�řƄũŕŮƈ�ŘũƏũŲ

�����������řƅƏŎŬƈƅŔ�ŕƔƊŧƅŔ�řƔũŔŧƙŔ�ŚŕƔƏśŬƈƅŔ�ůŦƗŔ�ƑƆŷƏ�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ŨƔſƊśƏ�ŧŔŧŷŏ�řƔƆƈŷ�Ɠž�ŘōŮƊƈƅŔ���Ɖ»ŷ�

ŨƔſƊśƅŔ�������������ŕƍŨƔſƊśƏ�ŕƎśƜƔŧŸś�řŸŗŕśƈƏ�řƊŪŔƏƈƅŔ�řųŦ�ŧŔŧŷŐŗ�řŰśŦƈ�řƊŠƅ�¿ƔƄŮś�������ŚŔũƏŧ�ŧƂŷ

�������ƇƎśŔũŧƁ�ƉƔŬţśƏ�ƇƎśŉŕſƄ�ŘŧŕƔŪƅ�řŴžŕţƈƅŔ�¿ŦŔŧ�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ƒŧŸƈƅ����������ŉŕ»ųŷŏ�ƒũƏũŲ»ƅŔ�Ɖƈ

ŕƎƅ�ƓƂƔƂţƅŔ�ŶƁŔƏƅŔ�ūƄŸś�řƊŪŔƏƈ�ŧŔŧŷƙ�řƔũţƅŔ�ŚŋŮƊƈƅŔ���

��������ŗŪŒŧť���¾ŰŽƃŒƍ�ŧƍƈ�������ƇŒƍƈŶŕ����������Ƒºż�ŗƂŧœŬºƆƃŒ�Ƈƒºŕ�ŗſƚŶƄƃ�ŖťťšƆƃŒ�¾ƆŒƍŶƃŒ

�����ŗƆŲƈƆƃŒƍ�¾ƆŶƃŒ�Ƈŵ�œŰŧƃŒƍ�ŘœƈŨŒƍƆƃŒ�ťŒťŵō��������ŗƆƋœŪƆƃŒ�ŘœƂŧŬƃŒ�Ƈƒŕ�ŗƈŧœƀƆ�ŗƒŕŪœšƆ�ŗŪŒŧť

ŗƒƈťŧƕŒƍ�ŗƒſŒŧŶƃŒ�ŗƒŵœƈŮƃŒ�ŗƆœŶƃŒ����

����Śžŧƍ�������������ƅŔƏ�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ŧŔŧŷŏ�Ɠž�řƄũŕŮƈƅŔ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ�ũŝōś�Ɛŧƈ�ůţž�ƑƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ��ŕŲũ

����������������ŧ»ƄōśƅŔ�Ƈŧ»ŷƏ�řſƔŴƏƅŔ�ůœŕŰŦƏ�řƔŰŦŮƅŔ�ƇƄţś�ŪƄũƈ�Ɖƈ�ŪƄŔũƈ�¿Ƅ�Ɠž�ŘōŮƊƈƅŔƏ�¿ƈŸƅŔ�Ɖŷ

ƉŧũƗŔƏ�ƀŔũŸƅŔ�Ɖƈ�¿Ƅ�Ɠž�ŞŕśƊƙŔ�ŕƔŠƏƅƏƊƄś�ŵƏƊƏ�ƓœƔŗƅŔ���
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���ŕƎƈƍŌ�şœŕśƊ�Řŧŷ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŰƆŦƏ������������Ū»Ƅũśŗ�ƉŧũƗŔƏ�ƀŔũŸƅŔ�Ɖƈ�¿Ƅ�ŪƔƈś�Ɖƈ�ƇŻũƅŕŗ

������ƅŔ�ƉŌ�Ƒƅŏ�ŕƔƆŸƅŔ�ŘũŔŧƙŔ�Ɠž�řųƆŬƅŔ������ŧƔŠ�ƐƏśŬƈŗƏ�ƓƂƔƂţƏ�ŢŲŔƏ�¿ƄŮŗ�ūũŕƈś�řƄũŕŮƈ������ũŝŎś

�����������¿ƈŸƅŔ�Ɖŷ�ŕŲũƅŔƏ�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ŧŔŧŷŏ�Ɠž�řƄũŕŮƈƅŔ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ�ƑƆŷ�řƔſƔŴƏƅŔ�ůœŕŰŦƅŔ������ũŝŎƔ

�������������ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ŧŔŧŷŏ�Ɠž�ƇƎśƄũŕŮƈƏ�ƉƔƆƈŕŸƅŔ�ŉŔŧŌ�ƑƆŷ�ũƔŗƄ�¿ƄŮŗ�ƇœŕƂƅŔ�ƒŧŕŰśƁƛŔƏ�ƓŬŕƔŬƅŔ�ƇŕŴƊƅŔ

řųŮƊƗŔ�Ɖƈ�ŕƍũƔŻƏ���

�Ō�ƉƈƏ�������������������Śŕ»ƊŪŔƏƈƅŔ�ŧŔŧ»ŷŏ�Ɠž�řƄũŕŮƈƅŔ�ŖƏƆŬŌ�ƀƔƈŸśƏ�ťƔŬũś�ƇśƔ�ƉŌ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŕƔŰƏś�Ƈƍ

ŧŔũžƘƅ�řƔƂƔƂţƅŔƏ�řƆƈŕƄƅŔ�řƄũŕŮƈƅŔ�ŕƎƔž�ũžƏśś�ƛ�źƔŰ�řƔŌ�Ɖŷ�ƓƆŦśƅŔƏ���

���������ŗŪŒŧť�ŗƆŧœŬŤ���������ƇŒƍƈŶŕ��������������Ƒºż�ŗºƆœŶƃŒ�ŗƈŨŒƍƆƃŒ�ŧƍűř�Ƒż�ŖŧśŌƆƃŒ�¾ƆŒƍŶƃŒ

ƇťŧƕŒ���ŗƒƈŒťƒƆ�ŗŪŒŧť����

Śžŧƍ���������������Ƈŕŷ�ŨƊƈ�ŕƍũƏųśƏ�řƈŕŸƅŔ�řƊŪŔƏƈƅŕŗ�ŽƔũŸśƅŔ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ���������ƓśƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ�ƉŕƔŗśƏ�Ƈ

ƉŧũƗŔ�Ɠž�ŕƍũƏųś�Ɠž�ŚũŝŌ���

����������������ƉŧũƗŔ�Ɠ»ž�ř»ƈŕŸƅŔ�řƊŪŔƏƈƅŔ�ũƏųś�ƑƆŷ�ŚũŝŌ�¿ƈŔƏŷ�ƃŕƊƍ�ƉŌ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ƇƍŌ�ŚƊŕƄƏ�����

��������ƛŔƏ�ƒŧŕŰśƁƛŔ�ũƏųśƅŔƏ�řƔƅŕƈƅŔ�řƈŴƊƗŔ�ũƏųśƏ�řƔŗƔũŲƅŔ�ŚŕŸƔũŮśƅŔ�ŚƆƈŮ����ƉƏƊŕ»ƁƏ�Ɠŷŕ»ƈśŠ

řƔƅŕƈƅŔ�ŚŕƊŕƔŗƅŔƏ�řƔƅƏŧƅŔ�řŗŬŕţƈƅŔ�ũƔƔŕŸƈƏ�ŘũŕŠśƅŔ�ƉƏƊŕƁƏ�ŚŕƄũŮƅŔ�����

������řŬŔũŧƅŔ�ŕƎŗ�ŚŠũŦ�ƓśƅŔ�ŚŕƔŰƏśƅŔ�ƇƍŌ�ƉƈƏ����������������řƔŧŕŰ»śƁƛŔ�ŚŔŧŠśŬƈƅŔ�řŗƄŔƏƈ�ŘũƏũŲ

����řƔƅƏŧƅŔƏ�řƔƆţƈƅŔ�ƉƔśţŕŬƅŔ�ƑƆŷ�řƔƅŕƈƅŔƏ�������������Ƒ»Ɔŷ�ŚƜƔŧ»ŸśƅŔƏ�ŚŕƊƔŬţśƅŔ�ŜŔŧţŏ�Ɠž�ũŔũƈśŬƛŔ

ƅŔ���ƉŧũƗŔ�Ɠž�řƈŕŸƅŔ�řƊŪŔƏƈ���������������ř»ƂƆŸśƈƅŔ�ŚŕƊŕƔŗƅŔ�ƇŲś�ŜƔţŗ�ƉŧũƗŔ�Ɠž�ƀƔŝƏśƅŔ�řƔƆƈŷ�¿ŕƈƄśŬŔ

řƅƏŧƅŔ�ūƔŬōś�ŨƊƈ�řƊŪŔƏƈƅŕŗ���
��
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��������ŗŪŒŧť����ƇƒƍƚŶƃŒ������ƇŒƍƈŶŕ���������������ŘœƂŧŬºƃŒ�Ƒºż�ŗºƒŧƒťƀřƃŒ�ŘœºƈŨŒƍƆƃŒ�ƅŲƈ�ƅƒƒƀř

ŗƒƈťŧƕŒ�ŗƆœŶƃŒ�ŗƆƋœŪƆƃŒ�ŗƒŵœƈŮƃŒ����

��Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�Śžŧƍ����������������������ř»ƔƈƍƗ�řƔŷŕƊŰ»ƅŔ�ŚŋŮ»ƊƈƅŔ�Ɠž�ŕƔƆŸƅŔ�ŚŔũŔŧƙŔ�ƃŔũŧŏ�Ɛŧƈ�ƉŕƔŗś

���ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ƇŕŴƊ�ƀƔŗųś�ŕƔŔŪƈƏ�������������ŧƔŧţśƏ�řƔŷŕƊŰƅŔ�ŚŋŮƊƈƅŔ�Ɠž�řƂŗųƈƅŔ�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ƇŕŴƊ�¿ƔƆţś

�������ƓƆƈŸƅŔ�ŶƁŔƏƅŔ�Ɠž�ƀƔŗųśƅŔ�ƌƔƅŏ�ŖƍŨ�ƒŨƅŔ�ƐŧƈƅŔ���������������ƀ»ƔƂţś�Ɠ»ž�Ƈŕ»ŴƊƅŔ�ŔŨƍ�řƔƆŷŕž�Ɛŧƈ�ƇƔƏƂś

ŉŔŧƗŔ�ƇƔƏƂśƏ�řŗŕƁũƅŔ�����ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ƇŕŴƊ�ƀƔŗųś�řƔƆŷŕž�Ɖƈ�ŧţś�ƓśƅŔ�ŚŕƁƏŸƈƅŔ�ƉŕƔŗś���

������ŕƎƈƍŌ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�Řŧŷ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŰƆŦƏ����������������řƈƍŕŬ»ƈƅŔ�řƔŷŕƊŰƅŔ�ŚŋŮƊƈƅŔ�řƔŗƅŕŻ�Ɖŏ

������ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ƇŕŴƊ�ƀŗųś�ƛ�ƉŧũƗŔ�Ɠž�řƈŕŸƅŔ�����������řƈŕŸƅŔ�řƈƍŕŬƈƅŔ�řƔŷŕƊŰƅŔ�ŚŋŮƊƈƅŔ�ŚŔũŔŧŏ�Ŷśƈśś

��ŧƔŠ�řŠũŧŗ�řƔƊŧũƗŔ�������ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ƇŕŴƊ�ƀƔŗųś�ŕƔŔŪƈƏ�řƔƈƍōŗ�ƓŷƏƅŔ�Ɖƈ�Ř���������Ţ»ŲŔƏ�ũƏŰƁ�ƃŕƊƍ

ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ƇŕŴƊ�ƀƔŗųś�Ɠž������ƇƔƏƂśƏ�řŗŕƁũƅŔ�Ɠž�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ƇŕŴƊ�Ɖŷ�řŠśŕƊƅŔ�ŚŕƊŕƔŗƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�řƆƁ

ŉŔŧƗŔ�����ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ƇŕŴƊ�řƔƆŷŕž�ƑƆŷ�ĻŕŗƆŬ�ũŝŎś�řƔŠũŕŦƏ�řƔƆŦŔŧ�ŚŕƁƏŸƈ�ƃŕƊƍ���

ƅŔ�ŚŕƔŰƏś�ƇƍŌ�ƉƈƏ�����ƓśōƔ�ŕƈ�řŬŔũŧ������Ɠž�řƄũŕŮƈƆƅ�řƔũŔŧƙŔ�ŚŕƔƏśŬƈƅŔ�řžŕƄƅ�řŰũſƅŔ�řţŕśŏ

�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ŧŔŧŷŏ���������������¿ƄŮƅŕŗ�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔƏ�ŧŔŧŷŏ�Ɖŷ�ƉƔƅƏŎŬƈƅŔ�ŖƔũŧśƏ�¿Ɣƍōś�ƑƆŷ�¿ƈŸƅŔ

����ũƈśŬƈ�¿ƄŮŗ�ŖƔũŧśƅŔ�řŸŗŕśƈƏ�ƇƔƆŬƅŔ��������������ŧŔŧ»ŷŏ�ŧ»Ɗŷ�ŘōŮƊƈƆƅ�ƓƈƔŴƊśƅŔ�¿ƄƔƎƅŔ�ŘŕŷŔũƈ�ŘũƏũŲ

ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�����Ŕ�����ŚŕƊŪŔƏƈƆƅ�řƔƆƔŰſśƅŔ�ŽŔŧƍƗŔ�ŧƔŧţś�ƑƆŷ�¿ƈŸƅ����������ůŕ»Ŧ�ƇŬƁ�ŧƏŠƏ�ŘũƏũŲ

��������řƆƍŎƈƅŔ�řƔũŮŗƅŔ�ŚŕƊŕƄƈƙŕŗ�Ƈŷŧƈ�ŘōŮƊƈ�¿Ƅ�Ɠž�řƔũƔŧƂśƅŔ�ŚŕƊŪŔƏƈƆƅ���������ŘũŔŧƙŔ�ŵŕ»ƊśƁŔ�ŘũƏũŲ

ƌƈƔŷŧśƏ�ƌƈŔŧŦśŬŔ�řƔƈƍŌƏ�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ƇŕŴƊ�ƐƏŧŠŗ�ŕƔƆŸƅŔ���

��������ŗŪŒŧť�¾ŰŽƃŒ���������ƇŒƍƈŶŕ��������Ƒż�ŗƂŧœŬƆƃŒ������ŗƄƒºŪƍ�ŗºƒűƒűŤřƃŒ�ŘœƈŨŒƍƆƃŒ�ťŒťŵō

ŗƒŞœřƈƗŒ�ŖťœƒŨƍ�ƍƄŪœƆ�ŜŧťƆƃ�œƒƄŶƃŒ�ŘœŞœšƃŒ�ųœŕŬƗ��ƊƒŧœŕřŤŒ�ŗƒŕŪœšƆ�ŗŪŒŧť����
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�����Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Śžŧƍ�������ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ���������ŧŔũžƗŔ�ŪƔſţś�Ɠž�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ŧŔŧŷŏ�Ɠž�řƄũŕŮƈƅŔ�ũƔŝōś�

ƌƊōŗ�ũƏŰś�Ɠž�řŬŔũŧƅŔ�ŚƂƆųƊŔ�ŧƁƏ�ƀŔũŸƅŔ�Ɠž�ƇƎśƔŠŕśƊŏ�ŘŧŕƔŪƏ�řƈƍŕŬƈƅŔ�ƒũŔŧƙŔ�ŖŬŕţƈƆƅ�ƉƄƈƔ�

�ŖƊŔƏŠƅŔ�ŕƎƔž�ƑŷŔũƔ�ŚŕƊŪŔƏƈ�ŧŔŧŷŏ�ƀƔũų�Ɖŷ�ƇƎśƔŠŕśƊŏ�Ƈŝ�ƉƈƏ�ƉƔƆƈŕŸƆƅ�řƔƏƊŸƈƅŔ�šƏũƅŔ�Ŷžũ�Ɠž

řƔƄƏƆŬƅŔ���

������ƓśōƔ�ŕƈ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ƇƍŌ�ŚƊŕƄ�ŧƁƏ�����������������ĻŕŗŕŠƔŏ�ŚũŝŌ�ŧŔũžƘƅ�řƔŧŕƈƅŔ�ŪžŔƏţƅŔƏ�řƄũŕŮƈƅŔ�Ɖŏ

���ŧŔũžƗŔ�ŵŕŗŮŏ�řŠũŧ�ƑƆŷ������ŬŌ�Ɖŏ����������Ūžŕ»ţ�ƏƍƏ�ũŦŊ�ĻŕƔƏƊŸƈ�ĻŔŪžŕţ�ƉƔƆƈŕŸƆƅ�ƀƂţ�řƄũŕŮƈƅŔ�ŖƏƆ

������������������šũ»ųƅ�ř»Űũž�Ƈ»Ǝƅ�ũžƏ�ŉŔŧƗŔ�şœŕśƊ�řŮƁŕƊƈƅ�ŕƔƆŸƅŔ�ŘũŔŧƙŔ�Ŷƈ�ƉƔƆƈŕŸƅŔ�ŉŕƂśƅŔ�ƉŌ�Ũŏ�ŚƛŕŰśƛŔ

ƇƍŔƏƄŮƏ�ƇƎśƜƄŮƈ�����řƔŬƄŸƅŔ�řƔŨżśƅŔ�ƇŕŴƊ�ŪƔŪŸś�Ƒƅŏ�řƄũŕŮƈƅŔ�ŖƏƆŬŌ�ƐŧŌ���
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Œ�¾ŮŽƃŒƑƈœśƃ��
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��

��

��

��

��

��



www.manaraa.com

 
 

��

 
��

�����ŧƔƎƈś����
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www.manaraa.com

 
 

��

 
��

��řƔƅƏŎŬƈƅŔƏ������ƎƆƔƆţśƏ�ŕƎŗŕŗŬŌƏ�ŚŕžŔũţƊƛŔ�ŶƁƏƈ�řžũŸƈƅƏ������řƔţƔţŰ»śƅŔ�ŚŔŉŔũ»ŠƙŔ�űũżƅ�ŕ

�Ōŧŗƈƅ�ŕƂƔŗųś�ŧŸƔ�ŔŨƍƏ��ŽŔŧƍƗŕŗ�ŘũŔŧƙŔ���

�� �žƒŪƈřƃŒ�ŊťŕƆ�� 

��������������Řŕ»ŷŔũƈ�ƇŧŷƏ�řſƆśŦƈƅŔ�řųŮƊƗŔƏ�ŚŕƔƆƈŸƅŔ�ƉƔŗ�ƉŪŔƏśƅŔ�ƀƔƂţś�Ɠž�ŌŧŗƈƅŔ�ŔŨƍ�řƔƈƍŌ�ũƎŴś����

������������ŘōŮƊƈƆƅ�řƔŠŕśƊƙŔ�řƔŕſƄƅŔ�ƑƆŷ�ũŝŎś�ŚŕƁŕƊśŦŔ�ŜƏŧţ�Ɠƅŏ�ƒŧŎƔ�ŌŧŗƈƅŔ�ŔŨƍ�����»ŗƈƅŔ�ŔŨƍ�ƓƊŸƔƏ�Ōŧ

�ŕƈƎƊƔŗ�¿ƈŕƄƅŔ�ƀƔŬƊśƅŔƏ�ųŗŔũśƅŔ�ŧŕŠƔŐŗ�řƊŪŔƏƈƅŔ�Ɖƈ�řƂśŮƈƅŔ�řƔŷũſƅŔ�¿ƏŔŧŠƅŔ�ƉƔŗ�ūƊŕŠś�ƀƔƂţś

��¿ŲſƅŔ���ƉŕŗŸŮ�������������

�� ŗƈƍŧƆƃŒ�ŊťŕƆ��� 

���������������ŕƍŧŔŧ»ŷŏ�Ɠ»ž�řƊƏũƈƅŔ�ŖƆųśƔ�ũƈƗŔ�Ɖŕž�ƌśƛŕƈśţŔƏ�¿ŗƂśŬƈƅŔ�Ɖŷ�ũŗŸś�řƊŪŔƏƈƅŔ�ŚƊŕƄ�ŕƈƅ���

������ƛ�Ƒśţ�řƆƔŧŗƅŔ�ųųŦƅŔ�ŶƔƈŠ�ƉƈŲśś�ŜƔţŗ�����ƎŠŔƏƈƅŔ�¿ƔŗŬ�Ɠž�řŗƂŷ�ŢŗŰś�ř�����ũ»ƔƔżśƅ�ř»ƔƈśţƅŔ�

���řƔƆŗƂśŬƈƅŔ�ŽƏũŴƅŔ�������������řųŮ»ƊƗŔ�ƇŠţƅ�řŸƁƏśƈ�ŚŕƔƏśŬƈ�ŘŧŸŗ�řƊƏũƈƅŔ�Ōŧŗƈ�Ɖŷ�ũƔŗŸśƅŔ�ƉƄƈƔƏ

�ųųŦƈƅŕŗ�ƓƆŸſƅŔ�ŉŔŧƗŔ�řƊũŕƂƈƅ��¿ŲſƅŔ�ƉŕŗŸŮ������������

�� ¾ƍƆŬƃŒ�ŊťŕƆ�����

������������Ŕ�ŚŕŬŕƔŬƅŔ�ũƔũƂśƅ�¿ŝƈƗŔ�ŖƏƆŬƗŔ�řƊŪŔƏƈƅŔ�¿ƏƈŮ�Ōŧŗƈ�ũŗśŸƔ����Ũŕ»ŦśŔƏ�řƈƔƆŬƅŔ�řƔŧŕŰśƁƛ

��������������řƔƅƏƈŮ»ƅŔ�Ōŧ»ŗƈƏ��řƔŧŕŰśƁƛŔ�ŚŕƔƅŕŸſƅŔ�ƌƔŠƏś�Ɠž�ƇŕŸƅŔ�ƇŕŴƊƅŔ�ũƏŧ�ƉōŮŗ�řƈœƜƈƅŔ�ŚŔũŔũƂƅŔ

�����ƓƅŕśƅŕŗƏ�řƈŕŸƅŔ�¿ŔƏƈƗŔ�Ɖƈ�ŉŪŠ�ƒŌ�ŉŕſŦŏ�ƇŧŸƅ�ĻŔũŴƊ�ŽŔũŬƙŕŗ�řƂƆŸśƈƅŔ�ŚŕƎŠƏśƅŔ�ƉƏŧ�¿ƏţƔ

řŗŕƁũƆƅ�ƌŷƏŲŦ�Ƈŧŷ���
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������ƅ�řƆƈŕŮ�ƉƏƄś�ƋŧţŔƏ�řƊŪŔƏƈ�ŧŸś�ŚŋŮƊƈƅŕž�����������ř»ƊŪŔƏƈ�¿»ƈŸŗ�ƇƏƂƔ�ųŕŮƊ�¿ƄƏ�ųŕŮƊƅŔ�ƌŠƏŌ�¿Ƅ

�����������������ř»ƊŪŔƏƈƅŔ�Ŷ»ƈ�űũŕŸśś�ƛ�ƉŌƏ�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ƋŨƍ�ƉƔŗ�ƀƔŬƊś�ƃŕƊƍ�ƉƏƄƔ�ƉŌ�ŖŠƔ�ƃƅŨƅ�řƔŷũž

ŕƎƊƔŗ�ŕƈƔž�řƔŷũſƅŔ�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ƉƔŗ�űũŕŸś�ƃŕƊƍ�ƉƏƄƔ�ƉŌ�ŖŠƔ�ƛ�ƃƅŨƄ�řŬƔœũƅŔ����

�� �ŊťŕƆ�ŗƂŧœŬƆƃŒ���

�������ŷŏ�Ɠž�řƈŕƎƅŔ�őŧŕŗƈƅŔ�Ɖƈ�řƄũŕŮƈƅŔ�Ōŧŗƈ�ũŗśŸƔ�����������řƄũŕŮ»ƈ�ƓƊŸƔ�ƏƎž��řƔųƔųŦśƅŔ�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ŧŔŧ

��������ŘōŮ»ƊƈƆƅ�¿»ſƄś�řƄũŕŮƈƅŔ�ƃƆś�ƉƗ�ƃƅŨƏ�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ƃƆś�ŶŲƏ�řƔƆƈŷ�Ɠž�řƔũŔŧƙŔ�ŚŕƔƏśŬƈƅŔ�řžŕƄ

�����������������ƃ»Ɔś�šŕ»ŠƊŏ�Ƒ»Ɔŷ�ƉƔƆƈŕ»ŸƆƅ�ŪƔſţś�¿ƄŮƔƏ�ŉŔŧƗŔ�ƉŬţƏ�ŘŉŕſƄƅŔ�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ƃƆśƅ�ƀƔŗųśƅŔ�ŧƊŷ

��������Ɖƈ�řŲƏũſƈƅŔ�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ƉŐž�ƃƅŨ�ūƄŸŗƏ��ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�������ŘũŔŧƙŔ�Ɖƈ�řƄũŕŮƈ�ƒŌ�ƉƏŧ�ŕƔƆŸƅŔ�ŘũŔŧƙŔ

���������������ŚƆƍŕŠś�ŕƎƊƗ�řƊŪŔƏƈƆƅ�ƉƔŨſƊƈƅŔ�¿ŗƁ�Ɖƈ�ƇŕƈśƍŔ�ŧŠƏƔ�ƛƏ�ŘŪſţƈ�ũƔŻ�ƉƏƄśŬ�ŕƎƊŐž�ŕƔƊŧƅŔƏ�ƑųŬƏƅŔ

ũƈƗŔ�řƔŕƎƊ�Ɠž�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ƃƆś�ƀŗųƔŬ�Ɖƈ�Ɠƍ�ŕƎƊƏƄ��řƈƎƈƅŔ�řţƔũŮƅŔ�ƃƆś�Ɠž�ƃƅŨ��

���ŧƄŎƔƏ�¿ŲſƅŔ�Ə�����ũƏƊ����������������ŦƅŔ�Ɖōŗ�ƌƅ�řŬŔũŧ�Ɠž������ř»ƁƜŸƅŔ�ƑƆŷ�ũŝŎś�řƔſƔŴƏƅŔ�ůœŕŰ

¿ƈŸƅŔ�Ɖŷ�ŕŲũƅŔƏ�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ŧŔŧŷŏ�Ɠž�řƄũŕŮƈƅŔ�ƉƔŗ����

�� �ŊťŕƆŘœƈŨŒƍƆƄƃ�ƑƂƍƄŪƃŒ���

���������������ŕƎųųŦ�ŶŲƏƅ�ŚŕƎŠƅŔ�ŖŬƊŔ�Ɠƍ�ƉƏƄś�ƓƆŸſƅŔ�ŨƔſƊśƅŕŗ�ƇƏƂś�ƓśƅŔ�ƇŕŬƁƗŔƏ�ŚŔũŔŧƙŔ�ƉŌ�ƃŮ�ƛ

���������Ÿś�ųųŦƅŔ�ŶŲƏ�Ɠž�řſƆśŦƈƅŔ�řƔũŔŧƙŔ�ŚŕƔƏśŬƈƅŔ�řƄũŕŮƈ�ƉŌ�ŕŲƔŌ�ƃŮ�ƛƏ�ũƏŸŮƅŔ�řƔƈƊś�ƓƊ

�řƔŷŕƈŠƅŔ�řƔƅƏŎŬƈƅŕŗ��ƓŲŔũƏƒŪŕŠţ�������������

���������ŚŔũŧ»Ɓ�ŧũ»ž�¿»Ƅƅ�ƉƛƏ�ƇƜŬƙŔ�Ɠž�ƐũƏŮƅŔ�řſŬƆž�ƑƆŷ�ƇƏƂś�ŕƎƊƏƄ�řƄũŕŮƈƅŔ�řƔƈƍŌ�ƓśōśƏ

�����ŨƔſƊśƅŔƏ�ũƔƄſśƅŔ�Ɠž�ŘŧƏŧţƈ������������ŘŧƏŧ»ţƈƅŔ�ř»ƁŕųƅŔ�ƋŨƍ�ƑƆŷ�ŖƆżśƆƅ�řŰũſƅŔ�ƓųŸś�řƄũŕŮƈƅŔƏ�

��ŧũſƆƅ�������Ŕ�ŧŔŧŷŏ�Ɠž�řƄũŕŮƈƅŔ�Ɖŕž�ŔŨƅ�����������ƇŲ»ś�ř»Ɣŷũž�ƉŕŠƅ�¿ƔƄŮś�ƃƅŨ�ŖƆųśƔƏ�řƈƎƈ�řƊŪŔƏƈƅ
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��������ŘōŮƊƈƆƅ�řƊŪŔƏƈƅŔ�řƊŠƅ�Ƒƅŏ�řžŕŲŏ�ƇŕŬƁƗŔ�ŉŕŬŎũ���������Ɛŧ»ƅ�řƔŸžŔŧƅŔ�ƀƆŦ�ƑƆŷ�řƄũŕŮƈƅŔ�¿ƈŸśƏ

������������Ɠ»ƅŏ�ř»ƔŸžŔŧƅŔ�řƔƈƍŌ�ŶŠũśƏ�řƊŪŔƏƈƅŔ�ŨƔſƊśƅ�řƁŕųƅŔ�Ɖƈ�ũŧƁ�ũŗƄŌ�¿Ũŗƅ�ƇƎųŮƊś�ƓśƅŔƏ�ƉƔƆƈŕŸƅŔ

�ŕƎƊƈ�ŖŕŗŬŌ�Řŧŷ���

� ƔƆƈŕŸƅŔ�ŶžŔƏŧ�ųŕŗţŏ�Ƈŧŷƛ�Ƒśţ�řƊŪŔƏƈƅŔ�ŧŔŧŷŏ�Ɠž�Ɖ��ųŕŗţƚƅ�řƔŗƆŬƅŔ�ũŕŝƕŔ�ũƎŴś��

� �����ƎƔŠƏśƅ�ƃƏƆŬƅŔ�Ɠž�ƓŗŕŠƔŔ�ũƔƔżś�Ƒƅŏ�ƒŧŎś�ƓśƅŔ�ŵŕŗŮƙŔ�řƆƔŬƏ�ũƔžƏśƌ�ƏţƊ�ŽŔŧƍŌ�ŘŕŮƊƈƅŔ�

��¿ŲſƅŔƏ�ƉŕŗŸŮ������������

���ŗƈŨŒƍƆƃŒ�Ŗťšƍ�ŊťŕƆ���

�ŧŗƈŗ�ŧŰƂƔŌ���������ſƊŏ�ŶƁƏśƈƅŔ�ŚŔŧŔũƔƙŔƏ�ŚŕƂſƊƅŔ�řžŕƄ�ŞŔũŧŏ�Əƍ�řƊŪŔƏƈƅŔ�ŘŧţƏ������¿Ɯ»Ŧ�ŕƎƆƔŰţś�ƏŌ�ŕƎƁŕ

������řƔŕżƅŔƏ�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ŧŧŸś�Ƈŧŷ�ƒũŦŌ�ŘũŕŗŸŗ�ƏŌ�ŘŧţŔƏ�řƊŪŔƏƈ�Ɠž�ƒŌ�ŘŧţŔƏ�řƂƔŝƏ�Ɠž�řƊŪŔƏƈƅŔ�ŘũƏŧ

���������������řƊũŕƂƈƅŔ�řƔƆƈŷ�¿ƔƎŬś�ƑƆŷ�¿ƈŸś�řƔƅŕƈƅŔ�řƔţŕƊƅŔ�Ɖƈž�řƔŬŕƔŬƏ�řƔŧŕŰśƁŔƏ�řƔƅŕƈ�Ɠƍ�ŌŧŗƈƅŔ�ŔŨƍ�Ɖƈ

�����ƓƅŕƈƅŔ�ŪƄũƈƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�������űũŷ�ƇśƔ�řƔŧŕŰśƁƛŔ�řƔţŕƊƅŔ�ƉƈƏ�����řƊŪŔƏƈ�Ɠž�ŚŔŧŔũƔƙŔƏ�ŚŕƂſƊƅŔ�řžŕƄ

����������������ƓƈƏ»ƂƅŔ�şśŕ»ƊƅŔ�ƑƆŷ�ŕƍũƔŝōśƏ�ƓƈƏƂƅŔ�¿ŦŧƅŔ�Ɠƅŏ�řƔƅŕƈƅŔ�ŚŕƔƈƄƅŔ�řŗŬƊ�řžũŸƈ�ƉƄƈƔ�ŜƔţ�ŘŧţŔƏ

�����ř»ƔţŕƊƅŔ�Ɖ»ƈ�ŕ»ƈŌ���ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ŧŧŸś�¿ŕţ�Ɠž�ƃƅŨ�ŖŸŰƔ�ŜƔţ�¿ŦŧƅŔ�ŶƔŪƏś�Řŧŕŷŏ�ƑƆŷ�¿ƈŸƆƅƏ

���������ƔƙŔƏ�ŚŕƂſƊƅŔ�ŕƎƔž�ŚŧţƏ�ŔŨŏ�řƊŪŔƏƈƅŔ�ƉŌ�ƃŮ�Ɯž�řƔŬŕƔŬƅŔ��������ř»ŗŕƁũƅŔ�ř»ƔƆƈŷ�¿ƎŬ»Ɣ�ŜƔţ�ŚŔŧŔũ

�řƔŸƔũŮśƅŔ���ŕƈƍ�Ɖŕƈŕŷ�ƉŊŧŗƈ�ŌŧŗƈƅŔ�ŔŨƍ�Ɖŷ�ŵũſśƔ�ƉŌ�ƉƄƈƔƏ���ƓƆŸƅŔ�������������

Ŋ�ŘŒťŒŧƒƗŒƍ�ŘœƀŽƈƃŒ�Ƈƒŕ�ŗŮœƀƆƃŒ�ŇŒŧŞō�ŨŒƍŞ�ƅťŵ����

���������������ŔŨ»ƍƏ��Śũż»Ű�ŕƈƎƈ�ĻřžŕƄ�ŘōŮƊƈƅŔ�ŚŕƂſƊƏ�ŚŔŧŔũƔŏ�řƊŪŔƏƈƅŔ�Ɠž�Şũŧś�ŌŧŗƈƅŔ�ŔŨƍ�ŖŠƏƈŗƏ�����

ƙŔ�řŗũŕţƈ�ƓƊŸƔƀŕſƊƙŔ�Ɠž�ũƔŨŗśƅŔƏ�ŽŔũŬ���

��
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Ŕ�ŭƒŮŤřƃŒ�ƅťŵ����

���������Řŧ»ţƏ�¿»ŝƈś�ŚŔŧŔũƔƙŕ»ž�ƉƔŸƈ�ƀŕſƊƙ�ƉƔŸƈ�ŧŔũƔŏ�ůƔŰŦś�ŪƏŠƔ�ƛ�ŌŧŗƈƅŔ�ŔŨƍ�ƑŲśƂƈŗƏ�����

��������������ŕƈƊƏŧ�ƌƆƈŕƄŗ�ƓƈƏƄţƅŔ�ƀŕſƊƙŔ�¿ƔƏƈśƅ�ŕƎƂƔũų�Ɖŷ�ƌŠƏśƏ�řƈŕŸƅŔ�řƊŪŔƏƈƅŔ�Ɠž�ŕƎƆƈŕƄŗ�ŖŰś�ŘŧţŔƏ

�������ŕƂƅŔ�ƋŨƎŗ�¿ƈŸƅŔ�ƒŧŎƔƏ�ũŦŊ�ƉƏŧ�ƀŕſƊƙ�ŪƔƔƈś��ŧŔũ»ƔƙŔ�ƌŠƏŌ�ƑƆŷ�řƔŸƔũŮśƅŔ�řŗŕƁũƅŔ�ƇŕƄţŏ�Ƒƅŏ�Řŧŷ

���������������ƀŕ»ſƊƙ�ƉƔ»Ÿƈ�ŧŔũƔŏ�ůƔŰŦśŗ�řƔŷŕƈśŠƛŔƏ�řƔŬŕƔŬƅŔ�ŚŕœſƅŔ�Ŗƅŕųƈ�Ɖƈ�ŧţś�ŕƎƊŌ�ŕƈƄ��ƀŕſƊƙŔƏ

����������������Ɠž�řƈŕŸƅŔ�ŢƅŕŰƈƅŔ�űŸŗ�ŽŔũŬŏ�Ɖƈ�ŧţś�ŕƎƊŌ�Ƒƅŏ�řžŕŲƙŕŗ�ŕƍŔƏŬ�ƉƏŧ�ŕƎƔƆŷ�Řŧœŕſƅŕŗ�ŧƏŸƔ�ƉƔŸƈ

ũŔƏƈ�ŕƎƅ�ŚŰŰŦ�ŕƈ�ŔŨŏ�ŕƎśŕƂſƊ�ũƔŧƂśřƊƔŸƈ�ŧ���

�����ŗƒűƒűŤřƃŒ�ŘœƈŨŒƍƆƃŒ�ťŒťŵō�¾šŒŧƆ��

����������żś�ŘũƔŦƗŔ�ŧƏƂŸƅŔ�Ɠž�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ŘũŔŧŏ��řƔƈƍŌ�Ɠž�ŘŧŕƔŪƅŔ�ŚŲũžƔĻŔũƔ�ĻŕƔŬŕŬŌ�������ŕƍũƏŧ�¿ƂśƊŔ�ŜƔţ

������������ŚŔŨ�ŘŔŧŌ�Ƒƅŏ�řƈŕŸƅŔ�ŚŕƂſƊƅŔƏ�ŚŔŧŔũƔƙŔ�ƉƈŲśś�řųƔŬŗ�řƂƔŝƏ�ŧũŠƈ�ƉƈŌ�������Řŕ»Ɣţ�Ɠ»ž�Řŧ»ŷ�ũŔƏŧ

�����ƔŬƏƏ�ųƔųŦśƆƅ�ŘŔŧŌ�ŚţŗŰŌ�ŜƔţŗ�ŶƈśŠƈƅŔ�������řƔŧŕŰ»śƁƛŔ�ř»ƔƈƊśƅŔ�ř»ųŦ�Ũ»ƔſƊś�¿œŕ»ŬƏ�Ɖ»ƈ�řƆ

�řƅƏŧƅŔ�ŕƍŧƈśŸś�ƓśƅŔ�řƔŷŕƈśŠƛŔƏ����ƒũƏŧƅŔ���ƓŗŕƊŠƅŔ��������������

�������������ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ƇŕŴƊ�šŕŠƊŏ�Ɠž�ŕƎśƔƈƍŌ�Ɛŧƈ�ƉŕƔŗƅ�ŢƔŲƏśƅŕŗ�¿ţŔũƈƅŔ�ƋŨƎƅ�űũŸśƊ�ŽƏŬ�ƃƅŨƅƏ������

ŕƎƊƈ�řŸƁƏśƈƅŔƏ�řŗƏƆųƈƅŔ�ŽŔŧƍƘƅ�ŕƎƂƔƂţś�ƒŧƈƏ���

�����ŗƄšŧƆ�ŪŒŧťƃŒ�ŧƒŰšřƃŒƍ�ŗ���

���������������ŕƎƔƆŷ�ŚƔƊŗ�ƓśƅŔ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�Ɠž�ŕƔƏƊŬ�ũŴƊƅŔ�Řŧŕŷŏ�ŖƆųśś�ŚŕƊŪŔƏƈƆƅ�ŧŔŧŷƙŔ�ũƔŲţśƅŔ�řƆţũƈ�Ɖŏ

��řųŦƅŔ���������ŉŔŧƘƅ�řƔƆŸſƅŔ�şœŕśƊƅŔ�ŉƏŲ�ƑƆŷ�ƃƅŨƏ����������ŕ»ƔƆŸƅŔ�ŘũŔŧƙŔ�Ɠž�ƉƔƅƏœŬƈƅŔ�ŉŔũŊ�ŉƏŲ�ƑƆŷƏ

�����������ũŸƅŔ�ųƏųŦƅŔ�ŶŲƏ�Ɠž�¿ŝƈśƈƅŔƏ�ƇƎƈƅŔ�ũƏŧƅŕŗ�řƆţũƈƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ƉƏƈƏƂƔ�ƉƔŨƅŔ����Śŕ»ƊŪŔƏƈƆƅ�řŲ»Ɣ
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������������¿ŠƗŔ�řƆƔƏų�řƔŠƔśŔũśŬƙŔ�řųŦƅŔ�¿ƜŦ�ƉƈƏ�ŘōŮƊƈƆƅ�ƇŕŸƅŔ�ŶŲƏƅŔ�Ɖƈ�ŕƁƜųƊŔ����ƉƔƅƏœŬƈƅŔ�ŹƜŗŏƏ

�řƔƅƏœŬƈƅŔ�ŪƄŔũƈ�ŚŕƊŪŔƏƈ�ŧŔŧŷŏ�¿ŗƁ��ƇƎƅ�ŕƎţũŮƏ�ƉƔƔŨƔſƊśƅŔ��ƓŲŔũ�ƒŪŕŠţ������������

�������ŗƒŵŧŽƃŒ�ŘœŪœƒŪƃŒƍ�ŗƆœŶƃŒ�űűŤƃŒ�Ƈƒŕ�žƒŪƈřƃŒ�ŗƄšŧƆ���

��ƔţƏś�Əƍ�ƀƔŬƊśƅŔ�������������ŽŔŧƍƗŔ�ƀƔƂţś�ƏţƊ�ŕƎƊƈ�¿Ƅ�¿ƈŸƔ�ŜƔţŗ�řſƆśŦƈƅŔ�ũœŔƏŧƅŔƏ�ƇŕŬƁƗŔ�ƉƔŗ�ŧƏƎŠƅŔ�ŧ

��řƈƏŬũƈƅŔ����������������ř»ŷƏƈŠƈ�Ƌŕ»Šśŕŗ�řſƆśŦƈƅŔ�¿ŕƈŷƙŔ�ƇŕŠŬƊŔ�ƓƆŷ�¿ƈŸśƏ�ŧţƏś�ŘŔŧŌ�řƊŪŔƏƈƅŔ�Ɖŏ�ŜƔţ

�ŽŔŧƍƗŔ�Ɖƈ�ŘŧţƏƈ���

����ƉƔŗ�Ƈśś�ƓśƅŔ�ŚŔŉŕƂƆƅŔ�Ɖŏ�ŉŕŬŎũ����ƍŕŬ»ś�ř»ƊŪŔƏƈƅŔ�ŧŔŧŷƙ�řſƆśŦƈƅŔ�ũœŔƏŧƅŔƏ�ƇŕŬƁƗŔ����ř»ƅŔŪŏ�Ɠ»ž�Ƈ

�����������������ŘōŮ»ƊƈƅŔ�ũ»ŴƊ�řƎŠƏ�Ɖƈ�řƔƅŕŝƈ�řųŦ�ũŕųŏ�Ɠž�ŕƎƂƔŬƊś�¿ŠŔ�Ɖƈ�řƔŷũſƅŔ�ŽŔŧƍƗŔ�ƉƔŗ�űũŕŸśƅŔ

���ŘŧţŔƏ�ŘŧţƏƄ�����������������ŵƏ»ƈŠƈ�ř»ŰŕŦƏ�ŵƏũŮ»ƈƅŔ�Ɠž�ƉƔƆƈŕŸƅŔ�ƉƔŗ�ūŗƆƅŔ�ƀƆŦƔ�ŧƁ�ƀƔŬƊśƅŔ�Ƈŧŷ�ƉŔƏ

�řƈŕŸƅŔ�Ŷƈ�řƔŷũſƅŔ�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ��ŵŕŗũƅŔ�������������

��������ťœƆřŵƙŒƍ�ŧŒŧſƗŒ�ŗƄšŧƆ���

������������������ƏŌ�ŉŔũƕŔ�Ɠž�ƉƔŕŗś�ƒŌ�ŢƔŲƏśƅ�ũœŔƏŧƅŔ�ƏŌ�ƇŕŬƁƗŔ�řƊŪŔƏƈ�Ɖƈ�¿Ƅƅ�řƊŪŔƏƈƅŔ�řƊŠƅ�řŮƁŕƊƈ�ŧŸŗ���

��ųųŦƅŔ��������ŕƔƊŕƄƈŏƏ�ŽƏũŴ�ŖŬţ�ŕƎƔƆŷ�¿ƔŧŸśƅŔ�Ƈŝ�ƉƈƏŚ���ƇśƔ�ƃƅŨ�ŧŸŗƏ�řƔƅŕƈƅŔƏ�řƔŧŕŰśƁƛŔ�ŘōŮƊƈƅŔ�

���������ŕƎƔƆŷ�řƁŧŕŰƈƅŔ�Ə�ŕƍŧŕƈśŷƛ�ŕƔƆŸƅŔ�ŘũŔŧƙŔ�Ɠƅŏ�ŕƎŸžũ�����Ɖƈ�řƊŪŔƏƈƅŔ�ŧŕƈśŷŔ�ŧŸŗƏ����ŕƔƆŸƅŔ�ŘũŔŧƙŔ�¿ŗƁ�

�ŕƎƔƆŷ�řƂžŔƏƈƅŔƏ��Ÿś�Əś�¿ŠŌ�Ɖƈ�ŕƎŗ�ŧƔƂśƅŔƏ�řƊŪŔƏƈƅŕŗ�ƇŔŪśƅƛŔ�ƇśƔ�Ƒśţ�řƔũƏũŲ�ŧŕƈśŷƛŔ�řƔƆƈŷ�ũŗ

�řųųŦƈƅŔ�ŕƎśųŮƊŌ�Ɠž�ŕƎƔƅŏ�ƏŗŰś�ƓśƅŔ�ŘōŮƊƈƅŔ�ŽŔŧƍŌ�ƀƔƂţś���
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�ƓƆƔ�ŕƈ�ƉƔƔƊŸƈƅŔ�Ɖƈ�ŕƎƔƆŷ�řƂžŔƏƈƅŔƏ�řƊŪŔƏƈƅŔ�ŧŕƈśŷŔ�ƓŲśƂƔƏ����

� řƊŪŔƏƈƅŔ�ŧŕƈśŷŔ�ũŗśŸƔ�ŵƏũŮƈƅŔ�ŚŕƔƆƈŷ�ŶƔƈŠ�ŨƔſƊśŗ�ŕŰƔŦũśƏ�ŕƊŨŏ� 

� ĻŔŧƊśŬƈ�ŧŕƈśŷƛŔ�ŧŸŗ�řƊŪŔƏƈƅŔ�ũŗśŸśĻŕƔŗŕƁũ�Ļŕƈŕƍ�� 

� �Ɖƈ�ŘŧƈśŸƈƅŔ�¿ƏŔŧŠƅŔƏ�řƊŪŔƏƈƅŔ�Ɖƈ�řŦŬƊŗ�ŘŕŮƊƈƅŔ�Ɠž�ŘũœŔŧ�ƏŌ�ŪƄũƈƏ�ŘŧţƏ�¿Ƅ�ƇƔƆŬś�ƇśƔ

�ŚŕƔƆƈŸƅŔ�ŨƔſƊś�ŧƊŷ�ŕƎŗ�ŧŕŮũśŬƛŔ�� 

��������ŗŶŕœřƆƃŒƍ�ŦƒŽƈřƃŒ�ŗƄšŧƆ���

��ŧŸŗŌ���ƇśƔ�Ɖ��������ƈ�Ōŧŗś�řƔųƔųŦśƅŔ�řƊŪŔƏƈƆƅ�šũśƂƈƅŔ�ũŕųƚƅ�ŕƔƆŸƅŔ�ŘũŔŧƙŔ�ŧŕƈśŷŔ����ř»ŸŗŕśƈƅŔƏ�ŨƔſƊśƅŔ�řƆţũ

�ƓśƕŕƄ���ŵŕŗũƅŔ������������

�� Ōŧŗś�������������ŘōŮ»ƊƈƅŔ�ũ»œŔƏŧ�¿»Ƅƅ�řƔœŕƎƊƅŔ�ŕƎśũƏŰ�Ɠž�ŕƔƆŸƅŔ�ŘũŔŧƙŔ�ŧŕƈśŷŔ�ŧŸŗ�ŨƔſƊśƅŔ�řƔƆƈŷ��

ŖŬţ�ŨƔſƊśƅŔ�ƇśƔ�Ƒśţ�ŕƎŗ�řŰŕŦƅŔ�řƊŪŔƏƈƆƅ�ũœŔƏŧƅŔ�ŶƔƈŠ�ŹƜŗŏƏ�řƊŪŔƏƈƅŔ�� 

�� ��ŧŸŗŌ���������������¿»ţŔũƈ�Ɖ»ƈ�ƓƍƏ�řƊŪŔƏƈƅŔ�ŨƔſƊśƏ�řŸŗŕśƈ�řƆţũƈ�Ōŧŗś�ƇŕŬƁƗŔƏ�ũœŔƏŧƅŔ�ŹƜŗŏ�ƇśƔ�Ɖ

�ƓƆŸſƅŔ�ŶƁŔƏƅŕŗ�ųŗśũś�ŕƎƊƗ�řƔųƔųŦśƅŔ�řƊŪŔƏƈƅŔ�ŧŔŧŷŏ� 
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�����������ŗŕœſŧƃŒƍ�űƒűŤřƃŒ�ŗƒƄƆŵ�Ƒż�ŘœƈŨŒƍƆƃŒ�ŧƍť����

�����ŅŕŮƊƈƅŔ�ŽƆśŦƈ�Ɠž�ƇŧŦśŬś�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�Ɖŏ���Ō�ŚƊŕƄ�ŘũƔŗƄ�Ś������řƔƈŧŦ�ƏŌ�řƔŷŕƊŰ�ŘũƔżŰ�Ə

�ƓƍƏ�řƔŬƔœũ�řŝƜŝ�ƇŕƎƈŗ�ƇŕƔƂƅŔ�Ƒƅŏ�ŽŧƎś�ŕƎƆƄ�řŰŕŦ�ƏŌ�řƈŕŷ���

�� �ųƔųŦśƅŔ 

�� �ƀƔŬƊśƅŔ 

�� �řŗŕƁũƅŔ 

�����������ŧŧţś�ŜƔţ�ŽŧƎƅŔ�řƔŧŕŰśƁŔ�ŕƎƊōŗ�ŕƎśŕŠũŦƈ�řŸƔŗų�ŜƔţ�Ɖƈ�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ŽŰƏśƏ�

�ƊƅŔƏ�ƉŪŔƏśƅŔƈ���������ƒũŕƈŝś»ŬƛŔƏ�ƒũŕŠƅŔ�ųŕŮƊƆƅ�řƔŗŬƊƅŔ�řƄũţƅŔ�ƇŕƄţƙ�Ə����Ž»ŰƏśƏ

ŕƎƊōŗ��������������ųƔ»ųŦś�Ɖ»ƈ�ŕƎſœŕŴƏŗ�ƇŕƔƂƅŔ�Ɠž�ŘŕŮƊƈƅŔ�ŘũŔŧƙ�ŘŔŧŌ�ŕƎƊƏƄ�ƇŔŧŦśŬƛŔ�řƔũŔŧŏ�

���ŧũŔƏƈƅŔ�ůƔŰŦś�ŚŕƊŕƔŗ�ƉƈŲśś�ŜƔţ�ūŕŬƗŔ�řƔŗŬŕţƈ�ŕƎƊōŗ�Ə�řŗŕƁũƏ���Řũŧŕ»ƊƅŔ��

������������Ɠ»ƆŸſƅŔ�ŨƔſƊśƅŔ�ŶƁŔƏ�ŽŮƄś�ƓśƅŔ�řƆţũƈƆƅ�řƊŪŔƏƈƅŔ�ŨƔſƊśƅ�řƔƈŕśŦƅŔ�ŚŕŗŕŬţƅŔ�¿ŝƈśƏ

�řƊŪŔƏƈƆƅ����¿ŲſƅŔ���ƉŕŗŸŮ������������������������

������������ƉŪŔƏ»ś�ũŕųŏ�ŧƔŧţśƅ�řƔũŔŧƙŔ�řŗŬŕţƈƅŔ�ŖƔƅŕŬŌ�Ɖƈ�ŖƏƆŬŌ�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ũŗśŸś�ƃƅŨƅ

��ĻŔũ»ŗŸƈ�řƆŗƂƈ�řƔƅŕƈ�Řũśſƅ�ƒũŕƈŝśŬƛŔƏ�ƒũŕŠƅŔ�ųŕŮƊƅŔ����ř»ƔŧƂƊ�ŘũƏŰ»ŗ�ŕ»ƎƊŷ�Ɖŏ�

����Ɖ»ŷ�ƉƔƅƏœŬƈƅŔ�řŗŬŕţƈ�ƇśƔ�ƓśƅŔƏ�ŕƎŗ�ƇŔŪśƅƛŔ�ŖŠŔƏƅŔ�ŉŔŧƗŔ�ũƔƔŕŸƈ�¿ŝƈś�řƊŪŔƏƈƅŔ

�����Ɖŏ�ūŕŬŌ�ƑƆŷ�ŕƍŨƔſƊś��������Śŕ»ƔƆƈŷ�Ŷ»ƔƈŠ�Ũ»ƔſƊśŗ�ůƔŦũ»śƅŔ�¿ŝƈƔ�řƊŪŔƏƈƅŔ�ŧŕƈśŷŔ

ŮƊƈƅŔŚŅŕĻŔŧƊśŬƈ�ũŗśŸś�ƃƅŨŗƏ�řƊŪŔƏƈƆƅ�ŕƂžƏ�ĻŕƔŗŕƁũ�Ļŕƈŕƍ�����
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�������ƅƏƗŔ�ŘƏųŦƅŔ�ƛŏ�Əƍ�ŕƈ�ųƔųŦśƅŔ�ƉŌ�ŨŏƑ������řųŮƊƗŔ�ƑƆŷ�řŗŕƁũƅŔ�ŉŔũŠƙ�����»Ŀŝ�ƉƈƏ�Ƈ

�������������ƛŏƏ�ƌƔƆŷ�řŗŕƁũƅŔ�ŉŔũŠŏƏ�ƃƅŨ�řŸŗŕśƈƏ�ŨƔſƊśƅŔ�¿ƜŦ�řųŦƅŕŗ�ƇŔŪśƅƛŔ�Ɖƈ�ŧŗƛ�ŢŗŰś

���������������ƌ»ŗŸƆś�ƒŨ»ƅŔ�Ɠ»ƂƔƂţƅŔ�ũƏŧƅŔ�Ɠƍ�řŗŕƁũƅŕž�ŕƎƊƈ�ƐƏŧŠ�ƛ�ŚŔũƔŧƂś�ŧũŠƈ�řųŦƅŔ

�������������ų»ųŦƈƅŔ�Ŷ»ƈ�ƌśƊũŕƂƈƏ�řųŮƊƘƅ�ƓƆŸſƅŔ�ŉŔŧƗŔ�řŸŗŕśƈ�ƀƔũų�Ɖŷ�ƃƅŨƏ�řƊŪŔƏƈƅŔ

������������ŚŔũŔũ»ƂƅŔ�Ũŕ»ŦśŔ�ŽŧƎŗ�ŕƎƔƅŏ�ŘũŔŧƙŔƏ�ƉƔŨſƊƈƅŔ�ũŴƊ�ƌƔŠƏśƏ�ŚŕžŔũţƊƛŔ�ŧƔŧţśƏ

�řƔţƔţŰśƅŔ�ŚŔŉŔũŠƙŔƏ��������������

�������űƒűŤřƃŒ�ŗƒƆƋŊ���

������ũƄ�ųƔųŦśƅŕŗ�Ōŧŗś�řƔƈƊśƅŔ�ŘũŔŧŏ�ŚƊŕƄ�ŔŨŏƉƄ�����ųŕŮƊ�¿Ƅƅ�ƓŬŕŬŌ��������ƓŲ»śƂś�ųƔųŦśƅŔ�řƔƆƈŷ�Ɖŕž

���������������ř»ƔƆŸſƅŔ�şœŕ»śƊƅŔ�ƇƔŧƂśƏ�řƎŠ�Ɖƈ�ŽŔŧƍƗŔ�ƃƆś�ŹƏƆŗƅ�ŘũũƂƈƅŔ�şƈŔũŗƅŔ�ŨƔſƊś�řŸŗŕśƈ�ŘũƏũŲƅŕŗ

������ƒũŦŌ�řƎŠ�Ɖƈ�ƒŧŕŰśƁƛŔ�ųŕŮƊƆƅ���ŧŗ�ƛ�ųƔųŦśƅŔ�Ɖŏ�ƒŌŌ��ŷ�ř»ŗŕƁũƅŕŗ�Ɖũ»śƂƔ�Ɖ��ŉŔŧƗŔ�Ƒ»Ɔ

�����ƌƊƈ�ŘƏŠũƈƅŔ�ŽŔŧƍƗŔ�ƀƔƂţśƅ������������ŧŷŕŬƔ�ƒŨƅŔ�ƓƅƏƗŔ�ƇƔƔƂśƅŔ�Ɖƈ�ŕŷƏƊ�ƉƈŲśƔ�ųƔųŦśƅŔ�Ɖŏ�ƃƅŨ

�ŘōŮƊƈƅŔ�ŽŔŧƍƗ�ŕƂƔƂţś�şƈŔũŗƅŔ�ƏŌ�ŚŕŷƏũŮƈƅŔ�¿ŲžŌ�Ɠƅŏ�¿ŰƏśƅŔ�ƑƆŷ���

���ĻƜƈŕŷ�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ƇŕŴƊ�ũŗśŸƔ�ĻŕƔŬŕŬŌ�������ĻŕŸƔŪƏś�ŕƎŸƔŪƏśƏ�ŚŕųŕŮƊƅŔƏ�¿ƈŸƅŔ�ƀƔŬƊś�Ɠž��ĻŕŗŬŕƊƈ���ƉƔŗ�

ŚŔŧţƏƅŔ���řƔŧŕŰśƁƛŔ���������������ƉƈŲ»ƔƏ�¿»ƈŸƅŔ�Ɠž�ƀŕƊśŦƛŔ�ũƍŕŴƈ�ƑƆŷ�ŉŕŲƂƅŔ�Ɠž�ŧŷŕŬƔ�¿ƄŮŗ

��������������Ɖ»ƈ�ųŕŮƊƅŔ�ŚŕŗƆųśƈƏ�ŖƏƆųƈƅŔ�¿ƔƏƈśƅŔ�ŶƈŠ�řƈƎƈ�¿ƜŦ�Ɖƈ�řƔƏƈƊśƅŔ�řƔƆƈŸƅŔ�ƇƔŴƊśƏ�ƀƔŬƊś

�řƔŧƂƊƅŔ�ŚŕŠŕƔśţƛŔ���
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�řƔƅŕśƅŔ�ųŕƂƊƅŔ�Ɖƈ�ƀƆųƊś�ųƔųŦśƅŔ�řƔƆƈŷ�řƔƈƍŌ�Ɖŕž�ŔŨƎƅƏ����ƓŗŷŪƅŔ������������

�� ũƔŧƂśƅŔ����ĻŔŧŕƈśŷŔ�ŚŕŠŕƔśţƛŔ�Ɖƈ�şƈũŗƈƅŔ��Ɔŷ�Ƒ��������ř»ƔƏƊŕŝƅŔƏ�ř»ƔƅƏƗŔ�ŚŕƊŕƔŗƅŔƏ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ���

�ŕƎŷƏƊƏ�ŚŕŠŕƔśţƛŔ�ƋŨƍ�ƇŠţ�Ɠƅŏ�¿ƏŰƏƅŔ�ŽŧƎŗ���ŕƎśƔƏƅƏŌƏ� 

�� �������řƔŧŕƈ�Ɖƈ�řţŕśƈƅŔ�ŧũŔƏƈƅŔ�ŧƔŧţśƏ�¿ƔƆţś�����řƔũŮŗƏ����řƔŬŬŎƈƏ�����ƌƅ�űũŸśś�ŕƈƏ�ŕƎƈŠţƏ

�ŕƎśƜŷŕſśƏ�ŕƎśƁƜŷ�Ɠž�ũƔƔżśƏ�¿ƔŧŸś�Ɖƈ� 

�� ŕśƈƅŔ���������ĻƛƏŌ�řųŦƅŔ�ŨƔſƊśƏ�řŸŗŕśƈƅ�řƔƅŊ�ųƔųŦśƅŔ�ũžƏƔ�ƒŌ�ƇƔƔƂśƅŔƏ�řŸŗ���¿Əōŗ������»Ɔŷ�¿»ƈŸƅŔƏƑ�

ŠƅŕŸƈř�řŸŠŔũƅŔ�řƔŨżśƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŉŕųŦƗŔ�� 

�� �����řƔƈƊśƅŔ�řƔƆƈŷ�Ɠž�ŵũŕŬƔ������������ƉŬ»ţƔƏ�řƔŠũŕŦƅŔ�ƇŌ�řƔƆŦŔŧƅŔ�ŉŔƏŬ�ŧũŔƏƈƅŔ�ũŰţ�¿ƜŦ�Ɖƈ

�řƔƆŷŕžƏ�ŘŉŕſƄŗ�ŕƎƅƜżśŬŔ�řƔƆƈŷ�Ɖƈ� 

�� ���ƊƅŔ�ƉŕƊœƈųƛŔ�Ɠƅŏ�ƒŧŎƔ������������ř»ŠƔśƊ�ƇƎƔŧƅ�ŕŲũƅŔ�ƀƔƂţś�ƓƆŷ�ŧŷŕŬƔƏ�ŶƈśŠƈƅŔ�ŧŔũžŌ�ƉƔŗ�ƓŬſ

�řųŦƅŔ�ŶŲƏ�Ɠž�řƈƍŕŬƈƅŔ� 

�� ������������ŨƔſƊśƅŕŗ�ƇŔŪśƅƛŔƏ�řŗŕƁũƅŔ�řƔƆƈŷ�¿ƎŬƔ�ŕƈƈ�řſƆśŦƈƅŔ�ŚŕŷŕųƂƅŔƏ�ŽŔŧƍƗŔ�ƉƔŗ�ƀŬŕƊśƅŔ�ũƔžƏś

ŕƔƅƏŎŬƈƅŔ�ŧƔŧţś�Ɠž�ŧŷŕŬƔƏŚ�šƏŲƏƏ�řƁŧŗ����

����������Ŧ�Ɖƈ�ŽŔŧƍƗŔ�ƀƔƂţś�řƔſƔƄ�řŬŔũŧ�¿ƏŕţƔ�ųƔųŦśƅŕž�������Śŕ»ƔƆƈŸƅŔ�Ɖ»ƈ�řƂŬŕƊśƈ�řŷƏƈŠƈ�¿Ɯ

�������������»ųŦƅŔ�Ũ»ƔſƊś�ƀ»Ɣũų�Ɖ»ŷ�ŽŔŧƍƗŔ�ŚŕƔƆƈŷ�Ŷƈ�řƂŗŕųƈƅŔ�řŗŕƁũƅŔ�¿Əŕţś�ŕƈƊƔŗ�řųųŦƈƅŔ»�ų

�řŷƏŲƏƈƅŔ���
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�������űƒűŤřƄƃ�ŖŒťŋƂ�ŧŕřŶř�ŗƈŨŒƍƆƃŒ��

�����ĻŕƂŗŬƈ�ũƔũƂśƅŔ�ƌƊōŗ�ųƔųŦśƅŔ�ŽƔũŸś�ƉƄƈƔ���ƌŗ�ƇƏƂƔ�ƒŨƅŔ�ƉƈƏ�ƑśƈƏ�ƇśƔ�ŽƔƄƏ�ƌƆƈŷ�ŖŠƔ�ŕƈŗ���

���Ɖƈ�ųŕŮƊ�ƌƊŌ�ƏŌ�������������ŜŧţƔ�ŕƈ�ŚŕƍŕŠśŔƏ�řŸƔŗų�Ɠž�ũƔŝōśƅŔƏ�ƇƄţśƅŔ�Ɠƅŏ�ŽŧƎƔ�ŘōŮƊƈƅŔ�ŘũŔŧŏ�ŖƊŕŠ�

�ŘōŮƊƈƅŕŗ�ŚŔũƔżś�Ɖƈ����ƓŲŔũ��ƒŪŕŠţ������������

�ƉƔƈŬƁ�Ƒƅŏ�ųƔųŦśƅŔ�ƇƔŬƂś�ƉƄƈƔƏ����

�� �ƑŞƒřŒŧřŪŒ�űƒűŤř 

���ŕƎƅ�řƈŕŸƅŔ�ŽŔŧƍƗŔ�ŘōŮƊƈƅŔ�ŘũŔŧŏ�ƌƔž�ŧŧţś�ƒŨƅŔ�ųƔųŦśƅŔ�ƏƍƏ�������Ɖ»ƄƈƔ�Ɠ»śƅŔ�ř»ƔſƔƄƅŔƏ

ś�ŕƎŗŠƏƈŗĻŕƔƅŕţ�řţŕśƈƅŔ�ŧũŔƏƈƅŔ�ŉƏŲ�ƑƆŷ�ŽŔŧƍƗŔ�ƋŨƍ�ƀƔƂţ�¿ŗƂśŬƈƅŔ�ƓžƏ����

�� �ƑŽƒŲƍ�űƒűŤř 

���������������ƌ»ƊŌ�Ŝ»Ɣţ�řƔſƔŴƏƅŔ�ƓţŔƏƊƅŔ�űŸŗ�Ɠž�ƑƆŷŌ�ŘŉŕſƄ�ƀƔƂţś�ŽŧƎśŬƔ�ƒŨƅŔ�ųƔųŦśƅŔ�ƏƍƏ�

ƔŠŕśƊƙŔ�ŘŉŕſƄƅŔ�Ŷžũŗ�ƀƆŸśƔř�ŘōŮƊƈƆƅ������ƓŲŔũ��ƒŪŕŠţ��������

���Ɔŷ�ƇƏƂƔ�¿ƏƗŔ�ƋŕŠśƛŕžƑ���ũŕŗśŷŔ�Ō��ŸƆś�řƊŪŔƏƈƅŔ�Ɖ�ĻŔũƏŧ�Ŗ�ĻŔŪũŕŗ�������Ŝ»Ɣţ�ųƔųŦśƅŔ�¿ŕŠƈ�Ɠž�

���������������Ɠ»ž�ř»ƔƅŕƈƅŔ�ŧũŔƏ»ƈƅŔƏ�řųŮƊƗŔ�ŽƆśŦƈƅ�¿ƈŕŮƅŔ�ųƔųŦśƅŔ�ƑƆŷ�ŘōŮƊƈƅŔ�ŘũŔŧŏ�ũŗŠś�ŕƎƊŏ

��ŘōŮƊƈƅŔ�������������¿»ƔƆţśƏ�ŕƎśŬŔũŧƏ�řŸƁƏśƈƅŔ�¿ƄŕŮƈƅŔ�Ɖŷ�ŽŮƄƅŔ�Ɠž�ŧŷŕŬƔ�řƊŪŔƏƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŕž

�ŕƎŗŕŗŬŌ���ŕƎƅ�řƈœƜƈƅŔ�¿ƏƆţƅŔ�šŔũśƁŔƏ���

�����ũŔƏƈƅŔ�ŘũŧƊ�¿Ŵ�Ɠž�ƉŌ�ŕƈƄ�����ž�ŘōŮƊƈƅŔ�ŘũŔŧƙ�řţŕśƈƅŔ�řƔŧŕŰśƁƛŔ�ŧŐ���Ļŕ»ŗƅŕŻ�řƊŪŔƏƈƅŔ�Ɖ���ŕ»ƈ�

�Ɔŷ�ƒƏųƊśƑ������������ũŕ»ƔśŦŔƏ�ř»ţŕśƈƅŔ�ŧũŔƏƈƅ�řƆƔŧŗƅŔ�ŚŕƈŔŧŦśŬƛŔ�ƇƔƔƂś�ŕƍŕŲśƂƈŗ�ƇśƔ�ŚŔŉŔũŠŏ�

�������ƉƄƈƈ�¿Ŧŧ�ƑŰƁŌ�ƀƂţƔ�ƒŨƅŔ�ƇŔŧŦśŬƛŔ����������ŕ»ƍũŕŗśŷŕŗ�řƊŪŔƏƈƅŔ�ƉŌ�ƓƊŸƔ�ƒŨƅŔ�ũƈƗŔ�ƏƍƏ
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������ƔśŦŔ�ƑƆŷ�ƒƏųƊƔ�ŕƍŧŔŧŷŏ�Ɖŕž�řƔŧŕŰśƁŔ�řųŦ��������ŘōŮ»ƊƈƅŔ�ŘũŔŧƙ�řţŕśƈƅŔ�¿œŔŧŗƅŔ�Ɖƈ�¿Ɣŧŗ�ũŕ

�řƅŕŸž�řƔŧŕŰśƁŔ�řųŦ�Ƒƅŏ�¿ƏŰƏƆƅ���

�����ƒũƔž�ƓƊŕŝƅŔ�ƋŕŠśƛŔ�ŕƈŌŌ������řƔŧŕŰ»śƁƛŔ�řųŦƅŔ�Ɖŷ�ƓƅŕƈƅŔ�ũƔŗŸśƆƅ�ŘŔŧŌ�ŧũŠƈ�Ɠƍ�řƊŪŔƏƈƅŔ�Ɖ

�Ə�ŘōŮƊƈƆƅŌ���������Ə�řƊƔŸƈ�řƔŧŕŰśƁŔ�řųŦ�ŨƔſƊśŗ�řƂƆŸśƈ�ƉƏƄśŬ�řƊŪŔƏƈƅŔ�ŚŔŉŔũŠŏ�ƉŌ���ř»ƊŪŔƏƈƅŔ�Ɖ

�ƉƔŗ�ųŗũś�ƓśƅŔ�Ɠƍ�ŕƍŨƔſƊśƏ�řųŦƅŔ���

�¿ƜŦ�Ɖƈ�ųƔųŦśƅŔ�řƔƆƈŷ�ƇŧŦś�řƊŪŔƏƈƅŔ�Ɖŏ�ŴţƜƔƏ����

� �řƔƈƄ�ŘũƏŰ�Ɠž�ŽŔŧƍƗŔ�ŽŰƏ 

� �ŽŔŧƍƗŔ�ŕƎƔƆŷ�ƇƏƂś�ƓśƅŔ�űƏũſƅŔ�ŢƔŲƏś 

� ŕƄƈƙŔ�ƉƔŗ�ƀƔŬƊśƅŔƏ�řţŕśƈƅŔ�¿œŔŧŗƅŔ�ƉƔŗ�řƆŲŕſƈƅŔƊ�ŧũŔƏƈƅŔ�ŶƔƈŠśƏ�ŚŕƔ 

� �ŉŔŧƗŔ�ŚƛŧŸƈ�ŧƔŧţśƏ�ũƔƔŕŸƈƅŔ�ŶŲƏ 

� �řƈŪƜƅŔ�¿œŕŬƏƅŔ�ŧƔŧţśŕƎƊƔŗ�ƀƔŬƊśƅŔƏ�ŽŔŧƍƗŔ�ƀƔƂţśƅ 

��ŖťƆƃŒ�Śƒš�ƇƆ�űƒűŤřƃŒ��ŗűŤƃŒ�ƇœƒŧŪ�Ŗŧřż������

�� �ƎťƆƃŒ�¾ƒƍű�űƒűŤř� 

���ƉƏųųŦƈƅŔ�ƐũƔƏ�Ō���ĻŕŗƅŕŻ�ųƔųŦśƅŔ�ŔŨƍ�Ɖ��������ŕƎƂƔƂţś�ŖŸŰƔ�řƔŠƔśŔũśŬŏ�ŽŔŧƍŌ�ƀƔƂţś�¿ƈŮƔ�ŕƈ�

��ũƔŰƁ�Řũśž�ƓžŘ�����������ũŝƄōž�ŚŔƏƊŬ�ŶŗũƗŔ�ƑƆŷ�ųƔųŦśƅŔ�Řŧƈ�ŧƔŪśƏ�������Əŷŧ»ś�ƓśƅŔ�ŖŕŗŬƗŔ�ƉƈƏ

�ƓƆƔ�ŕƈ�ųƔųŦśƅŔ�Ɖƈ�ŵƏƊƅŔ�ŔŨƍ�Ƒƅŏ���

� �ŖŬŕƊƈ�ŧœŕŷ�ƑƆŷ�¿ƏŰţƅŔ�ƉƈŲś�řƈƔƆŬ�řƔũŕƈŝśŬŔ�řŬŕƔŬ�ŶŲƏ�ƓƆŷ�ŧŷŕŬƔ 

� ������������ŚŔũŔũ»ƂƅŔ�ŨŕŦśŔ�ƑƆŷ�ŧŷŕŬƔƏ�řƈƏŬũƈƅŔ�ŽŔŧƍƗŔ�ƀƔƂţśƅ�řƈŪƜƅŔ�ŧũŔƏƈƅŔ�ũƔžƏś�ƉƈŲƔ�

ĻŕƂžƏ�ŘŧƔŮũƅŔ�řƊƔŸƈ�ũƔƔŕŸƈƅ�� 
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� �������ƛ�ŚŕƊŕƔŗƏ�ŚŕƈƏƆŸƈ�ƋũƔžƏśŗ�¿ŠƗŔ�ũƔŰƁ�ųƔųŦśƅŔ�ŧŷŕŬƔ����ƌžŔŧƍŌ�ƀƔƂţśƅ�řƈŪ���ųƔ»ųŦśƆƅ

�¿ŠƗŔ�ũƔŰƁ�� 

�� �ƎťƆƃŒ�űŪƍřƆ�űƒűŤř� 

�ŚŔƏƊŬ�ŶŗũŌ�Ƒƅŏ�ƉƔśƊŬ�ƉƔŗ�ŕƈ�šƏŔũśś�řƔƊƈŪ�Řũśž�ƓųżƔ�ƒŨƅŔ�ųƔųŦśƅŔ�ƏƍƏ���

��ó�ƎťƆƃŒ�ŧƒŮſ�űƒűŤř����

���������������ř»ƊŪŔƏƈƅŔ�ũŔũ»Ż�ƑƆŷ�ŘũƔŝƄƏ�Řŧŧţƈ�řƔƆƔŰſś�ŕžŔŧƍŌ�ƉƈŲśś�řƔƏƊŬ�řųŦ�ŘũƏŰ�Ɠž�¿ŝƈśƔƏ

ŵƏƊƅŔ�ŔŨƍ�ŪƔƈśƔƏ�řƔƏƊŬƅŔ�ŶƔũŬƅŔƏ�ũƈśŬƈƅŔ�ũƔżśƅŕŗ�ųƔųŦśƅŔ�Ɖƈ����

ƒũƔƏ��ƓŗŷŪƅŔ���������Ō������������ŵŔƏƊƗŔ�ƋŨƍ�Ɖƈ�ŧţŔƏ�ŵƏƊ�Ɠž�ƉƈƄś�ƛ�ųƔųŦśƅŔ�řƔƆŷŕž�Ɖ���ŕƈƊŏƏ

����������řƔƆƈŕƄś�ŘũƏŰŗƏ�řŸƈśŠƈ�ŵŔƏƊƗŔ�ƋŨƎƅ�ųųŦƈƅŔ�ŵŕŗśŏ�Ɠž�ƉƈƄś��������ŚŕųŕŮ»ƊƅŔ�ŖŸŮ»ś�ř»ŠƔśƊ

���������ƐũŦŌƏ�řųŬƏśƈ�ƐũŦŌƏ�ŘũƔŰƁ�řųŦ�ŕƎƈŪƆƔ�ŕƈ�ƃŕƊƎž�ŽŔŧƍƗŔ�ŵƏƊśƏ����¿ŠƗŔ�řƆƔƏų�����Ŷ»ƈ

�řƔƅŕśƅŔ�ŧŷŔƏƂƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƌŗ�ŧŮũśŬƔ�ƒŨƅŔƏ�ƓƅƏƈŮƅŔ�ųƔųŦśƅŕŗ�ŨŦƗŔ�ŘũƏũŲ���

� ������������ŖŕŸƔśŬŔƏ�ƇƎžƏ�ŘōŮƊƈƅŔ�ƐƏśŬƈ�ƓƆŷ�ŶƔũŕŮƈƅŔƏ�şƈŔũŗƅŔ�řžŕƄ�ƉƔŗ�ƒƏŲŸƅŔ�ųŗŔũśƅŔ�ƃũŔŧŔ

�ƌœƏŲ�Ɠž�ųƔųŦśƅŔ�ƑƆŷ�¿ƈŸƅŔƏ�ųŗŔũśƅŔ�ŔŨƍ����ƓŗŷŪƅŔ����������� 

� �������ŉƏŲ�Ɠž�ųƔųŦśƅŔ�ƇśƔ�ƉŌ�ŖŠƔ��ŕųƅŔƏ�ŚƛŕŠƈƅŔ�ŶƔƈŠƅ�Řŧŧţƈ�ŖŬƊƏ�ŽŔŧƍŌƁ�Ɖƈ�ƓśƅŔƏ�Śŕ

�ŘōŮƊƈƆƅ�ƒƏƈƊśƅŔƏ�ƒŧŕŰśƁƛŔ�ƇŧƂśƅŔ�ŕƎśŠƔśƊ�� 
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�ƇƁũ�¿ƄŮ�����

����������������������ŧƍťƃŒŘœƈŨŒƍƆƄƃ�ƑŕœſŧƃŒƍ�ƑűƒűŤřƃŒ��

��
�������������������ŧťŮƆƃŒ������ƑŰŒŧ��ƐŨœŞš������������

��ŖƆųśƔƏ���������������¿ŔƏ»ţƗŔ�Ɖ»ƈ�¿»Ƅ�řŬŔũŧ�Ƈŝ�řƔŬƔœũƅŔ�ŽŔŧƍƗŔ�ŧƔŧţśŗ�Ōŧŗś�ŚŔƏųŦ�Řŧŷ�ųƔųŦśƅŔ

����řƔŠũŕŦƅŔ�ŽƏũŴƅŔƏ�řƔƆŦŔŧƅŔ����������ŽŔŧ»ƍƗŔ�ƀƔƂţśƅ�řƈŪƜƅŔ�ŚŕŬŕƔŬƅŔƏ�şƈŔũŗƅŔ�ŶŲƏŗ�ƓƎśƊśƏ

�ŘōŮƊƈƆƅ�řƈŕŸƅŔ�ŽŔŧƍƗŔ�ƀƔƂţś�¿ſƄś�řƂƔũųŗ�řƔŷũſƅŔ���ŧŔŧŷŏ�¿ţŔũƈ�Ŷƈ�řƂŗŕŬƅŔ�¿ţŔũƈƅŔ�ƀſśśƏ

��řƊŪŔƏƈƅŔ����ƓśƅŔƏ������������ų»ųŦƅŔ�Ŷ»ŲƏ�Ƈ»ŝ�řƔŬƔœũƅŔ�ŽŔŧƍƗŔ�ŧƔŧţś�Ɠž�ũŰţƊś����Śŕ»ƊŪŔƏƈƅŔ��

ŕŲũŕŸśƈƅŔ�ŧŕŸŗśŬŔ�űũżŗ�řƔƆƔŰſśƅŔ�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ƉƔŗ�ƀƔŬƊśƅŔ�řƆţũƈ�Ƈŝ�řƔƆƔŰſśƅŔŚ����
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�ŉŕƊŝŌ�ƇƎƅ�ŔŧŮũƈ�ƉƏƄś�Ƒśţ�ŚŔũŔŧƙŔ�ŶƔƈŠ�ƑƆŷ�ŕƎŸƔŪƏśƏ�ŕƍũŔŧŰŏƏ�řƊŪŔƏƈƅŔ�ŧŕƈśŷŔ�ƇśƔ�Ƈŝ��

�ŨƔſƊśƅŔ�řƔƆƈŷ���ŽƔųƆƅŔŧŗŷ��������������

���������ŘōŮƊƈƆƅ�řƔŬƔœũƅŔ�ŽŔŧƍƗŔ�ŧƔŧţś�Ɠž�řƊŪŔƏƈƅŔ�ŧŷŕŬś�ƓƅŕśƅŕŗƏ���ƅŏ�ŕƎśƈŠũśƏƑ����řƔŷũž�ŽŔŧƍŌ���

��������������żś�ƒŌ�ŜƏŧţ�ŧƊŷ�řŻŕƔŰƅŔ�ƋŨƍ�ũƔżśś�ŜƔţŗ�řƊũƈ�ŘũƏŰŗ�ŶƁƏśƈ�ŉŔŧŌ�¿ƄŮ�Ɠž�ŕƎśŻŕƔŰƏƔ�ũƔ

�������������ĻŕŬŕŬŌ�ŽŔŧƍƗŔ�ƋŨƍ�ŢƆŰś�ŜƔţŗ�ƉƔŸƈ�řƔƅƏœŬƈ�ŪƄũƈŗ�ƃƅŨ�ųŗũ�Ŷƈ�ŽŔŧƍƗŔ�ƋŨƍ�Ɠž���ƇƔ»ƔƂśƅ�

ƌœŔŧŌ����������������Ɛŧƈ�ŢŲƏś�ƉŌ�ƉƄƈƔ�ŜƔţ�řƔŬŕŬţƅŔ�¿ƔƆţśƅ�ŘŔŧŌ�řŗŕŝƈŗ�ŕƍũŕŗśŷŔ�ƉƄƈƔ�řƊŪŔƏƈƅŔ�ƃƅŨƄ

Ɔŷ�ųųŦƅŔ�Ɠž�řųƔŬŗƅŔ�ŚŔũƔżśƅŔ�ũƔŝōś�Ƒ�şœŕśƊƅŔ�řƊŪŔƏƈƅŔ�����

�ž�ƃƅŨƅƏŐ�ũƔŝƄ�ƉĻŔ�������������ũŕƔśŦŔ�ƑƆŷ�ŧŷŕŬƔ�¿ƄŮŗ�řƆƔŧŗƅŔ�ųųŦƆƅ�řŠƔśƊ�ƉƏƄśś�ƉŌ�ƉƄƈƔ�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�Ɖƈ�

����řŗŬŕƊƈ�řųŦ�¿ŲžŌ��ƆŷƏƑ���Ŕ�ƉƄƈƔ�ƃƅŨ�����������ƀ»ƔƂţś�Ɠ»ž�ŘōŮƊƈƅŔ�ŘũŔŧŏ�ŧŷŕŬś�řƊŪŔƏƈƅŔ�ƉŌ�¿ƏƂƅ

�ųƔųŦśƅŔ�řſƔŴƏ���

ŧƄŎƔƏ��ūƆţ����������������������¿ŗƂśŬ»ƈƅŔ�Ƒ»ƅŏ�ũ»ŴƊś�ŕ»ƎƆŸŠƔ�ŘũŔŧƙŔ�Ɛŧƅ�ųƔųŦśƅŔ�Řŧŕŷ�ƀƆŦ�ƉŌ

��������ŚŋŠŕſƈƅŔ�ŧŧŷ�¿ƔƆƂś�Ƒƅŏ�ƒŧŎƔ�ŕƈƈ�ũŔũƈśŬŕŗ���������ũƔƔżś�ƑƆŷ�ŘũŔŧƙŔ�ŧŷŕŬƔ�ƀŗŬƈƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ƉōŗƏ

�����¿ŲžƗŔ�ƏţƊ�ŽƏũŴƅŔƏ�¿ŔƏţƗŔ��ŝƈžĻƜ����������Řũśž�¿ƜŦ�řƔŧƂƊƅŔ�Ɠž�ŪŠŷ�ŜƏŧţ�ŘũŔŧƙŔ�ŚŸƁƏś�ŔŨŏ�

���������������Ļŕ»ŠśŕƊ�ƃ»ƅŨ�ƉŕƄ�ŔŨŏƏ�řƆƔƏų�ŘũśƂŗ�ƌƔƅŏ�řŠŕţƅŔ�¿ŗƁ�¿ƔƏƈśƅŔ�ŖƔśũś�ƉƄƈƔ�ƌƊŕž�řƊŪŔƏƈƅŔ���Ɖ»ŷ�

�řƔŧƂƊƅŔ�ƑƆŷ�ųżŲƅŔ�ŽƔſŦśƅ�ŚŕŸŬƏśƅŔ�řƅƏŧŠ�ƑƆŷ�ŕƍ�ŧŷŕŬƔ�ųƔųŦśƅŔ�Ɖŕž�řƔƅŕƈŬŌũ�ŚŕŸŬƏś��

����ĻƜƈŷ�ƉƏƄƔ�ƛ�ŧƁ�ųƔųŦśƅŔ�ƉŌ�ƇŻũŗƏ�ũƔŻ���ŘũŔŧƙŔ�¿ŕ»Šũ�Ɖƈ�ũƔŝƄƅ�řŗŬƊƅŕŗ�ƌƔž�ŖƏŻũƈ���ƛŏ

Ō���ĻƛƏŗƁ�ũŝƄŌ�¿ŴƔ�ƌƊ�����ƓŗŕƁũƅŔ�¿ƈŸƅŔ�Ɖƈ���������Ɖ»ŷ�ƌƅŕƈŷŌ�ųųŦƔ�ƉŌ�ŘũŔŧƙŔ�¿Šũ�ƑƆŷ�¿ƎŬƅŔ�Ɖƈž

�řųŦƅŔ�Ɖŷ�ƌśŕžŔũţƊŔƏ�ŨƔſƊśƅŔ�ŉŕųŦŌ�ŖŕŗŬŌ�ũŬſƔ�ƉŌ����



www.manaraa.com

 
 

��

 
��

ƐũƔƏ�řŸƈŠ�¿ƔŷŕƈŬŏ�Ƈũţƈ�ŖƔųŦƅŔ��������ŠƊƅ�řƈŕƎƅŔ�ũŰŕƊŸƅŔ�ŧţŌ�ũŗśŸƔ�ųƔųŦśƅŔ�ƉŌ�ŘũŔŧŏ�šŕ

�����������������¿œŔŧ»ŗƅŔ�Ɠƍ��ŕƈƏ�řƈŧŕƁ�Řũśž�¿ƜŦ�ŕƎƂƔƂţś�ŖƏƆųƈƅŔ�ŽŔŧƍƗŔ�ŧŧţś�ƓśƅŔ�řƔƆƈŸƅŔ�ƏƎž�ŵƏũŮƈ�ƒŌ

�ŽŔŧƍƗŔ�ƃƆśƅ����

��������������ųƔ»ųŦśƅŔ�¿ŕŠƈ�Ɠž�ŘũŔŧƙŔ�ŽŔŧƍŌ�ƀƂţś�ƓśƅŔ�¿œŕŬƏƅŔ�ŧţŌ�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ųƔųŦśƅŔ�ũŗśŸƔƏ

�řŗŕƁũƅŔƏ���

�¿ƈŕƄśƈ�ũŕųŏ�ũƔƏųś�ƑƆŷ�ŧŷŕŬƔ�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŕž�ŘũŔŧƚƅ�řſƆśŦƈƅŔ�řųŮƊƗŔ�ƉƔŗ�ƀƔŬƊśƅŔƏ�ųŗũƆƅ

������������������Ƈŧ»ŷ�ƉųŔƏ»ƈ�ŽŕŮ»śƄŔ�ƑƆŷ�ŧŷŕŬƔ�ƒŨƅŔƏ�ƓŲŕƈƅŔ�ŉŔŧƗŔ�ƇƔƔƂś�Řŧŕŷŏ�ƉƔũƔŧƈƅŔ�ƑƆŷ�űũſƔƏ

�����ŽŔŧƍƗŔ�ƀƔƂţś�Ɠž�ŘŉŕſƄƅŔ��������������ŧ»Ɣŧţś�Ƒ»ƅŏ�ƒŧŎ»Ɣ�ř»ƊŪŔƏƈƅŔ�Ɠž�ųųŦƈƅŕŗ�ƓƆŸſƅŔ�ŉŔŧƗŔ�řƊũŕƂƈž

����ŕƎŝƏŧţ�ŖŕŗŬŌƏ�ŚŕžŔũţƊƛŔ������Ŕ�ƀũų�ŶŲƏ�ƑƆŷ�ŧŷŕŬƔ�ŕƈƈ��������Ɠ»ž�ŕ»ƍũŔũƄś�Ŷ»Ɗƈƅ�řŗŬŕƊƈƅŔ�ŞƜŸƅ

¿ŗƂśŬƈƅŔ���

������űƒűŤřƃŒ�ŗƒƄƆŵ�Ƒż�ŖŧśŌƆƃŒ�ŗƒŕƄŪƃŒ�¾ƆŒƍŶƃŒ����

��ƐũƔ�ƓƈƎž�Ɖŕƈŝŷ�������������ĻŕŗƆŬ�ūƄŸƊś�ƓśƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�ƃŕƊƍ�ƉŌ�����¿Ə»ţśƏ�ųƔųŦśƅŔ�ƑƆŷ�

ĻŕƔƆƄĻŕƔœŪŠ�ƏŌ��ƓƍƏ�ŘŧŧţƈƅŔ�ŽŔŧƍƗŔ�ŨƔſƊś�ƉƏŧ����

� ����ƏƆŬōŗ�ƀƆŸśśƏ�řƈŴƊƈƅŕŗ�řŰŕŦƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ����������ũžŔƏ»ś�Ɛŧ»ƈƏ�ƇƔ»ŴƊśƅŔ�ŔŨƍ�¿ƄƔƍƏ�ŕƎƈƔŴƊś�Ŗ

��������������ř»ƔƅƏƗŔ�ŧŔƏ»ƈƅŔƏ�¿ŕƈƅŔ�ūŌũ�ũžŔƏś�ƐŧƈƏ�řŗũŧƈƅŔ�řƔƊſƅŔ�řƅŕƈŸƅŔ�Ɖƈ�řƔũƏũŲƅŔ�ŚŔũŗŦƅŔ

�řƔŧŕƈƅŔ�ŚƜƔƎŬśƅŔƏ�� 

� ������¿»Ŵ�Ɠ»ž�ŕ»ƍŪƄũƈŗ�ŴŕſśţƛŔ�ƑƆŷ�ŕƎśũŧƁ�ƐŧƈƏ�řƈŴƊƈƅŕŗ�řųƔţƈƅŔ�řƔŧŕŰśƁƛŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ

�ŘũƔżśƈƅŔ�řƔŧŕŰśƁƛŔ�ŽƏũŴƅŔ� 

� ŦƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ�řƔƈƊśƅŔƏ�řƔƊŕƄŬƅŔ�řƆƄŮƈƅŔƏ�ŧũſƅŔ�¿ŦŧƏ�ƓƈƏƂƅŔ�ŞŕśƊƙŔ�ƇŠţ�ŕƎƊƈƏ�řƔŠũŕ� 
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� �������������ŠƏ»ƅƏƊƄśƅŔ�Ƈŧ»ƂśƅŔ�Ƒ»Ɔŷ�ŕƎśũŧƁ�ƐŧƈƏ�řŬžŕƊƈƅŔ�řƈŴƊƈƅŔ�ŽƁƏƈ�ŕƎƊƈƏ�řƔƅƏŧƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔƓ�

�ŕƎųŕŮƊ�řƔŷƏƊ�ƉƔŬţśƅ�ƌƊƈ�ŘŧŕſśŬƛŔƏ� 

� ��������������ųƔ»ųŦśƅŔ�ŖƔƅŕ»ŬŌ�Ƒ»Ɔŷ�ƉƔŬũƈśƈƅŔƏ�ŉŔũŗŦƅŔ�Ɠž�ůƂƊƅŔ�¿ŝƈ�ƉƔųųŦƈƅŔ�ŘŉŕſƄ�ŽŸŲ

ƓƈƆŸƅŔ�� 

� �������������ƉƏŸŲ»Ɣž�ƇƎžŔŧƍƗ�¿ƈŕŮƅŔ�ũŕųƙŔ�ƇƔƈŰś�řųŦƅŔ�ƓŸŲŔƏ�ƑƆŷ�ŚƏſƔ�ŜƔţ�¿ƏƈŮƅŔ�Ƈŧŷ

Ə»»»ƊŸƔ�ƉŌ�ƉƏŧ�ƉƔ»»»Ÿƈ�ųŕŮ»»»Ɗƅ�ř»»»ųŦŔ�ũ»»»ŦŊ�ųŕŮ»»»Ɗƅ�ř»»»ųŦ�Ŷ»»»ŲƏŗ����������������������

�ƓƈƎž�Ɖŕƈŝŷ���������� 

������žƒŪƈřƃŒ����

�����������Ə�řƔŧŕŰśƁƛŔ�ŘŧţƏƅŔ�ųŕŮƊ�ƌŠƏŌ�ƑƆŷ�ũƔŗŸśƅŔ�ƑƆŷ�ŘũŧŕƁ�řƊŪŔƏƈƅŔ�ƉƏƄś�ƓƄƅ���ųŗŔũ»śƅŔ�ŧŕŠƔƙ

����������������Śŕ»ŠũŦƈƅŔ�Ə�ŚƜŦŧƈƅŔ�ƉƔŗ�řŗŬƊƅŕŗ�ŘōŮƊƈƅŔ�ųŕŮƊ�ƌŠƏŌ�ƉƔŗ�řƔƊſƅŔ�ŚŕƁƜŸƅŔ�ũŕƎŴŏ�Ɖƈ�ŧŗƛ

����������������Ŷ»ƈ�Śŕ»ƊŪŔƏƈƅŔ�řƊŠƅ�ŧƂŷ�ŧƊŷ�ƇśƔ�ŜƔţ�ŚŕŸƈŕŠƆƅ�řŗŬƊƅŕŗ�ƃƅŨƄ�ūŕƔƁ�ŚŔŧţƏŗ�ŕƎƊŷ�ĻŔũŗŸƈ

���žƏśƈ�Əƍ�ŕƈƔž�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔƏ�ũŕƄžƗŔ�¿ŧŕŗśƏ�ƇƎƊƔŗ�ƀƔŬƊśƅŔ�ƇśƔ�ŜƔţ�řſƆśŦƈƅŔ�ƇŕŬƁƗŔ���¿»Ŵ�Ɠ»ž�ũ

�řţŕśƈƅŔ�ŚŕƔƊŕƄƈƙŔ����
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������ŗŕœſŧƄƃ�ŖŒťŋƂ�ŗƈŨŒƍƆƃŒ����

�řƔũƔƏųś�¿ţŔũƈ�ŘŧŸŗ�řŗŕƁũƅŔ�ƇƏƎſƈ�ũƈ����

��ƑƅƏƗŔ�řƆţũƈƅŔ���������ƓƆŸſƅŔ�ŉŔŧƗŔ�ūŕƔƁ�ƑƆŷ�ŪƄũƔ�ƉŕƄ����������ƌśƔƆŷŕžƏ�ƌśŉŕſƄ�Ɛŧƈ�ūŕƔƁ�Ɠƅŏ�ŽŧƎƔƏ��

�ŨƔſƊśƅŔ�ŧŸŗ�řŗŕƁũƅŔ�řƔƆƈŸŗ�ƇśƎƔ�ƉŕƄ�ƓƅŕśƅŕŗƏ���

��ƔƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔř���������������ŉŔŧƗŔ�ř»Ƃŗŕųƈ�ƋŨŕ»Ŧśŕŗ�ŘũŔŧƙŔ�ƉƈŲ»ś�ƒŨƅŔ�ƒũƏſƅŔ�ƓŠƜŸƅŔ�ŽũŰśƅŔ�ƓƆŷ�

��řųŦƆƅ�ƒũŕŠƅŔ��ŨƔſƊśƅŔ�ŉŕƊŝŌ�řŗŕƁũƅŔ����ƅŏ�ƃƅŨ�ŽŧƎƔƏƑ�ŘŧŧţƈƅŔ�ŽŔŧƍƗŔ�Ɖŷ�ŞƏũŦƅŔ�Ƈŧŷ�ƉŕƈŲ�

ĻŕſƆŬ��ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�����������������������������������������ŽƔųƆƅŔŧŗŷ��������������

�řŝƅŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ��ƈŌ���ĻŕƂŗų�řŗŕƁũƅŔ�ƇƏƎſƈ�ŕ�����Ɔŷ�ŪƄũƔ�ƏƎž�ŘũƔŦƗŔ�řƆţũƈƆƅ�Ƒ�������Ŗ»ŠƔ�ƛ�řŗŕƁũƅŔ�ũƏŧ�ƉŌ�

Ō������������������ř»ƔŨżśƄ�ŉŔŧƗŔ�ũƔũŕ»Ƃś�ƑƆŷ�ŪƄũƔ�ƉŌ�ŖŠƔ�¿ŗ�řƔƅŕţƅŔ�řųŦƅŔ�ƀƔƂţś�ƉŕƈŲ�ŧũŠƈ�ŧƊŷ�ŽƂƔ�Ɖ

������������řŗŕƁũƅŕŗ�ųƔųŦśƅŔ�ųŗũ�ƓƅŕśƅŕŗƏ�řƂƂţśƈƅŔ�şœŕśƊƅŔ�řŸŗŕśƈ�ƑƆŷ�ŧŷŕŬś�ŚŕƈƏƆŸƈƆƅ�řƔŬƄŷ�����ŕ»ƈ�ƏƍƏ

�řŗŕƁũƅŕŗ�ŽũŸƔ�����ŉŕųŦƗŔ�Ɖƈ�řƔƁŔƏƅŔ�����řŸƊŕƈƅŔ�����������ƛƏƈŮ�ũŝƄƗŔ�ƇƏƎſƈƅŔ�Əƍ�ŜƅŕŝƅŔ�ƇƏƎſƈƅŔ�ũŗśŸƔƏ

��ŽŔŧƍƗŔ�ƀƔƂţś�ƉŕƈŲ�Əƍ�řŗŕƁũƅŔ�Ɖƈ�ŽŧƎƅŔ�ƉŌ�ŕƈƅŕų����ř»ƔƆƈŷ�Ɖƈ�ŉŪŠ�ũŗśŸƔ�ŉŔŧƗŔ�ƇƔƔƂś�ƉƛƏ

�řŗŕƁũƅŔ����

��ŧƄŎƔƏ����ƓƊŔŧƔŸƅŔ������������������ƅŔ�ŉŔŧƗŔ�řƊũŕƂƈƏ�ųųŦƅŔ�ŨƔſƊś�řŸŗŕśƈ�Ƒƅŏ�ŽŧƎś�ŕƎƊōŗ��ųųŦƅŕŗ�ƓƆŸſ

���������������ŚŔŉŔũ»ŠƙŔ�Ũŕ»Ŧśƛ�ĻŔŧ»ƔƎƈś�ŕƎŗŕŗŬŌ�řžũŸƈƏ�ŕƎƈƔƏƂś�Ə�ŚŕžŔũţƊƛŔ�ŧƔŧţś�űũżƅ�ĻŕƈŧƂƈ�ŘŧŧţƈƅŔ

��������������ŧƏŠƏ�Əƍ�řŗŕƁũƅŔ�ūŕŬŌ�ƉŌƏ�ŘōŮƊƈƅŕŗ�řſƆśŦƈƅŔ�řƔũŔŧƙŔ�ŚŕƔƏśŬƈƅŔ�¿Ƅ�¿ƈŮś�ƓƍƏ�ŕƎƊōŮŗ�řƈŪƜƅŔ

��������������ŧƍƗŔ�ŨƔſƊś�Ɖƈ�ŧƄōśƅŔ�ƉƄƈƔ�ƛ�ƌƊŌ�ŕƈƄ�řŗŕƁũ�ŶŲƏ�ƉƄƈ�ƛ�řųŦ�ƉƏŧŗž�řųŦ����ř»ųŦƅŕŗ�ŘŧŧţƈƅŔ�ŽŔ

����������������ƉƏŧ�řŷƏ»ŲƏƈƅŔ�řųŦƆƅ�ƀŗŕųƈ�ũƔŻ�ƏŌ�ĻŕƂŗŕųƈ�ŨƔſƊśƅŔ�ƉŕƄ�ŔŨŏ�ŕƈƔž�ŽũŸśƅŔƏ�řƊƄƈƈ�řƔŕſƄ�ƑƆŷōŗ

řŗŕƁũƅŔƏ�ųƔųŦśƅŔ�ƓśſƔŴƏ�ƉƔŗ�ųŗŔũśƅŔƏ�ƇŪƜśƅŔ�ŧƄŎƔ�ŕƈ�ŔŨƍƏ�ųųŦƅŔ�ŨƔſƊś�ƑƆŷ�řƅŕŸž�řŗŕƁũ�ŧƏŠƏ���
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��������ŸƈƅŔ�ŘũŔŧƚƅ�ŵƏžũƈƅŔ�řƊŪŔƏƈƅŔ�ŚŕžŔũţƊŔ�ũƔũƂś�¿ƈŮƔ�ƉŌ�ƓżŗƊƔƏ��������ŧ»Ɣſś�Ɠ»śƅŔ�ř»ƈœƜƈƅŔ�Śŕ»ƈƏƆ
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�����������ŗŕœſŧƃŒ�ųŒƍƈŊ���

��������������űũŸŗ�¿ŕŠƈƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�ƓſśƄƊŬƏ�řŗŕƁũƅŔ�ŽƔƊŰśƅ�ŕƎƈŔŧŦśŬŔ�ƉƄƈƔ�ƓśƅŔ�ŚŕƈƔŬƂśƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�ƃŕƊƍ

�ƉƔƔśƕŔ�ƉƔƈƔŬƂśƅŔ���ƉţŰƅŔ��������������


��ŗƒŧŒťƗŒ�ŘœƒƍřŪƆƃŒ�ŔŪš�ŗŕœſŧƃŒ���


�œƌŕ�ƅœƒƀƃŒ�Řƒſƍř�ŔŪš�ŗŕœſŧƃŒ����

ƙƍŊ����ŗƒŧŒťƗŒ�ŘœƒƍřŪƆƃŒƍ�ŗŕœſŧƃŒ���

Ƒƅŏ�ƇŬƂƊś�ƓƍƏ���

�� �ŗŕœſŧƃŒŖŋŬƈƆƃŒ�ƎƍřŪƆ�ƏƄŵ���

����������������¿ƜŦ�ŕƎƊƈ�řƈŕƍ�ŉŔŪŠŌ�ƏŌ�ŘōŮƊƈƆƅ�ƓƆƄƅŔ�ŉŔŧƗŔ�ƇƔƔƂś�řƅƏŕţƈ�Ɠƅŏ�řŗŕƁũƅŔ�Ɖƈ�ŵƏƊƅŔ�ŔŨƍ�ƑŸŬƔƏ

���řƔƊƈŪ�Řũśž����ŧƈ�ƒŌ�Ɠƅŏ�ŧŧţƔ�ŵƏƊƅŔ�ŔŨƍƏƐ����ŽŔŧ»ƍƗŔ�ƀ»ƔƂţśŗ�Řŧ»ţŔƏ�ŘŧţƏƄ�řƈŴƊƈƅŔ�ƇƏƂś�

�ſƆŬ�řŷƏŲƏƈƅŔĻŕ����ŕƎśųŮƊƗ�ƓƆƄƅŔ�ŉŔŧƗŔ�Ɠž�ƇŧƂśƅŔ�ƐŧƈƏ���ƈŧŦśŬƈƅŔ�ũƔƔŕŸƈƅŔ�ƉƈƏř���ŔŨ»ƍ�Ɠ»ž�

���řƔţŗũƅŔ�ŧŧŰƅŔ�������ũŕƈŝśŬƛŔ�ƑƆŷ�ŧœŕŸƅŔ�¿ŧŸƈ�����ŚŕŸƔŗƈƅŔ�ƏƈƊ���������ƀƏŬ»ƅŔ�Ɖ»ƈ�ŘōŮ»ƊƈƅŔ�řŰţ

�řƔƄƆƈƅŔ�ƀƏƂţ�Ɠƅŏ�űŔũśƁƛŔ�řŗŬƊƏ���

��

��

��

��

��

��



www.manaraa.com

 
 

��

 
��

�� �ŘœƒƄƆŶƃŒ�ƐƍřŪƆ�ƏƄŵ�ŗŕœſŧƃŒ� 

������Ŕ�ŉŔŧƗŔ�řŗŕƁũƅŔ�Ɖƈ�ŵƏƊƅŔ�ŔŨƍ�ūƔƂƔƏ���������ŘōŮ»ƊƈƅŔ�¿ŦŔŧ�řųŮƊƗŔ�řžŕƄ�Ɠž�řſƆśŦƈƅŔ�ŚŕƔƆƈŸƆƅ�ƓƈƏƔƅ

��ƀƔƏŬś���ŞŕśƊŏ��¿ƔƏƈś����ťƅŔ���

�řƔţƔţŰśƅŔ�ŚŔŉŔũŠƙŔ�ŨŕŦśŔƏ�řŷƏŲƏƈƅŔ�ũƔƔŕŸƈƅŔ�Ɖŷ�ŚŕžŔũţƊƛŔ�ŧƔŧţś�ƇśƔƏ���

ƈŧŦśŬƈƅŔ�ũƔƔŕŸƈƅŔ�ƃƆś�ƉƈƏř�ƓƆƔ�ŕƈ����ƉţŰƅŔ�ŽƔũŮƅŔ�ƉŕųƆŬ������������

� �����ŧŧŷ�Ɠƅŏ�řŠśƊƈƅŔ�ŚŔŧţƏƅŔ�ŧŧŷ�ƓƅŕƈŠŏŧƈ�řžũŸƈƅ�ŚƛƕŔ�¿ƔżŮś�ŚŕŷŕŬ�Ɛ��¿ƔżŮ»ś�řƔƆŷŕž�

�ŘŧţŔƏƅŔ�řŷŕŬƅŔ�Ɠž�řƅƕŔ� 

� �����ƅŏ�ŚŕſŰŔƏƈƆƅ�ƀŗŕųƈ�ũƔżƅŔ�ŞŕśƊƙŔ�ƓƅŕƈŠŏƑ��������řŗŬ»Ɗ�ūŕƔƂƅ�řŠśƊƈƅŔ�ŚŔŧţƏƅŔ�ŧŧŷ�ƓƅŕƈŠŏ�

�ŖƔŸƈƅŔ�ŞŕśƊƙŔ� 

� ���ƅŏ�řƔŸƔŗƅŔ�ŽƔũŕŰƈƅŔ�ƓƅŕƈŠŏƑ����������ŽƔũŕŰ»ƈƅŔ�Ɖ»ƈ�ŘŧţƏƅŔ�ŖƔŰƊ�řžũŸƈƅ�ŚŕŸƔŗƈƅŔ�ƓƅŕƈŠŏ�

�řƔŸƔŗƅŔ� 

�� œſŧƃŒ�ťŒŧżƕŒ�ƎƍřŪƆ�ƏƄŵ�ŗŕ�� 

������������ƃƏƆŬƏ�ƇƎƅŕƈŷŌ�şśŔƏƊ�ƑƆŷ�řŗŕƁũƅŔƏ�ŧŔũžƗŔ�ŉŔŧŌ�ƇƔƔƂś�řƅƏŕţƈŗ�řŗŕƁũƅŔ�Ɖƈ�ŵƏƊƅŔ�ŔŨƍ�ůśŦƔƏ�

��ƇƎœŔŧŌ���������ŘŉŕſƄƅŔ�ũƔũŕƂś�ŕƎƊƈ�ŕƎƈŔŧŦśŬŔ�ƉƄƈƔ�ƓśƅŔ�řƔŗŕƁũƅŔ�ũƔƔŕŸƈƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�ƃŕƊƍƏ���ŉŔŧƗŔ��

�¿ŕŝƈƅŔ�¿ƔŗŬ�ƓƆŷƏ�ƇŕŬƁƗŔ�ŉŕŬŎũ�ŕƍŧŸƔ�ƓśƅŔƏ����

� �ƇŠţŪŠƊƈƅŔ�¿ƈŸƅŔ�ŧŧŷ�Ɠƅŏ�ƉƔſŴƏƈƅŔ�ųŬƏśƈ�ūŕƔƂƅ�¿ƈŸƅŔ�¿Ƅƅ�ŽŴƏƈ�� 

� �ŪžŔƏţƅŔ�Ɖƈ�ŧţŔƏƅŔ�¿ƈŕŸƅŔ�ŖƔŰƊ�ŢƔŲƏśƅ�ƉƔƆƈŕŸƅŔ�ŧŧŷ�ųŬƏśƈ�Ƒƅŏ�ŪžŔƏţƅŔ�řƔƊŔŪƔƈ� 

���������������ƉŕƈŲ»ƅ�ƇƎŗƔũŧ»ś�ƏŌ�ƇƍŪƔſţś�ƀƔũų�Ɖŷ�ŧŔũžƗŔ�ŚŔũŕƎƈ�ŘŧŕƔŪ�řƅƏŕţƈ�ũƔƔŕŸƈƅŔ�ƋŨƍ�ƉƄƈśƏ

�ŉŔŧƗŔ�Ɖƈ�ũƂśŬƈ�ƐƏśŬƈ���
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�ŕƔƊŕŝ��řŗŕƁũƅŔ�ŕƎŝƏŧţ�ŚƔƁƏśƏ����

����������������¿ŕŸſƅŔ�ƓŗŕƁũƅŔ�ƇŕŴƊƅŔ�ƇƔƈŰś�Ɠž�ŕƈƎƈ�Ɯƈŕŷ�ũŗśŸƔ�řŗŕƁũƅŔ�řſƔŴƏ�ŨƔſƊś�ƌƔž�ƇśƔ�ƒŨƅŔ�ŚƁƏƅŔ�Ɖŏ

�����������������ƉƔ»ŗ�ŪƔƔƈśƅŔ�ƉƄƈƔƏ�ŕƎŝƏŧţ�¿ŗƁ�ŕƎŗ�ŎŗƊśƅŔƏ�¿ƄŕŮƈƅŔ�ŧƔŧţśŗ�ƇƏƂś�ƓśƅŔ�Ɠƍ�řƔƅŕŝƈƅŔ�řŗŕƁũƅŔƏ

�ŕƎŝƏŧţ�ŚƔƁƏś�ŜƔţ�Ɖƈ�ŵŔƏƊŌ�řŝƜŝ��ƉţŰƅŔ�ŽƔũŮƅŔ�ƉŕųƆŬ��������

�� Ŕ�řƔŎŗƊśƅŔ�řŗŕƁũƅpredictive control 

�� �řƊƈŔŪśƈƅŔ�řŗŕƁũƅŔ�concurrent control 

�� �řƔŦƔũŕśƅŔ�řŗŕƁũƅŔHistorical control 

�����řƔŎŗƊśƅŔ�řŗŕƁũƅŔ����Ũ»œƊƔţ�ƉƏƄƊ�ŕƎŝƏŧţ�¿ŗƁ�ŕƈ�řƆƄŮƈ�ŧƔŧţś�Ɖƈ�ƓŗŕƁũƅŔ�ƇƔŴƊśƅŔ�ƉƄƈśƔ�ŕƈŧƊŷ

�řƔŎŗƊś�řŗŕƁũ�ƇŕƈŌ��ƛŕŝƈ�řƔœŕƁƏƅŔ�řƊŕƔŰƅŔ�ƏŌ�ƓœŕƁƏƅŔ�Ŗųƅŕž�řƔŎŗƊśƅŔ�řŗŕƁũƆƅ�Ɖ���

����������ƅŏ�řŠŕţƅŔ�ŚũƎŴŌ�řƔŗŕƁũƅŔƏ�řƔũŔŧƙŔ�řƔƆƈŸƅŔ�Ɠž�řƔƊƈŪƅŔ�ŘƏŠſƅŔ�ƉŌ�ŴţƜƔƏƑ���ř»ŗŕƁũƅŔ�ŧƏ»ŠƏ�

�ŘŉŕſƄŗ�Ƈśś�ƉŌ�řƔŗŕƁũƅŔ�řƔƆƈŸƆƅ�ŧƔũŌ�ŕƈ�ŔŨŏ�řŰŕŦƏ�řƔŎŗƊśƅŔ���

��������������ƒƗ�řſƆśŦƈƅŔ�ŚƜŦŧƈƅŔ�ŚŔũƔżśƈƅ�ƇŕŴƊ�ŶŲƏ�ƑƆŷ�ŧƈśŸś�ƉŌ�ŖŠƔ�řƔŎŗƊśƅŔ�řŗŕƁũƅŔ�ŢŠƊś�ƓƄƅƏ

�ųŕŮƊ�ŚƜŦŧƈƅŔ�ƋŨƍ�ƑƆŷ�ũŝŎś�ƉŌ�ƉƄƈƔ�ƐũŦŌ�ŚŔũƔżśƈ�ƒŌƏ���

�����řƊƈŔŪśƈƅŔ�řŗŕƁũƅŔ������������ŕƈƄ�ũƔƔŕŸƈƅŔ�Ɖŷ�ŚŕžŔũţƊƛŔ�ŢƔţŰśŗ�ŉŔŧƘƅ�řƊƈŔŪśƈƅŔ�řŗŕƁũƅŔ�ƋŨƍ�ƇƏƂś

������������ŘũƔŰƁ�Řũśſŗ�ƀţƛ�ŚƁƏ�Ɠž�ƏŌ�ŨƔſƊśƅŔ�ŚƁƏ�ūſƊ�Ɠž�Ŝŧţś���������Ə»ƍ�ř»ŗŕƁũƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ŘŪƔƈƅŔƏ

œŕŬŦ�ŖŗŬśƏ�ƇƁŕſśś�ƉŌ�¿ŗƁ�¿ƄŕŮƈƅŔ�ŧƔŧţś�ŘōŮƊƈƆƅ�ŘũƔŗƄ�ũ���

������řƔŦƔũŕśƅŔ�řŗŕƁũƅŔ�������������ř»ƆƔƏų�Řũśž�ŧŸŗ�ŕƎŻƜŗŏƏ�şœŕśƊƅŔ�ŧŰũŗ�ƇŕƔƂƅŔ�řƔŦƔũŕśƅŔ�řŗŕƁũƅŔ�ƓƊŸś

��ŕƎŝƏŧţ�Ɖƈ�ŕƔŗŬƊ������ƅŏ�ŘũŔŧƙŔ�ũŕŗŦŐŗ�ƇƏƂś�ƓƎžƑ���������ŕſƆ»Ŭ�řŷƏŲƏƈƅŔ�ŽŔŧƍƗŔ�řƆŗŕƂƈ�Ƈś�Ɛŧƈ�ƒŌ�

�ŕƎŝƏŧţ�ŧŸŗ���
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ƈƈ�ŢŲśƔƏŕƔƈƍŌ�ŕƎƅ�řſƆśŦƈƅŔ�ŕƎŷŔƏƊōŗ�řŗŕƁũƅŔ�ƉŌ�ƀŗŬ��ŘōŮƊƈƅŔ�ŽŔŧƍŌ�ƀƔƂţś�Ɠž�řżƅŕŗ�ř��

ŗƒŕœſŧƃŒ�ŗƒƄƆŶƃŒ�ŘŒƍűŤ����

�����������������ŚŔƏ»ųŦ�¿Ɯ»Ŧ�Ɖƈ�Ƈśś�ƐƏśŬƈ�ƒŌ�Ɠž�ƏŌ�ƌŗƁŔũś�ŕƈŷ�ũŴƊƅŔ�űżŗ�řƔŗŕƁũƅŔ�řƔƆƈŸƅŔ�ƉƈŲśś

�řƔŬŕŬŌ���ƓƍƏ�����ƓƊŔŧƔŸƅŔ������������

�� �ŉŔŧƗŔ�ũƔƔŕŸƈ�ŧƔŧţś���

�� �řŷƏŲƏƈƅŔ�ũƔƔŕŸƈƅŕŗ�řƊũŕƂƈ�ŉŔŧƗŔ�ūŕƔƁ� 

�� �ũƔżƅŔ�ŚŕžŔũţƊƛŔ�ŢƔţŰś�řŗƏŻũƈ����

��������������Ɔŷ�řŗŕƁũƅŔ�řſƔŴƏ�ƀƔƂţś�Ɠž�ŕƍŧŷŕŬś�ŘũŔŧƙŔ�ŧƔŗ�řƅŕŸž�ŘŔŧŌ�řƊŪŔƏƈƅŔ�ƉŌ�ŢŲśƔ�ƇŧƂś�ŕƈƈƏ��Ƒ��Ũ»ƔſƊś

�������řſƆśŦƈƅŔ�řƔũŔŧƙŔ�ŚŕƔƏśŬƈƅŔ�ŉŔŧŌ�ƇƔƔƂśƏ�ŚŕƔƆƈŸƅŔ��������Ɠŗŕ»ƁũƅŔ�ŕƍũƏŧ�ƒŧŎś�ƓƍƏ������¿»ŝƈś�Ŝ»Ɣţ

�����������ƉƔŗ�ŚŕžŔũţƊƛŔ�ŧƔŧţśƏ�řƊũŕƂƈƅŔ�ŕƎƂƔũų�Ɖŷ�ƉƄƈƔ�ŽŔŧƍŌƏ�ũƔƔŕŸƈ�ŕƎśŔũƔŧƂś����Əƍ�ŕƈƏ�ƓƆŸſƅŔ�ŨƔſƊśƅŔ

�řƊŪŔƏƈƅŕŗ�ŧŧţƈ����

�����������Ɔŷ�ŽƁƏśƔ�řƊŪŔƏƈƅŔ�řųŬŔƏŗ�řŗŕƁũƅŔ�řƔƆƈŷ�šŕŠƊ�ƉŌ�Ɠƅŏ�ŘũŕŮƙŔ�Ɖƈ�ŧŗƛƏƑ������ƀ»ƔƁŧ�Ƈŕ»ŴƊ�ŧƏŠƏ�

��ƓśƅŔ�řƔũƏŧƅŔ�ũƔũŕƂśƅŔ�ƀƔũų�Ɖŷ�řŗŬŕƊƈƅŔ�řŷũŬƅŕŗ�ƓƆŸſƅŔ�ŨƔſƊśƅŔ�şœŕśƊ�¿ŕŰƔŏ�Ɖƈ�ƉƄƈƔ�ŚŕƈƏƆŸƈƆƅ

�����ƈ�ŕƎƊƄƈƔƅ�ŕƔƆŸƅŔ�řƔũŔŧƙŔ�ŚŕƔƏśŬƈƆƅ�Ŷžũś��������ŕ»ƎśŠƅŕŸƈƏ�ŚŕžŔũţƊƛŔ�ƉōŮƔ�řŗŬŕƊƈƅŔ�ŚŔũŔũƂƅŔ�ŨŕŦśŔ�Ɖ

�ŖŬŕƊƈƅŔ�ŚƁƏƅŔ�Ɠž���
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�ŧƄŎƔƏ�ƒũŔƏƎƅŔ���������ųƏũŮ�řŬƈŦ�ƓžƏśŬƔ�ƉŌ�ŧŗƛ�ƛŕŸž�řŗŕƁũƅŔ�ƇŕŴƊ�ƉƏƄƔ�ƓƄƅ���

�� �ŗƒŞƒřŒŧřŪƗœŕ�űœŕřŧƙŒ� 

�����������ŗśũŔ�Ɖ»ƈ�ũ»ŝƄŌ�řƔŠƔśŔũśŬƙŔ�ŽŔŧƍƗŔ�ƏŌ�řƔŠƔśŔũśŬƙŕŗ�ŕųŗśũƈ�řŗŕƁũƅŔ�ƇŕŴƊ�ƉƏƄƔ�ƉŌ���ƌ»ųŕ

����ƀŗŔƏŬƅŔ�ƏŌ�ŧƔƅŕƂśƅŕŗ������������ŪƔƄũśƅŔ�ŢŰƔ�ŚŔŧŔũƔƙŔ�ƑƆŷ�Əƍ�Ɯŝƈ�řƔŠƔśŔũśŬƙŔ�Ɠž�ŪƔƄũśƅŔ�ƉŕƄ�ƏƆž

�řųŦƅŔ�ŶŲƏ�ŧƊŷ�Řŧŧţƈ�ƉƄś�Ƈƅ�ŔŨŏ�ƇŕŦƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ�řſƆƄś�ƑƆŷ���

�� �ŗŕœſŧƃŒ�¾šŒŧƆ�¾Ƃ�ƅŒťŤřŪŒ� 

��������Ƒ»Ɔŷ�Śŕ»ƈƏƆŸƈƅŔ�ũŮ»Ɗ�Ɖƈ�ŧŗƛƏ�řŗŕƁũƅŔ�řƔƆƈŷ�ŚŔƏųŦ�¿Ƅ�ƓŗŕƁũƅŔ�ƇŕŴƊƅŔ�ƒƏţƔ�ƉŌ�ŖŠƔ

ƆśŦƈ�ŉŔŧƗŕŗ�ƉƔųŗśũƈƅŔ�ŧŔũžƗŔ�Ž��

�� �ŗƆŲƈƆƃŒ�ŇœŰŵŊ�ƇƆ�¾ƍŕƀƃŒ�� ����

����������������ƃŔũŮŏ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƛŏ�řƅŕŸž�řƂƔũųŗ�ŕƎƔƆŷ�řŗŕƁũƅŔ�ƓƅŕśƅŕŗƏ�řƈŴƊƈƅŔ�Ɠž�řƆƈŕŮ�ŘŧƏŠ�ƀƔƂţś�ƉƄƈƔ�ƛ

��������řŗŕƁũƅŔ�řƔƆƈŷ�Ɠž�řƈŴƊƈƅŔ�Ɠž�ŉŕŲŷƗŔ�ŶƔƈŠ���ŕƄ�ŕƈƆƄžƉ��������ŚŧŔŪ�ŕ»ƈƆƄ�ũƔƔŕ»Ÿƈƅŕŗ�ŶƔƈŠƅŔ�ƇŔŪśƅŔ�

ŕƁũƅŔ�ƇŕŴƊƅ�šŕŠƊƅŔ�ůũž�řŗ��

�� �ŗƒƆƒƀƃŒƍ�ŗƒƆƂƃŒ�ŘœƈœƒŕƃŒ�Ƈƒŕ�ƇŨŒƍřƃŒ� 

��������������¿ƔƆŲśƅŔ�ƉƄƈƔ�ƌƊŌ�ŽƏũŸƈƅŔ�Ɖƈž�ƇŕŴƊƅŔ�ŚŕƊŕƔŗ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ƉƔũƔŧƈƅŔ�ƌƔŠƏś�ŉŕŬƔ�ƉŌ�ƉƄƈƈƅŔ�Ɖƈ

�řƈƔƁ�ƇŕƁũƗŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�¿ƔƆţś�ƒũƏũŲƅŔ�Ɖƈž�ƃƅŨƅƏ�ƇŕƁũƗŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ���

�� �ŧƒŧœƀřƃŒ�ůŧŵ�Ƒż�ŗſťƃŒ� 

�������ƈƅŔ�Ɖƈ�ŜƔţ�ũƔũŕƂśƅŔ�řƔŷƏŲƏƈ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƃƅŨƏ����ƅŏ�řƆŬũƈƅŔ�ũƔũŕƂśƅŔ�ƉŌ�ŽƏũŸ��Ƒ�ƆŷŌ�Ƒ��ũŝōśś�

�řƔŧũƏ�ŘũƏŰƅŔ�¿ŸŠ�Ɠž�ƉƔŬƏŎũƈƅŔ�řŗŻũŗ���

��
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��������ŗŕœſŧƃŒ�Ƒż�ŗƒƂƍƄŪƃŒ�ŔƈŒƍŞƃŒ�����

���������¿ƈŸƅŔ�Ɠž�ŧŔũžƗŔ�ƃƏƆŬ�ƓƆŷ�ũƔŝōś�řŗŕƁũƅŔ�ūũŕƈś������������Ƒ»ƆŷƏ�ŕŗƅŕ»Ŭ�ũƔŝō»śƅŔ�ŔŨƍ�ƉƏƄƔ�ŕƈ�ŕŗƅŕŻƏ

ƏƈƎſśƔ�ƉŌ�ƉƔũƔŧƈƅŔŔŏ�ƉŸŬ�Ɠž�ŚŔũƔŝōśƅŔ�ƋŨƍ�ŕƔ�ƇƎƊƈ��ŚŔũŝŎƈƅŔ�ƃƆś�ƉƈƏ�ŕƎƔƆŷ�ŘũųƔŬƆƅ���

��ŧƋœƆ������������

�� ������ƛ�ŧƂž�řŗŕƁũƅŔ�Ɖƈ�ŕŷŔƏƊŌ�ūŕƊƅŔ�ƇƏŕƂƔ��������Řũ»ŮŕŗƈƅŔ�řƂƔƁŧƅŔ�řŗŕƁũƅŔ�ƇƎŲŸŗ�¿ƈţśƔ����ƛ�ŧ»ƁƏ�

ƈţśƔ¿ũſƈƅŔ�řŗŕƁũƅŔ�ũŦƕŔ�ƇƎŲŸŗ�ƏƆŷ�řŲƑŽŔũŰƊƛŔƏ�ũƏŲţƅŔ�ŚŕƁƏŌ�ƏŌ�ūŗƜƈƅŔ� 

�� ��ƅŏ�řŗŕƁũƅŔ�ƒŧŎśƑ������ŷŕƈŠƅŔ�ƉƔŗ�ŵŔũŰƅŔƏ�űũŕŸśƅŔ�Ɖƈ�ŵƏƊ��������ƇƎŲ»Ÿŗ�ŧŔũ»žƗŔ�ƉƔŗ�ƏŌ�Śŕ

��űŸŗŗ�����������ũƔƔŕ»Ÿƈ�Ɠ»ƊŸƈ�ũƔŬſś�řƅƏŕţƈ�Ɠž�ūƏŎũƈƅŔƏ�ūƔœũƅŔ�ƉƔŗ�ŵŔũŰ�ōŮƊƔ�ŧƁ�Ɯŝƈž

�ƓƆŸſƅŔ�ŉŔŧƗŔ�ƇŠţ�ƏŌ�ŉŔŧƗŔ 

�� �������Ə�ŧŷŔƏƂƅŕŗ�ƇŔŪśƅƛŔƏ�ƃƏƆŬƅŔ�ŧƔƔƂś�Ɠƅŏ�řŗŕƁũƅŔ�ƒŧŎśƈ���ŉŔŧƗŔ�ũƔƔŕŸ������šƏũ�Ƒ»Ɔŷ�ƑŲƂƔ�ŕƈƈ

ŸƅŔ�Ɠž�ƃƏƆŬƅŔ�ũŠţś�Ƒƅŏ�ƒŧŎƔƏ�ũŕƄśŗƛŔƏ�ŘũŧŕŗƈƅŔ�¿ƈ 

����������������ŧ»ƔŠƅŔ�¿ŕŰ»śƛŔ�¿Ɯ»Ŧ�Ɖƈ�řƂŗŕŬƅŔ�¿ƄŕŮƈƅŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄ�ƑƆŷ�ŔƏũųƔŬƔ�ƉŌ�ƉƔũƔŧƈƆƅ�ƉƄƈƔƏ�

�ŉŔŧƗŔ�ũƔƔŕŸƈ�Ɖŷ�řƆƈŕƄ�ŚŕƊŕƔŗ�ƇƎœŕųŷŏƏ�ƇƎƄŔũŮŏƏ�ƇƎƔŬƏŎũƈŗ��ƓƆŸſƅŔ�ŪŕŠƊƛŔƏ��

�����œƋŦƒŽƈřƍ�ŗƒűƒűŤřƃŒ�ŘœƈŨŒƍƆƃŒ��Ƒż�ŖŧśŌƆƃŒ�¾ƆŒƍŶƃŒ���

ƆƈŕŮ�řƔŧƂƊƏ�řƔƅŕƈƏ�řƔƊƔŷ�řųŦ�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ũŗśŸś�řƔƆƈŷ�Ɠž�ƃũśŮśƏ�ŘōŮƊƈƅŔ�Ɠž�ųŕŮƊƅŔ�ƌŠƏŌ�řžŕƄƅ�ř

�����řƔũŔŧƙŔ�ŚŕƔƏśŬƈƅŔ�ŶƔƈŠ�ŕƍŧŔŧŷŏ���ƅŏ�¿ƏŰƏƆƅƏƑ��������ř»ŗŕƁũƅŔƏ�ųƔųŦśƅŔ�Ɠž�ŕƎžŔŧƍŌ�ƀƂţś�ŚŕƊŪŔƏƈ�

�����������������ř»ƊŪŔƏƈƅŔ�Ũ»ƔſƊśƏ�ŧŔŧŷŏ�Ɠž�ŘũŝŎƈƅŔ�ƐũŦƗŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�ŘŕŷŔũƈ�ƓżŗƊƔ�ƌƊŐž�ŉŔŧƗŔƏ��

śƅŔ�Ɖƈ�řƆƈŕƄƅŔ�ŘŧŕſśŬƛŔ�ƀƔƂţś�űũżŗƏ�ƀƔŗų���
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��������ŗƒƆƒŲƈřƃŒ�¾ƆŒƍŶƃŒ���

�����������řƊŪŔƏƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ɠž�ũŝŎś�ƓśƅŔ�řƔƈƔŴƊśƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�ƃŕƊƍ��������ƋŨ»ƍ�ƀ»Ɣŗųś�ųŗśũ»ƔƏ

�������řƔŧŕŰśƁƛŔ�ŘŧţƏƆƅ�ƓƈƔŴƊś�¿ƄƔƍ�ŧƏŠƏŗ�¿ƈŔƏŸƅŔ��������ƒŨƅŔ�ƓƈŬũƅŔ�ũŕųƙŔ�řŗŕŝƈŗ�ũŗśŸƔ�¿ƄƔƎƅŔ�ŔŨƍƏ

�������ƗŔƏ�¿ŕƈŷƙŕŗ�ƇƏƂś�ƓśƅŔ�ŚŔŧţƏƅŔ�ƉƔŗƔƏ�ŚŔũŔŧƙŔ�ŧŧţƔ��������Řŧ»ţƏƅŔ�ŽŔŧ»ƍŌ�ƀ»ƔƂţśƅ�řŗƏƆųƈƅŔ�řųŮƊ

��������������řųƆŬ»ƅŔ�ųƏųŦ�Ɖƈ�¿Ƅ�ŧŧţƔ�ƓƈƔŴƊśƅŔ�¿ƄƔƎƅŔ�ƉŌ�ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŔŨƍƏ�řƔŧŕŰśƁƛŔ������Ũŕ»ŦśŔ�Ŷ»ƁŔƏƈƏ

���řƔũŔŧƙŔ�ŚŔũŔũƂƅŔ��������������ŚŕƔƏśŬ»ƈƅŔƏ�Śŕ»ƁƜŸƅŔ�ŧƔŧţśŗ�ŕŲƔŌ�ƇśƎƔ�ũŕųƙŔ�ŔŨƍ�ƉŐž�ƃƅŨƅƏ����ƇƔŬ»ƂśƏ

�ŚŕŰŕŰśŦƛŔ�ŶƔŪƏśƏ�¿ŕƈŷƗŔ���ƉŕƍŧƅŔ�������������

�Ɣ�ƃƅŨƅƏ���������������ƉƔ»ŗ�Śŕ»ƁƜŸƅŕŗ�ř»ųŗśũƈƅŔ�¿»ƈŔƏŸƅŔ�ŕƎƊŐŗ�řƔƈƔŴƊśƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ�řŷƏƈŠƈ�Ɖŷ�ũƔŗŸśƅŔ�ƉƄƈ

�������ŘōŮƊƈƅŔ�Ɠž�řſƆśŦƈƅŔ�ŚŕƔƏśŬƈƅŔ�Ɠž�ƉƔſŴƏƈƅŔ����������ƉŕŗŬţƅŕŗ�¿ƈŔƏŸƅŔ�ƋŨƍ�ŨŦōś�Ɖŏ�ŘũŔŧƙŔ�ƑƆŷ�ŖŠƔƏ

�����������������ŽŔŧ»ƍŌ�ƀ»ƔƂţśƅ�ř»ƈŪƜƅŔ�¿ŕƈŷƗŔƏ�řųŮƊƗŕŗ�ƇƏƂś�ƓśƅŔ�řƔũŔŧƙŔ�ŚŔŧţƏƅŔ�ƑƆŷ�ũŕŝŊ�Ɖƈ�ŕƎƅ�ŕƈƅ

ƈƅŔ�ŘōŮƊ���

������ŘŔŧō»Ƅ�ř»ƊŪŔƏƈƅŔ�ƇŔŧŦś»ŬŔ�Ɠž�ŘũŝŎƈƅŔ�řƔƈƔŴƊśƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�ƃŕƊƎž�ƀŗŬ�ŕƈ�ƑƆŷ�ŉŕƊŗƏ

�ŕƎƊƈ�řŗŕƁũƏ�ųƔųŦś����

Ŋ���ƒƃƍŌŪƆ�ŨƂŒŧƆ�ŇœŬƈō�ŗ�ŗšŰŒƍƍ�ŖťťšƆ�ŘœűƄŪ�ŘŒŦ��� 

����ƇŠţ�ũŗƄ�ŖŗŬŗ���ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�¿ƈŸƅŔ�������»ƅŏ�ř»ŠŕţƅŔ�ōŮƊśƑ������űŸŗ»ƅ�ŚŕƔţƜŰ»ƅŔ�űƔƏ»ſś�

���řƔũŔŧƙŔ�ŚŕƔƏśŬƈƅŔ������Ɔŷ�ŽŔũŮƙŔ�řƔƆƈŷ�ŖŸŰƔ�ŜƔţƑ��������ŘũŔŧƙŔ�¿»ŗƁ�Ɖ»ƈ�řſƆśŦƈƅŔ�řųŮƊƗŔ�

ŕƔƆŸƅŔ����ƅŏ�ƏŷŧƔ�ŕƈƈƑ��Ɔŷ�ŧŕƈśŷƛŔ�Ƒ��ƔŪƄũƈƜƅŔ�ŘũƄž�ř�ŕƎƔž������ŚŔŧ»ţƏƅŔ�ƇƔŬ»Ƃś�ŘũƏũŲ�ƓƊŸƈŗ

»»ƅŏ�ř»»ƔũŔŧƙŔƑ�řƔƅƏœŬ»»ƈ�Ū»»ƄŔũƈ�ŕ»»ƎƔƆŷ�ƀ»»ƆųƔ�ŕ»»ƎśũŔŧŏ�¿ƎŬ»»Ɣ�ũż»»ŰŌ�ŚŔŧ»»ţƏ���

��ŭśƅƏśŕƈƏũŠśƔƍ���������
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���ũƔŗƄƅŔ�ŚŕŮƊƈƅŔƏ�ŚŔŧţƏƅŔ�Ɠſž����������řſƆśŦƈƅŔ�řųŮƊƗŔƏ�ũƔŗƄƅŔ�¿ƈŸƅŔ�ƇŠţ�ƓſŦƔ�ƛ�ƌƊŕž�ŚŕŸƈŕŠƅŕƄ�Ř

�����Ɔŷ�ŧŕƈśŷƛŔ�ŘũƏũŲŗ�ƓŲƂƔ�ƒŨƅŔ�ƏƑ�������»ƅŏ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�ƇƔŬƂśƏ�ŘũŔŧƙŔ�Ɠž�řƔŪƄũƈƜƅŔ�Ƒ���ƇŕŬ»ƁŌ�

����������������ŢƔ»śƔ�ŕ»ƈƈ�řƔũŔŧƙŔ�ƏŌ�řƔƈƔŧŕƄƗŔ�ŕƎƅŕƈŷŌ�ũŮŕŗś�řƔƅƏœŬƈ�ŪƄŔũƈ�ƇŬƁ�¿Ƅ�¿ŝƈƔ�ŜƔţŗ�řſƆśŦƈ

Ŕ�ŕƎƅŕƈŷƙ�ŹũſśƅŔ�ŕƔƆŸƅŔ�ŘũŔŧƚƅƗ�ƐũŦ���

Ŕ���ŗƈŨŒƍƆƄƃ�¾ƀřŪƆ�ƅŪſ��ťƍŞƍ�� 

��������řƂŬ»Ɗƈ�řƎŠ�ŧƏŠƏ�ƃƅŨƅ�ŖƆųśƔ�ŕƈƈ�ŕƎƔž�¿ƈŸƅŔ�ƇŠţ�ũŗƄŗ�ŚŕŸƈŕŠƅŕƄ�ŘũƔŗƄƅŔ�ŚŔŧţƏƅŔ�ŪƔƈśś�

����������řţŕśƈƅŔ�ŧũŔƏƈƆƅ�¿ŝƈƗŔ�¿ƜżśŬƛŔƏ�řųŮƊƗŔ�ųƔųŦśƏ�ƀƔŬƊśƏ�ŨƔſƊśƅ�řŸŗŕśƈƏ�����ũƎŴś�ŕƊƍ�ƉƈƏ

�������ŹũſśƔ�ƓƈƔŴƊśƅŔ�¿ƄƔƎƅŔ�Ɠž�řƊŪŔƏƈƆƅ�ƇŬƁ�ŧƏŠƏ�řƔƈƍŌ���������ŧŕ»ƈśŷƛŔ�Ŝ»Ɣţ�Ɖ»ƈ�řƊŪŔƏƈƅŔ�ŘũŔŧƙ�

�ŨƔſƊśƅŔƏ�řŸŗŕśƈƅŔƏ���

���������������ƌŗ�ƇƏƂƔ�ƒŨƅŔ�ƇŕƎƅŔƏ�ƓŬŕŬƗŔ�ũƏŧƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�řƊŪŔƏƈƆƅ�¿ƂśŬƈ�ƇŬƁ�ŧƏŠƏ�řƔƈƍŌ�ŕŲƔŌ�ũƎŴśƏ

����������������ŚŔũƔŧ»Ƃś�Ŷ»ƈ�Ɠ»ƆŸſƅŔ�ŉŔŧƗŔ�şœŕśƊ�řƊũŕƂƈƏ�ŕƔƆŸƅŔ�ŘũŔŧƙŔ�ŕƎśŧƈśŷŔ�ƓśƅŔ�ųųŦƅŔ�řŸŗŕśƈ�ŧƊŷ

��ŧƈ�řžũŸƈƅ�řƊŪŔƏƈƅŔƐ���ŨƔſƊśƅŔ�řƈƜŬ�śƏŰţƊƛŔ�ŢƔţũ�����ŚŔŉŔũ»ŠƙŔ�Ũŕ»ŦśŔƏ�Śŝŧ»ţ�ŔŨŏ�Śŕ»žŔ

ƔţƔţŰśƅŔř�řƈƔƆŬƅŔ�ƀũųƅŕŗ�ŕƎśŠƅŕŸƈƏ�ŖŬŕƊƈƅŔ�ŚƁƏƅŔ�Ɠž�řƈŪƜƅŔ����

�������ŗƒƂƍƄŪƃŒ�¾ƆŒƍŶƃŒ���

���ƅŏ�ũŴƊƅŔ�ŖŠƔ�ƛƑ��Ɔŷ�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�Ƒ�����������ƏŌ�řƂƔũųŗ�ŧŸś�řƔƆŗƂśŬƈ�řųŦ�Ɖŷ�ƓƈƁũ�ũƔŗŸś�ŧũŠƈ�ŕƎƊŏ�

���ŖŬţž�ƐũŦōŗ����Ɔƅ�řƔƄƏƆŬƅŔ�ƓţŔƏƊƅŔ�ŨŦŌ�ŖŠƔ�¿ŗ��»ƅŏ�ŕ»ŗƊŠ�ƉŕŗŬţƅŔ�Ɠž�řƔũƔŧƂśƅŔ�ŚŕƊŪŔƏƈƑ�

�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ŧŔŧŷƗ�řƔƊſƅŔ�ƓţŔƏƊƅŔ�Ŷƈ�ŖƊŠ���

��ƅŏ�ƃƅŨ�ŶŠũƔƏƑ������ƉŕŬƊŏ�Əƍ�řƊŪŔƏƈƅŔ�ŧŸƔ�ƒŨƅŔ�ƉŌ������ŘŧŷŕŬ»ƈŗ�ř»ƊŪŔƏƈƅŔ�ŨƔſƊś�ƌƔƆŷ�ŶƂƔ�ƒŨƅŔƏ

�řƔũŮŗƅŔ�ũƔŻ�ŧũŔƏƈƅŔ�űŸŗ���ŚƛƕŕƄ�ƇŕŦƅŔ�ŧŔƏƈƅŔƏ�������ťƅŔ���ŕŲƔŌ�ƉŕŬƊƙŔ�Əƍ��
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���ŧŗƛ�ƉŕƄ�ŕƊƍ�ƉƈƏ�����Ɔŷ�ŧŔũžƗŔ�ƃƏƆŬ�řŬŔũŧ�Ɖƈ�Ƒ����������ũŕ»ŗśŷƛŔ�ƉƔ»Ÿŗ�Ũ»ŦƗŔ�Ŗ»ŠƔž�řƊŪŔƏƈƅŔ�

�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ŨƔſƊśƏ�ŧŔŧŷŏ�ŧƊŷ�ŧŔũžƗŔ�ŚŕƍŕŠśƛ�ŽŔŧƍƗŔƏ�ŚŕŠŕƔśţƛŔ���

�Ɠƍ�ŖƊŔƏŠƅŔƏ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�ƃƆś�ƉƈƏ����

� �ŘœƈŨŒƍƆƃŒ�ťŒťŵō�Ƒż�ŗƂŧœŬƆƃŒ 

������ƇŕŬƁƗŔƏ�ŚŔũŔŧƙŔ�ƉŌ�ƓƎƔŧŗƅŔ�Ɖƈ�����Ɠƍ�ƉƏƄś�ƓƆŸſƅŔ�ŨƔſƊśƅŕŗ�ƇƏƂś�ƓśƅŔ��Ŷ»ŲƏƅ�ŚŕƎŠƅŔ�ŖŬƊŔ�

��ŕƎųųŦ�������������ŧƙŔ�Ɖƈ�řƔƆƔŰſśƅŔ�ųųŦƅŔ�Ŷŗśś�ƉŌ�ƓżŗƊƔ�řƊŪŔƏƈƅŔ�ŢŠƊś�ƓƄƅ�Ƈŝ�ƉƈƏŔ��ƇŕŬƁƗŔƏ�ŚŔũ

�ŨƔſƊśƅŕŗ�řŰśŦƈƅŔ��ƉƔƏƜŸƅŔ������������

���������ŕƍŨƔſƊś�¿ƜŦ�řƔƅƏœŬƈƅŕŗ�ũƏŸŮƅŔ�řƔƈƊś�ƓƊŸƔ�řųŦƅŔ�ŶŲƏ�Ɠž�řƔũŔŧƙŔ�ŚŕƔƏśŬƈƅŔ�řƄũŕŮƈ�ƉŔƏ

ŷ�řƊŪŔƏƈƅŔ�řųŦ�űũž�Ɖƈ�¿ŲžŌ�ŔŨƍƏŕƔƆŸƅŔ�ŘũŔŧƙŔ�Ɖƈ�ŕƎƔƆ���

����������������ƉƔƆƈŕ»ŸƆƅ�ŧŧ»ţƈ�ƃƏƆŬ�űũſƔ�ŖƏƆŬƗŔ�ŔŨƍ�ƉŌ�ŚƔũŠŌ�ƓśƅŔ�řƔƊŔŧƔƈƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ŚśŗŝŌ�ŧƁƏ��

�ƅŏ�ƒŧŎƔƏƑ�������������»Ɔŷ�ũŝŎƔ�ŕƈƈ�ŚŔũŔũƁƏ�ŽƁŔƏƈ�Ɖƈ�ŕƔƆŸƅŔ�ŘũŔŧƙŔ�ƋŨŦśś�ŧƁ�ŕƈ�¿ƍŕŠś�Ƒ���ƐƏśŬ»ƈ�

�řƊŪŔƏƈƅŔ�ƌƅ�ŧŸś�ƒŨƅŔ�ƒũŔŧƙŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ƑƆŷ�ƌŬŕƄŸƊŔ�ƓƅŕśƅŕŗƏ�ŉŔŧƗŔ�����

ŜƔţ��������������Śŕ»ƈƏƆŸƈƅŔ�Ƈ»Ǝž�ƑƆŷ�ƇƎśŔũŧƁƏ�ƇƎśŕƔƏśŬƈ�ŶžũƏ�ƉƔƆƈŕŸƅŔ�ũƔƏųś�Ɠƅŏ�řƄũŕŮƈƅŔ�ƒŧŎś�

���������řƊŪŔƏƈƅŔ�ŽŔŧƍŌ�ƇƎž�ƑƆŷ�ƇƎśŔũŧƁ�Ɖƈ�ŧƔŪƔ�ŕƈƈ�řƊŪŔƏƈƅŔ�Řũśž�¿ƜŦ�ŘōŮƊƈƅŕŗ�řŰŕŦƅŔ�ŚŕƊŕƔŗƅŔƏ

���������������ŚŔũƔżśƅŔ�ƋŨƍ�řƔƈƍƗ�ƇƎƈƎſƅ�řŠƔśƊ�ŨŦśś�ŧƁ�ũƔƏųś�ƏŌ�ũƔƔżś�řƔƆƈŷ�ƒƗ�ƇƎƆŗƂś�ŘŧŕƔŪƏ�ŕƎƂƔƂţśƏ

ŧŷƏ�ƇƎƔƆŷ�ŕƎŲũž�Ƈ���

��

��

��
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� ŨżŒƍšƃŒ�� 

���������������ŪžŔƏ»ţƆƅ�¿ŧŕŷ�ƇŕŴƊ�ŧƏŠƏ�Ɖƈ�ŧŗƛ�¿ŗ�ƋŧţƏ�ƓſƄƔ�ƛ�řƊŪŔƏƈƅŔ�ŧŔŧŷŏ�Ɠž�ƉƔƆƈŕŸƅŔ�řƄũŕŮƈ�Ɖŏ

�řƊŪŔƏƈƅŕŗ�ƇŔŪśƅƛŔƏ�řƔŧŠƏ�ƓƊŕſśŗ�¿ƈŸƅŔ�ƑƆŷ�ƇƍŪſţƔƏ�řƔƏƊŸƈƅŔ�ƇƎţƏũ�ŶžũƔ�řƔƏƊŸƈƅŔƏ�řƔŧŕƈƅŔ

�řŗƏƆųƈƅŔ�ŽŔŧƍƗŔ�ƀƔƂţśƏ�řƔŠŕśƊƙŔ�ŘŧŕƔŪ�Ɠž�ƒŧŎƔ�ŕƈƈ���

�������������Ɠ»ž�ƉƔƆƈŕ»ŸƅŔ�ŧŔũžƙŔ�ƃƏƆŬ�ƑƆŷ�ũƔŝōśƅŔ�ŕƎƅƜŦ�Ɖƈ�ƉƄƈƔ�ƓśƅŔ�řƆƔŬƏƅŔ�Ɠƍ�ŪžŔƏţƅŔ�ƉŌ�ŜƔţ

�����ųŕŮƊƏ�ŧŠŗ�¿ƈŸƆƅ�ŘōŮƊƈƅŔ������������řƔƆŷŕžƏ�ŘŉŕſƄŗ�ŘōŮƊƈƅŔ�ŕƎƔƅŏ�ƓŸŬś�ƓśƅŔ�ŽŔŧƍƗŔ�ƀƔƂţś�¿ſƄƔ�ŕƈŗƏ

���������������Ƈ»ƎœŔŧŌ�ƐƏśŬ»ƈ�ƉƔŬţś�ŽŧƎŗ�ūŕƈţŗ�¿ƈŸƆƅ�ƉƔƆƈŕŸƅŔ�Ŷžŧ�Əƍ�ŪžŔƏţƅŔ�Ɖƈ�řƔŬŕŬƗŔ�řƔŕżƅŕž

ŕƔŪƏ�ƇƎśŉŕſƄ�Řŧ��ƒŧƊžƗŔ�������������

�ŶžũƅŔƏ�ŵŕƔŲƅŔƏ�ŽŔũŬƙŔƏ�ũŧƎƅŔ�Ɖƈ�¿ƔƆƂśƅŔƏ�řƔŠŕśƊƙŔ�ƉƔŬţś�Ɠž�ŔũƔŗƄ�ŔũƏŧ�ŪžŔƏţƅŔ�ŖŸƆśƏ

�řƆƈŕŸƅŔ�ŧƔƅŔ�ƉŔũƏŧ�¿ŧŸƈ�űŕſŦƊŔƏ�ųŕŮƊƅŔ�ƒƏśŬƈ�Ɖƈ���

�����Ƈś»Ɣ�ƌ»ƅƜŦ�Ɖƈ�ŜƔţ�řƊŪŔƏƈƅŕŗ�ƌųŗũƏ�ŪžŔƏţƆƅ�¿ŧŕŷ�ƇŕŴƊ�ũƔžƏś�ŘũƏũŲ�ŢŲśƔ�ƀŗŬ�ŕƈƈƏ

ƉƔƆƈŕŸƅŔ�Ŝţ�ŕƍŨƔſƊśƏ�řƊŪŔƏƈƅŕŗ�ƇŔŪśƅƛŕŗ����

�ƒũƔƏ�ŧƔŗũŸƅŔ��������ŕƎƊƈ�řƊŪŔƏƈƅŔ�Ɠž�ŘũŝŎƈ�ƐũŦŌ�¿ƈŔƏŷ�ƃŕƊƍ�ƉŌ���

�� �ŗƒŪƂŶƃŒ�ŗƒŦźřƃŒ� 

�������������ų»ųŦƈƅŔ�Ūŕ»ŠƊƛŔ�Ŷƈ�ƓƆŸſƅŔ�ŨƔſƊśƅŔ�řƊũŕƂƈ�ƑƆŷ�ŧƈśŸś�ƓśƅŔ�řƔŬƄŸƅŔ�řƔŨżśƅŔ�ũŗśŸś�����ŔŉŪ»Š

�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ŶŲƏ�řƔƆƈŷ�ŖƂŸś�ƓśƅŔ�řŗŕƁũƅŔ�řƔƆƈŷ�Ɖƈ�ŕƔŬŕŬŌ���

śƏ���������������ř»ƔžŕƄƅŔ�řŷũŬ»ƅŕŗƏ�ũƔŰ»ƂƅŔ�¿ŠƗŔ�Ɠž�ŚƈŧŦśŬŔ�ŔŨŏ�řƅŕŸž�řƔŬƄŸƅŔ�řƔŨżśƅŔ�ũŗśŸ���Ŝ»Ɣţ

���������������řƔŬ»ƄŸƅŔ�ř»ƔŨżśƅŔ�ƓƆŷ�ŧŔũžƗŔ�ŪƄũƔ�ŧƁƏ�ŘŧƔŠ�ũƔżƅŔ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�Ɖƈ�¿ŲžŌ�ŘŧƔŠƅŔ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ

�řƔŗƆŬƅŔ�řƔŬƄŸƅŔ�řƔŨżśƅŔ�¿ŔƏŪ�ƉƏŸƁƏśƔƏ�řŗŠƏƈƅŔ����



www.manaraa.com

 
 

��

 
��

���������ŖƏƆŬōŗ�řƔŬƄŸƅŔ�řƔŨżśƅŔ�űũŷ�ƒũƏũŲƅŔ�Ɖƈ�ƉƏƄƔ�ŧƁƏ��������ŕ»Ƃţƛ�ŢţŰś�Ɖŏ�ŕƎƅ�ŧƔũŌ�ŔŨŏ�ŉŕƊŗ

��������ŉŔũŠƙŔ�ŶƔŠŮś�ŖƏƆųƈƅŔ�ƉŕƄ�ŔŨŏ�řƔƅƏœŬƈƅŔ�ƒƏśŬƈ�Ɠƅŏ�řƔŬƄŸƅŔ�řƔŨżśƅŔ�ŵƏŲƏƈ�ŶŗśƔ�Ɖŏ�ƑƆŷ

�ŨƔſƊśƅŔ�ŧƊŷ�ōŮƊś�ƓśƅŔ�ŚŕžŔũţƊƜƅ�ƓţƔţŰśƅŔ���

�� �ŗŵœƆŞƃŒ�ŘŒŧƒśŋř� 

���������������»ſƊ�ŧũ»ſƅŔ�ƑƆŷ�ŕƍũƔŝōś�Ɖŷ�ŧŔũžƗŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�ƑƆŷ�řƊŪŔƏƈƅŔ�řƔƆƈŷ�ŚŔũƔŝōś�ŽƆśŦś�ŧƁ��ƌŬ

�ŽŔŧƍŌ�Ƒƅŏ�ũŴƊƅŔƏ�řŷƏƈŠƈƆƅ�ũƔŗƄƅŔ�¿ŷŕſśƅŔ�Ƒƅŏ�řƄũŕŮƈƅŔ�ũƔŝōś�ŧƏƂƔ�ŽƏŬƏ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƈŲ

�������řŗƏŻũƈ�ũŗśŸśƏ�řƔŸƔƈŠś�ŽŔŧƍŌ�ŕƍũŕŗśŷŕŗ�řŷƏƈŠƈƅŔ���������Ɖ»ƈ�ŕ»ŷƏƊ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ũƎŴś�ŽƏŬƏ

�řƊŪŔƏƈƅŔ�řƔƆƈŷ�ƑƆŷ�ƋũŝŌ�ƃũśƔ�ƒŨƅŔ�ƇŕŠŬƊƛŔ���

ś�ƓśƅŔ�řƔƄƏƆŬƅŔ�¿ƄŕŮƈƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�ƓƆƔ�ŕƈƔž�¿ƏŕƊśƊ�ŧŔũžƗŔ�ŘũŴƊŗ�ųŗśũ���

� �������������ƉƔŸƈ�ŉŔŧŌ�ŚŕƔƏśŬƈ�ƑƆŷ�ƇƎƈŕŻũƙ�ŚƎŠƏ�ŧƁ�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ƉŌ�ƉƔŬƏŎũƈƅŔ�ũŸŮƔ�ŧƁ���ƉƈƏ

�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ƋŨƍ�ŕƎƔƆŷ�ƒƏųƊś�ƓśƅŔ�ŉŔŧƗŔ�ūƔƔŕƂƈ�Ɠž�ƉƏƄƄŮśƔ�ƇƎƊŐž�Ƈŝ���

� ���������������ƉƏ»ŗţũƔ�ƛ�ƃƅŨƅƏ�ƇƔƔƂśƅŔƏ�ūŕƔƂƅŔ�Ɠž�ƇƍũƏŧ�Ɖƈ�ŧţƔ�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ŧŔŧŷŏ�Ɖŏ�űŸŗƅŔ�ũŸŮƔ

�ŕƎŗ���Ɠŷũƈ��ŪŧƔ���������� 

� ���������������ƇŔŧŦśŬŔ�ƑƆŷ�ƌśũŧƁ�ŧƔŧţśŗ�ƌśųƆŬ�ƑƆŷ�ŕƔŧŸś�¿ŝƈś�řƊŪŔƏƈƅŔ�ƉŌ�ŕƈ�ƇŬƁ�ūƔœũ�ũŸŮƔ�ŕƈŧƊŷ

�ŧũŔƏƈƅŔ���řƊŪŔƏƈƅŔ�ŧŔŧŷŏ�řƆţũƈ�Ɠž�řƆƆŴƈ�ŚŕƈƏƆŸƈ�ƇŧƂƔ�ƌƊŐž 

� ��������������Ƒƅŏ�ƒŧŎƔ�ŧƁ�ƃƅŨ�ƉŐž�řƊŪŔƏƈƅŔ�ŽŔŧƍōŗ�ƇŔŪśƅƛŔ�¿ƏŗƂŗ�ũƔŗƄ�ųżŲŗ�ƉƏžũŮƈƅŔ�ũŸŮƔ�ŕƈŧƊŷ

��œŬƈƅŔ�Ɖƈ�¿ŰƊśƅŔ�řƅƏŕţƈ�¿Əţ�ŚƛŎŕŬśƅŔ�ŘũŕŝŏƏ�ƐũŦƗŔ�ƇŕŬƁƗŔ�ƑƆŷ�ŕƎŲŸŗ�ŉŕƂƅŐŗ�ŚŕƔƅƏ

�řƊŪŔƏƈƅŔ�ŚŕƊŕƔŗ�řţŰ�Ɛŧƈ� 
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� ���������řţƔţŰ�ũƔŻ�ŘũƏŰŗ�ƇŕŬƁƗŔ�ŉŔŧŌ�ƉƔŗ�ŚŕƊũŕƂƈƅŔ�ŉŔũŠŏ�������¿ŦŔŧśƅŔ�ũŕŝŊ�Ɖŷ�ƓŲŕżśƅŔ�¿ŝƈ

�řſƆśŦƈƅŔ�ƇŕŬƁƗŔ�ƉƔŗ 

� �������������ƓśƅŔ�ƇƎśŔũŧƁ�ŪŔũŗŏ�Ɖƈ�ƇƎƈũţƔ�řƊŪŔƏƈƅŕŗ�ƇƎœŔŧŌ�ųŗũ�ƉŌ�ŧŔũžƗŔ�űŸŗ�ũŸŮƔ��ŕƎƊŌ�ƉƏƊƈŎƔ

�řƁƜŦ 

���������������ŘŧŷŕŬ»ƈƅ�řƔŗŕŠƔŏ�ŘŔŧŌ�ŢŗŰśƅ�ŕƔƆŸƅŔ�ŘũŔŧƙŔ�ŕƎƈŷŧś�ƉŌ�ŖŠƔ�řƅŕŸž�ŘŔŧŌ�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ƉƏƄś�ƓƄƅƏ

������¿»ŠƗŔ�ŘũƔŰ»ƂƅŔ�ŽŔŧ»ƍƗŔ�Ə»ţƊ�¿ƈŸƅŔ�ƉƏƄƔ�ƉŌƏ�şœŕśƊƅŔ�ūŕƔƂƅ�ũƔƔŕŸƈƅŔ�ŧŔŧŷŏ�Ɠž�ŘŕŮƊƈƅŔ

�������������ƏƈƅŔ�ƉŌ�ƉƏƆƈŕŸƅŔ�ũŸŮƔ�ƉŌ�šŕŠƊƅŔ�¿ƈŔƏŷ�ƇƍŌ�Ɖƈ�ƉŌ�ƃŮ�ƛƏ�¿ŠƗŔ�řƆƔƏųƅŔƏ���řƈƈŰ»ƈ�řƊŪŔ

ŕŸƈ�ŘōŮƊƈƅŔ�ŽŔŧƍŌƏ�ƇƎžŔŧƍŌ�ƀƔƂţś�Ɠž�ŘŧŷŕŬƈƆƅ��� 

����������ŗƒƃœƆƃŒ�¾ƆŒƍŶƃŒ����

������řƔƅŕƈƅŔ�¿ƈŔƏŸƆƅ�ũƔŗƄ�ũƔŝōś�ŧŠƏƔ�ŜƔţ�Ɖƈ������ũŧŕŰ»ƈƅŔƏ�ř»ƄƏƆƈƈƅŔ�ř»ƔƅŕƈƅŔ�ũŧŕŰƈƅŔ�ƉƔŗ�řƆŲŕſƈƅŔ�

����¿ŠƗŔ�řƆƔƏų�řŲũśƂƈƅŔ�����������Ž»ƁƏśƔ�ũŕƈŝśŬƛŔ�ŚŕţũśƂƈ�¿ƔƏƈś�Ɠž�ƉƔũŧŰƈƅŔ�ƉƔŨƍ�ƉƔŗ�řƊŪŔƏƈƅŕž�

����������������ƋũŔũƂśŬŔ�ƐŧƈƏ�řųŮƊƗŔ�Ɠž�ƏƈƊƅŔ�¿ŧŸƈŗ�ƀƆŸśƔ�ŕƈƔž�¿ŗƂśŬƈƅŔ�ƇƔƔƂś�ƑƆŷ�ŘũŔŧƙŔ�ŘũŧƁ�Ɛŧƈ�ƑƆŷ��

������������������¿»ƔƏƈśƅŔ�Ƒ»Ɔŷ�ŔŪžŕ»ţ�ƃ»ƅŨ�ƉŕƄ�řƔŧŕŰśƁƛŔ�řųŮƊƗŔ�Ɠž�řƊƏƈōƈƏ�ŘũƔŗƄ�ŘŧŕƔŪ�ŶƁƏśƅŔ�ƉŕƄ�ŔŨŐž

��������������Ŕ�¿ŧŸƈ�Ɖƈ�¿ƁŌ�¿ŔƏƈƗŔ�řſƆƄś�ƉƏƄś�ƉŌ�ũŧŕŰƈƅŔ�ƃƆśŗ�¿ƔƏƈśƅŔ�ŧƊŷƏ�¿ŠƗŔ�řƆƔƏų�űƏũƂƅŕŗ��ŧ»œŕŸƅ

�������řƔŧŕŰ»»»śƁƛŔ�ř»»»ƔţŕƊƅŔ�Ɖ»»»ƈ�ƒŧ»»»Šƈ�ũ»»»ƔŻ�ŵƏũŮ»»»ƈƅŔ�Ɖŕ»»»Ƅ�ƛŏƏ��

�ahtt://www.oppc.pna.net/mag/mag7-8/new-p���
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�����������ŕƎƆƔƏƈśƅ�ƓŬŕŬƗŔ�ũŧŰƈƅŔ�řƔŬŔũŧƅŔ�ƇƏŬũƅŔ�¿ŝƈś�ŜƔţ�ŚŕŸƈŕŠƆƅ�řŗŬƊƅŕŗ�ŕƈŌ���ŚŔŧŷŕŬƈƅ�řžŕŲŏ

��ƓƅŕŸƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�ūƆŠƈ����������ƇœŔŧ�ŪŠŷƏ�ůƂƊ�Ƒƅŏ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�ŚŕŰŰŦƈ�ŽũŰ�ũŦōś�ƒŧŎƔƏ���řƔųżś�Ɠž�

�ŕƎƊƈ�ŖŕŗŬŌ�ŘŧŸƅ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�řƔƅŕƈƅŔ�řƈŪƗŔ�ŖŕŗŬŌ�ŶŠũƔƏ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�ŽƔũŕŰƈ���

���ŘũƔŦƗŔ�ŘũśſƅŔ�Ɠž�ƓŠũŕŦƅŔ�ƓƅŕƈƅŔ�ƇŷŧƅŔ�ŽƁƏś���

���řƔƊųƏƅŔ�řųƆŬƅŔ�ŚŕƔƊŔŪƔƈ�Ɖƈ�ŕƎśŕŰŰŦƈ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�ƇƜśŬŔ�Ƈŧŷ���

���ŘŧƈśŸƈƅŔ�řŷŕŬƅŔ�ũŸŬ�űŕſŦƊŔ���řƔŸƈŕŠƅŔ�ųŕŬƁƗŔ�řƔŕſƄ�Ƈŧŷ���

��ũś��řƔƅŕśśƈ�ŚŔƏƊŬƅ�Ɠƅŕƈ�ŪŠŷ�ƇƄŔ��

���řƔŬŔũŧƅŔ�ƇƏŬũƅŔ�Ɖƈ�řƔŗƜųƅŔ�ŚŔŉŕſŷƙŔ�ŘũŝƄ���

���řŸƈŕŠƆƅ�řƔśŔŨ�ŧœŔƏŷƏ�ŚŔũŕƈŝśŬŔ�ŧƏŠƏ�Ƈŧŷ���

�������������řƔũŕŮ»śŬŔ�ŖśŕƄƈƄ�ƓƅŕŸƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�ŚŕŬŬŎƈ�ƇŔŧŦśŬŔ�ŕƎƊƈ�ƓƅŕŸƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�¿ƔƏƈśƅ�řƆƔŧŗ�ŕƁũų�šũśƂƔƏ

������ƅŔ�ƇƔƆŸśƆƅ�řŰŰŦƈ�řƔƊŔŪƔƈ�ŧŕƈśŷŔƏ�ŞŕśƊŏ�ŪƄŔũƈƏ��������ŵŕ»ųƂƅŔ�ũƏŧ�ŘŧŕƔŪƏ�řƔƊųƏƅŔ�řųƆŬƅŔ�Ɖƈ�ƓƅŕŸ

�řƔŸƈŕŠƅŔ�ųŕŬƁƘƅ�¿ŧŕŷ�ũƏŰś�ŶŲƏƏ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ƈŷŧ�Ɠž�ůŕŦƅŔ���

���ŎŗƊśƅŔ�Ɠž�řƈŧŦśŬƈƅŔ�ŖƔƅŕŬƗŕŗ�řųŗśũƈƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ����

�����������������ŉŕ»ųŦŌ�űƔ»ſŦś�Ɠƅŏ�ƒŧŎƔ�ŞŨƏƈƊƅŔ�ŧŔŧŷŏ�Ɠž�ŕƎƔƆŷ�¿ƏŰţƅŔ�Ƈś�ƓśƅŔ�ŚŕƊŕƔŗƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƉŌ�ŜƔţ

�ŧţ�ƑƊŧŌ�Ɠƅŏ�ŎŗƊśƅŔ���

��

��BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB������

�
¿ƈŷ�řŮũƏŧƂŷ�Ś�Ɠž�ŘŪżŗ�ũƏŧƏƈƏƄƅŔ�ƀŧƊž�Ɠž����������ƉŔƏƊŸŗ�Ƈ�šƏƈųƅŔƏ�ŶƁŔƏƅŔ�ƉƔŗ�ƓƅŕŸƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ���
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�����������řţŕśƈƅŔ�ŞŨŕƈƊƅŔ�ŧƂŷŌ�Əƍ�ŘũƏũŲƅŕŗ�ūƔƅ�ƇœƜƈƅŔ�ŎŗƊśƅŔ�ŞŨƏƈƊ�ƉŐž�������řƊũŕƂƈ�ƃŕƊƍ�ƉƏƄś�ƉŌ�ŖŠƔž

����Ɠƅŏ�ƒŧŎƔ�ŧƂŸƈ�ŞŨƏƈƊ�ƉƔŗ��������������ƌƈŔŧŦś»ŬŔƏ�ƌ»ƈƎž�ƉƄƈƔ�ųƔŬŗ�ũŦŊ�ŞŨƏƈƊ�Ŷƈ�ŕƈ�ŕŷƏƊ�řƂƔƁŧ�ŚŔŎŗƊś�

ƊƍƏ�ŘũŔŧƙŔ�¿ŗƁ�Ɖƈ�řƔƆŷŕžƏ�řƅƏƎŬŗŕ�ƇœƜƈƅŔ�ŞŨƏƈƊƅŔ�ũŕƔśŦŔ�Ɠž�ŘũŗŦƅŔ�ũƏŧ�ƓśōƔ����

��

�����œƋŦƒŽƈřƍ�ŗƈŨŒƍƆƃœŕ�ŗƀƄŶřƆƃŒ�¾ƂœŬƆƃŒ���

�� ����������������ƉŌ�Ũŏ��ũƔŧ»ƂśƅŔ�ũŰ»Ɗŷ�Ƒ»Ɔŷ�ũ»ƔŗƄ�¿ƄŮŗ�řƔũƔŧƂśƅŔ�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ŧŕƈśŷŔ�ŖƅŕżƅŔ�Ɠž�ƇśƔ�

����������ƇŧŕƁ�Ƈŕŷ�Ɠž�ŘōŮƊƈƅŔ�ųŕŮƊƅ�ŚŔŎŗƊś�ŕƎƊƏƄ�ƐŧŸśś�ƛ�řƔũƔŧƂśƅŔ�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ������ƛ�Ɠ»Ǝž�ƃƅŨŗƏ

ŕƍŧŔŧŷŏ�Ɠž�ƉƔƈœŕƂƅŔ�ŘũŗŦ�ƑƆŷ�ŧƈśŸś�¿ŗ�ŘŧƄŎƈ�ƀœŕƂţ�ūƄŸś���

�� ���������������ŕ»ƎśŸŠŔũƈƏ�ŕƎśŮ»ƁŕƊƈƏ�ř»ƔũƔŧƂśƅŔ�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ŧŔŧŷŏ�řƔƆƈŷ�Ɠž�¿ŨŗƔ�ƒŨƅŔ�ŧƎŠƅŔ�Ə�ŘŧƈƅŔ

�����řƄũŕŮƈƅŔ�ŖƏƆŬōŗ�ŧŸś�ŚƊŕƄ�ŔŨŏ�ĻŕŰƏŰŦ��Ə���������řŮ»ƁŕƊƈ�řƔƆƈŷ�Ɠž�ũƏŧ�ŕƔƆŸƅŔ�ŘũŔŧƚƅ�ƉŌ�ŕƈŗ

�������ŕƔƆŸƅŔ�ŘũŔŧƙŔ�¿ŕżŮƊƛ�řŠƔśƊ�ŘũƔŗƄ�řſƆƄś�ŘōŮƊƈƅŔ�ŽƆƄƔ�ŧƁ�ũƏŧƅŔ�ŔŨƍ�ƉŐž�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ũŔũƁŏƏ

�������������ų»ųŦƅŔ�Ŷ»ŲƏƏ�ƐŧƈƅŔ�ŘŧƔŸŗ�ŽŔŧƍƗŔ�ŶŲƏƅ�ŹũſśƅŔ�ŖŕŬţ�ƑƆŷ�řƔũƔŧƂśƅŔ�ŚŕƊŪŔƏƈƅŕŗ

ŘōŮƊƈƆƅ�řƔŠƔśŔũśŬƙŔ��ŵŕŗũƅŔ���������� 

�� ��Ÿŗ�Ɖƈ�řżƅŕŗƈƅŔ������������ř»ŗƏƆųƈƅŔ�źƅŕŗƈƆƅ�řƔœŕƎƊƅŔ�řƂžŔƏƈƅŔ�ƑƆŷ�¿ƏŰţƆƅ�řƊŪŔƏƈƅŔ�Ɠž�ƇŕŬƁƗŔ�ű

�����������������Ɠƅŕ»śƅŕŗƏ�ź»ƆŗƈƅŔ�Ɠž�ŘŧŕƔŪ�ƃŕƊƍ�ƉƏƄƔ�ŧƁƏ�ŶƁŔƏƅŔ�Əƍ�ƜŸž�ŧƈśŸƈƅŔ�źƆŗƈƅŔ�ƉƏƄƔ�ŧƁ�ŕƊƍƏ

�ũŧƎƅŔ�Ɠž�ŘŧŕƔŪ� 

�� ��������������ŧƏ»ŠƏ�ŖŗŬ»ŗ�ŕƎśŕŠŕƔśţƛ�řſƆśŦƈƅŔ�ŚŕƔƆƄƅŔƏ�ũœŔƏŧƅŔ�ũƔŧƂś�Ɠž�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�řƊŠƅ�řƂŝ�Ƈŧŷ

ŧŕƂśŷƛŔ��������������ŧŔŧŷŏ�ŧƊŷ�ŚŕŠŕƔśţƛŔ�ƋŨƎƅ�ŕƎśŔũƔŧƂś�Ɠž�řżƅŕŗƈƅŔ�Ƒƅŏ�¿Ɣƈś�ũœŔƏŧƅŔ�ƋŨƍ�Ɖŕŗ�ƇƎƔŧƅ�

�řƊŪŔƏƈƅŔ� 



www.manaraa.com

 
 

��

 
��

�� ����������������Ũ»ƔſƊśƏ�ř»Ɓŕŷŏ�Ƒ»ƅŏ�ƒŧŎƔ�ŕƈƈ�řſƆśŦƈƅŔ�Ƈŕ»ŬƁƗŔ�Ɠž�ƉƔſŴƏƈƅŔ�ŖƔũŧś�Ɠž�ůƂƊ�ƃŕƊƍ�

�řƊŪŔƏƈƅŔ� 

�� �řƊŪŔƏƈƅŔ�ŵƏũŮƈ�Ɠž�ŧƏƊŗƅŔ�űŸŗƅ�ŉŔũŮƅŔ�ŚŕŗƆų�ŚŔũũŗƈ�šƏŲƏ�Ƈŧŷ� 

�� ����řƊŠƆƅŔ�ƇŔŪśƅŔ�Ƈŧŷ��������ŚŕŮƁŕƊƈƅŔ�ŉŕƊŝŌ�ƇƎŸƈ�ƌƔƆŷ�ƀŕſśƛŔ�Ƈś�ŕƈŗ�������ŘũƔŝƄ�ŚƜƔŧŸś�Ŝŧţś�ŧƁ�ŔŨƅ

�řŮƁŕƊƈƅŔ�ŧŸŗ��řſƆśŦƈƅŔ�ŚŕƎŠƅŔ�ƏŗƏŧƊƈ�ŕƈƆŷ�ŕƎŗ�ųŕţƔ�ƛƏ� 

�����ŗƈŨŒƍƆƃŒ�ŻőœŲƍ�Ƈƒŕ�ůŧœŶřƃŒ�¾ƂœŬƆ���

�������������řƔƆŗƂśŬƈƅŔ�¿ŕƈŷƘƅ�ũƔŧƂś�ŕƍũŕŗśŷŕŗ�ƛŕƈśţŔ�ũŝƄƗŔ�şœŕśƊƅŔ�ūŕŬŌ�ƑƆŷ�řƊŪŔƏƈƅŔ�ŚŔũƔŧƂś�ŢŲƏśƏ��

���������ŪžŔƏţƅŔ�űŸŗ�ƑƆŷ�ƒƏųƊś�ŧƂž�ƃƅŨƄ�ŚŧŷŌ�ŔŨŏƏ���������ŽŧƎŗ�ŘũƔŗƄ�řŠũŧŗ�ŚŔũƔŧƂśƅŔ�řƈƔƁ�ŚŧŔŪ�ŔŨŏƏ

���ŉŔŧƗŔ�ŘŧŕƔŪ�������������ŽŔŧƍƗŔ�ƉƏŧ�ŕƈœŔŧ�ƉƏƄƔ�ŉŔŧƗŔ�Ɖŏ�Ɠž�ũųŦ�ƃŕƊƍ�Ɖŕž�����ŧ»ƔŪ�����Ɠ»ŷũƈ������

�������

���������ƓżŗƊƔ�ŕƈƈ�¿ƁŌ�řƈŴƊƈƅŔ�ŧũŔƏƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƉƏƄƔ�ŧƁƏ�������řƔţŗũƅŔ�ƑƆŷ�ũŝŌ�ƃƅŨƅ��śƔ�ŕƈŧƊŷƏ�ŧŔũžƗŔ�¿ŗƂ

����������������Ūſţƈ�ũƏŧ�ŕƎƅ�ƉƏƄƔ�ƛ�ƓƅŕśƅŕŗƏ�ŕƎƊƏƈŧŦśŬƔ�ƛ�ƇƎƊŐž�ƀƔƂţśƆƅ�řƆŗŕƁ�ũƔŻ�ŕƎƊŏ�ƑƆŷ�řƊŪŔƏƈƅŔ���ŕƈƄƏ

���������������Ƒ»Ɔŷ�ƇƔƂƔ�řśŗŕŝ�ũƔƔŕŸƈ�ŕƍũŕŗśŷŕŗ�řƊŪŔƏƈƅŔ�Ƒƅŏ�ũŴƊƔ�ŕƈŧƊŷ�ƇƔƔƂśƅŔƏ�ŪƔſţśƅŔ�ƉƔŗ�űũŕŸśƅŔ�ũƎŴƔ

�ŉŔŧƗŔ�ŕƎŬŕŬŌ����ŵũŮƅŔ��ƉŕƔſŬ�������������

��ŖŠƔ�ƇƔƔƂśƅŔ�űŔũŻƗƏ�������������ŘŧœŕŬ»ƅŔ�ŽƏũŴƅŔ�¿Ŵ�Ɠž�řƊƄƈƈƏ�ƀƂţśƆƅ�řƆŗŕƁ�řƊŪŔƏƈƅŔ�ŽŔŧƍŌ�ƉƏƄś�ƉŌ�

���������������ŽƏũŴ�ƃŕƊƍ�ƉŌ�ƐƏŷŧŗ�ŪŕŠƊƛŔ�ŧƊŷ�ŕƎśƈƔƁ�űƔſŦśŗ�ũƔƔŕŸƈƅŔ�űŸŗ�¿ƔŧŸś�ƃƅŨ�ƑƆŷ�ŖśũśƔ�ŧƁƏ

�řƊŪŔƏƈƅŔ�ŽŔŧƍŌ�ƀƔƂţśŗ�ŕƈŕƈś�ƉƏƈŪśƆƈ�ƇƎƊŌ�¿ƏƂƅŔ�ƉƄƈƔ�ƛ�ƃƅŨ�ƓƆŷƏ�¿ƏœŬƈƅŔ�řŗŕƁũ�Ɖŷ�řŠũŕŦ��
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ƒſťƃŒ�ŧƒŹ�ŘŒŧƒťƀřƃŒ�ŗƈŨŒƍƆƃŒ�Ƒż�ŗƀ���

����ŧƁƏ�řţƔţŰƅŔ�ũƔŻ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�ƑƆŷ�řƔƊŗƈƅŔ�řƂƔƁŧƅŔ�ũƔŻ�ŚŔũƔŧƂśƅŕŗ�řƊŪŔƏƈƆƅ�řƔŬŕŬƗŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ũŝōśś

ŕƎƊƈ�ŖŕŗŬŌ�Řŧŷ�Ƒƅŏ�ŚŔũƔŧƂśƅŔ�ŉƏŬ�ŶŠũƔ����

� ����������ųŸƔ�řƊŪŔƏƈƅŔ�ŧŔŧŷŏ�ŧƊŷ�ŚŕƂſƊƅŔ�Ɖƈ�ũŝƄŌ�ŚŔŧŔũƔƙŔ�ũƔŧƂś�Ɖōŗ�ŧŕƂśŷƛŔƓ����ƉŬţ�ƑƆŷ�řƅƛŧ�

�ƉƔƆƈŕŸƅŔ�Ɛŧƅ�ŉŔŧƗŔ���

� ���������������ŉŕƊŝŌ�Ŝŧţś�ŧƁ�ƓśƅŔ�řœũŕųƅŔ�ŚŕƂſƊƅŔ�ƓžƜśƅ�ƌśŔũũŗƈ�ƌƅ�ŶƁƏśƈƅŔ�Ɖƈ�ũŝƄōŗ�ŚŕƂſƊƅŔ�ũƔŧƂś�ƉŌ

���������������ũŕ»ŗśŷƛŕŗ�ŨŦŎƔ�ƛ�¿ųŸƅŔ�ŔŨƍƏ�ƉœŕƄƈƅŔ�Ɛŧţŏ�Ɠž�ƓŬƔœũ�¿ųŷ�¿ŝƈ�řƊŪŔƏƈƅŔ�ŨƔſƊś�Řũśž

�ŚŔũƔŧƂśƅŔ�ŧŔŧŷŏ�ŧƊŷ� 

� �����ƇƔƔƂśƅŔ�Ɠž�řƔŗŕŠƔŏ�ũƔŻ�ŘŔŧŌ�řƊŪŔƏƈƅŔ�Ɖōŗ�ŧŕƂśŷƛŔ��ųśŬś�ŘũŔŧƙŔ�ƉŌƏ�ŉŕƊŝŌ�ŚŕƂſƊƅŔ�ŘŧŕƔŪ�ŶƔ

�ŕƎƔƅŏ�řŠŕţƅŔ�řƅŕţ�Ɠž�řƊŪŔƏƈƅŔ�Řũśž���

ŗƀŕœŪƃŒ�ŔœŕŪƕŒ�¾ƚŤ�ƇƆƑƄƒ�œƆ�Ƈƒŕřƒ�������ųŧŬƃŒ��ƇœƒŽŪ���������������

�� �ŕƎśŕƔƏƅƏŌƏ�řſƆśŦƈƅŔ�ŽŔŧƍƘƅ�řƔŗŬƊƅŔ�řƔƈƍƗŔ�ŧƔŧţś�ŘōŮƊƈƅŔ�ŘũŔŧŏ�ƑƆŷ�ƓżŗƊƔ���

�� ƁƛŔ�ŖƊŔƏŠƅŔƏ�ƀƏŬƅŔ�ŽƏũŴƅ�ŕƂžƏ�řƊƄƈƈ�ŽŔŧƍƗŔ�ƉƏƄś�ƉŌ�řƔŧŕŰś� 

�� ����řƊƄƈƈ�řƔƆŗƂśŬƈ�¿ƈŷ�řųŦ�Ƒƅŏ�ŕƎśƈŠũś�ƉƄƈƔ�ŜƔţ�řƔƈƄƏ�řƔƈƁũ�źƔŰŗ�ŽŔŧƍƗŔ�ƉƏƄś�ƉŌ

�ŨƔſƊśƅŔ� 

�� �������������ƒŌ�Řũ»ƔżśƈƅŔ�ŽƏũŴƅŔ�řƎŠŔƏƈ�ŶƔųśŬś�ŕƎśŔŧũſƈ�ŚƊŕƄ�ŔŨŏ�ŨƔſƊśƅŔ�řƊƄƈƈ�řƊŪŔƏƈƅŔ�ƉƏƄś�

�����������ŚŔŧŔũ»ƔƙŔ�ƉƔ»ŗƏ�ř»ƁŕųƅŔƏ�Şŕ»śƊƙŔ�şƈŔũŗ�ƉƔŗ�ƀƔŬƊśƅŔ�ŜƔţ�Ɖƈ�řƊƏũƈƅŕŗ�ŽŰśś�ŕƎƊŌ

ſƊƅŔƏ�¿ƔƏƈśƅŔ�ũŧŕŰƈƏ�ŚŕƂ���

ƓśƕŔ�ŖŬţ�ŚƜƄŮƈƅŔ�ƃƆś�Ɖƈ�ŧţƔ�ũƏŰś�ŶŲƏ�ƉƄƈƔ�ƌƊŐž�ŚƜƄŮƈƅŔ�ƋŨƍ�ũŕŝŊ�Ɖƈ�ŽƔſŦśƆƅƏ���
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�� �����řƔƈƆŷ�ŖƔƅŕŬŌ�ƃŕƊƍ�ƉŌ�¿ŗ�ƓŰŦŮƅŔ�ũƔŧƂśƅŔ�ƑƆŷ�ĻŕŬŕŬŌ�ŧƈśŸś�ƛ�řƔųƔųŦśƅŔ�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�Ɖŏ

�����ũƔŧƂśƅŔ�Ɠž�ŕƎƔƆŷ�ŧŕƈśŷƛŔ�ƉƄƈƔ�ƐũŦŌ����ŸƔũ»ŬƏ�Řŧ»ƔŠ�ŚŕƈƏƆŸƈ�ƑƆŷ�¿ƏŰţƅŔ�ƉŌ�ŕƈƄ�ř

�����������������ŘũŗŦƅŔ�ũƏŧ�¿ƍŕŠś�ƉƄƈƔ�ƛ�ƉŕƄ�ƉŏƏ�řƔƅŕƄŮƙŔ�ƋŨƍ�ũŝŌ�Ɖƈ�ŽƔſŦśƅŔ�Ɠž�ũƔŗƄ�ŧţ�Ƒƅŏ�ŧƔſś

��������������Ƒ»Ɔŷ�řƁƜŸƅŔ�ƒƏŨƅ�ƓŰŦŮƅŔ�ũƔŧƂśƅŔ�ƉŕƔţƗŔ�űŸŗ�Ɠž�ƉƏƄƔ�ŕƈŗũƏ��ũƔŧƂśƅŔ�Ɠž�řƔƊƎƈƅŔ

ƀƔŗųśƆƅ�ŖũƁŌƏ�řƔƁŔŧŰƈƅŔ�Ɖƈ�ũƔŗƄ�ũŧƁ���

�� �����������ũƔŗƄƅŔ�ŧƎŠƅŔƏ�ŚƁƏƅŔ�ŨŦōś�řƔųƔųŦśƅŔ�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ƉŌ�Ɠž�ƃŮ�ƛ����řŸŗŕśƈƏ�ŧŔŧŷƙŔ�Ɠž�ŉŔƏŬ

����������������ŕ»ƔƆŸƅŔ�ŽŔŧ»ƍƗŔ�ŕƔƆŸƅŔ�ŘũŔŧƙŔ�ŶŲś�Ɖōŗ�ŧƎŠƅŔƏ�ŚƁƏƅŔ�ŔŨƍ�Ɖƈ�¿ƔƆƂśƅŔ�ƉƄƈƔ�ƉƄƅƏ�ŨƔſƊśƅŔ

��������������ŽŔŧ»ƍƗŔ�Ũ»ƔſƊśƏ�ƀ»Ɣŗųś�Ɠ»ž�řƔũţƅŔ�ƐũŦƗŔ�ƇŕŬƁƘƅ�ƃũśśƏ�ŘōŮƊƈƆƅ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬƙŔƏ

��������������Ƃţśƅ�ř»ƔŸžŔŧ�Ɖ»ƈ�ƌƂƂţƔ�ŕƈŗ�ŪžŔƏţƅŔ�ƇŕŴƊ�ƀƔŗųś�ƃƅŨ�ƑƆŷ�ŧŷŕŬƔƏ��ŕƎƊƈ�řŗƏƆųƈƅŔ��ƀ»Ɣ

��������������Řŧŧţƈ�Řũśž�¿ƜŦ�řƊŪŔƏƈƅŔ�ŧŔŧŷŏ�ŚƁƏ�ũŰţ�ƇśƔ�ƌƊŌ�ŕƈƄ��ŕƎƊƈ�ŖƏƆųƈƅŔ�ŖŬţ�ŽŔŧƍƗŔ

šŕśƈƅŔ�ŖŬţ�ŕƔƆŸƅŔ�ŘũŔŧƙŔ�ŕƍŧŧţś� 

�� �����ƇŕŬƁƗŔ�űŸŗ�Ɖōŗ�ƀƆŸśƔ�ŕƈƔž�ŕƈŌ������������Ɖ»ƈ�Ƒ»ƊŧƗŔ�ŧ»ţƅŔ�ƉƔƈōśƅ�řƆƔŬƏƄ�řƊŪŔƏƈƅŔ�ƇŧŦśŬś�ŧƁ

������řƔƂƔƂţ�řƔŠŕśƊŏ�ŚŔũũŗƈ�ŉƏŲ�ƑƆŷ�řƔƏƊŬƅŔ�ŚŕŰŰŦƈƅŔ�����Ŕ�ũƏŧ�ƓśōƔ�ŕƊƎž���Ɠž�ŕƔƆŸƅŔ�ŘũŔŧƙ

Ɗƚƅ�ŕƔƊŧ�ŧƏŧţ�ŶŲś�ŕƎƊŌƀŕſƊƙŔ�ŖŬţ�Řŧŧţƈ�ƀŕſřƔŲŕƈ�ŚŔƏƊŬ�ŘŧŸƅ�ƓƆŸſƅŔ�� 

 

��

��
��
��
��



www.manaraa.com

 
 

��

 
��

��
��

��

��

��

ŚƃœśƃŒ�¾ŮŽƃŒ��

�ŗƒƈƒűŪƄŽƃŒ�ŘœŶƆœŞƃŒ�Ƒż�ŘœƈŨŒƍƆƃŒ���������������
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� �ŗƆťƀƆ 

 

� �ŗƒƈƒűŪƄŽƃŒ�ŘœŶƆœŞƃŒ�Ƒż�ŘœƈŨŒƍƆƃŒ�ťŒťŵō�ŴſŒƍ 

 

� ƃ�ŗƒŧƒƍűřƃŒ�ŗűŬƈƕŒ�Ƒż�ŘœƈŨŒƍƆƃŒ�ŗƆƋœŪƆ�ƎťƆ��ŘœŶƆœŞƄ��
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����ŗƆťƀƆ���

�����������������ŖƜųƅŔ�ƇƏŬũ�ŚŔŧŔũƔŏ�ƑƆŷ�ƓŬƔœũ�¿ƄŮŗ�ŧƈśŸś�ƓśƅŔ�řŸƈŕŠƆƅ�řƔƅŕƈƅŔ�ŧũŔƏƈƅŔ�řƔŧƏŧţƈƅ�ŔũŴƊ

����ŕƎŸžŧ�ƇśƔ�ƛ�ŖƅŕżƅŔ�Ɠž�ƓśƅŔ�řųƆŬƅŔ�řƊŪŔƏƈ�Ɖƈ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�řŰţƏ�řƔŬƔũŧś�řųŮƊŌ�Ɖƈ�¿ŰţśƔ�ŕƈƏ

�������ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ŧŔŧŷŐŗ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�ƃƆś�ƇƏƂś�řƔŧŕŰśƁƛŔ�ŵŕŲƏƗŔ�ŖŗŬŗ�������ƉŪŔƏ»śƅŔ�ŘŧŷŕƁ�ƑƆŷ�ŧƈśŸś�ƓśƅŔ�

����ŚŕžƏũŰƈƅŔƏ�ŚŔŧŔũƔƙŔ�ƉƔŗ��������������Śŕ»ƂſƊƅŔ�ŧƏ»Ɗŗ�Ɠž�ŪŠŸƅŔ�řƈƔƁ�ŧƔƈŠśƏ�ŽũŰƅŔ�ũƈŔƏŌ�¿ƜŦ�ƉƈƏ

�řƔƅŕƈŬŌũƅŔ�ŚŕƂſƊƅŔ�řŰŕŦƏ�řſƆśŦƈƅŔ����

�������ŧŔŧŪŔ�ŧƁ�řƔƊƔųŬƆſƅŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�řƔƈƍŌ�ƉŏŚ����������ƋŨ»ƍ�ũƏŧ�Ɠ»ž�ũƔŗƄƅŔ�ũƏųśƅŔ�ŉƏŲ�Ɠž�

���ŦƏ�ŧŕŰśƁƛŔ�Ɠž�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�ŶƈśŠƈƅŔ�řƈŧ���ƓśƅŔ�řƅŕųŗƅŔ�řƆƄŮƈ�řŠƅŕŸƈ�Ɠž�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�ũƏŧ�Ɠž�ƃƅŨƄƏ

���������������Śŕƈŧ»ŦƏ�Ɠ»ƊžƏ�ƒũŔŧŏƏ�ƓƈƔŧŕƄŌ�ũŧŕƄƅ�ŕƎŗŕŸƔśŬŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƃƅŨƏ�ŚŕŸƈśŠƈƅŔ�ƇŴŸƈ�ŕƎƊƈ�ƓƊŕŸś

���ŕƎƔž�¿ƈŸƆƅ����������������Ɠ»ž�ƇƄţś»ƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�řƔŧŕŰśƁƛŔ�ŚŕƈŪƗŔ�řƎŠŔƏƈ�řƊŪŔƏƈƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŕŲƔŌ�ƇśƔƏ

����ŧŕŰƈ�Ɠž�ƏŌ�ƀŕſƊƙŔ�ŚŕƔƆƈŷ��������řŗ»ŬŕƊƈ�ř»ųŦ�Ŷ»ŲƏ�Ɠƅŕ»śƅŕŗƏ�ŪŠŸƅŔ�ũƔŧƂś�Ƈŝ�ƉƈƏ�ŚŔŧŔũƔƙŔ�ũ

����������¿»ŠŌ�Ɖƈ�űœŕſƅŔ�ŔŨƍ�¿ƜżśŬŔ�ƓƅŕśƅŕŗƏ�űœŕž�ƃŕƊƍ�ƉŕƄ�ŔŨŏ�ũƔŧƂś�ƏŌ�ŪŠŸƅŔ�ŔŨƍ�řƔųżśƏ�řƎŠŔƏƈƅ

�řŸƈŕŠƅŔ�řţƆŰƈ����ŵŕŗũƅŔ��������������

������������Ż�ŵŕųƂŗ�řƔƊƔųŬƆſƅŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ŧŔŧŷŏ�ŶƁŔƏ�řžũŸƈ�Ɠƅŏ�ŜţŗƈƅŔ�ŔŨƍ�ŽŧƎƔ���ƃ»ƅŨƏ�ŘŪ

�ƓśƕŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ����

�� �ŕƎƔž�řƔƅŕƈƅŔ�ũœŔƏŧƅŔƏ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɖŷ�ŘŨŗƊ� 

�� �řƔƊƔųŬƆſƅŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ŧŔŧŷŏ�ŶƁŔƏ� 

�� �ŕƍũƔŬſśƏ�řƔƊŔŧƔƈƅŔ�şœŕśƊƅŔ�řŬŔũŧ� 
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����������ŗƒƈƒűŪƄŽƃŒ�ŘœŶƆœŞƃŒ�Ƈŵ�ŖŦŕƈ��

�����ŗƒƆƚŪƗŒ�ŗŶƆœŞƃŒ���������

���řŬŬŎƈ�Ɠƍ������ƇƔƆŸśƅŔ�ŚŕŬŬŎƈ�Ɖƈ�řƈŕŷ�řƔƈƔŧŕƄŌ�������ƇƔ»ƆŸśƅŔƏ�řƔŗũśƅŔ�ŘũŔŪƏ�ŽŔũŮŐŗ�¿ƈŸś�ƓƅŕŸƅŔ

��������������ƉƏŕ»Ÿś�Śŕ»ƁƜŷ�ŕƎƅƏ�řƔƈƜŬƙŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�řųŗŔũƏ�řƔŗũŸƅŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�ŧŕţśŔ�Ɠž�ƏŲŷ�ƓƍƏ

���řƔƈƜŬƙŔ�ƇƔƂƅŕŗ�ŕƈŪśƆƈ�ŕƔƈƔŧŕƄŌ�ŔƏŠ�ŕƎśŗƆųƅ�ũžƏś�ƓƍƏ�řƔŗƊŠƗŔƏ�řƔŗũŸƅŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄƅŕŗ

�ƓƊƔųŬƆſƅŔ�ŖŸŮƅŔ�ŽƏũŴƅ�ŕƔŷŔũƈƏ��řŸƈŕŠƅŔ�¿Ɣƅŧ���������

������Ƈŕŷ�Ɠž�řƔƈƜŬƙŔ�řŸƈŕŠƅŔ�ŚŬŬōś�������������Ƈŕ»ŷ�Ƒ»śţ�ŘŪ»Ż�ŵŕųƁ�Ɠž�řŸƈŕŠ�¿ƏŌ�ŚƊŕƄƏ�Ƈ�

��������������ŚŕƔŰŦŮ�Ɖƈ�ƉƏƄƈ�ŉŕƊƈŌ�ūƆŠƈ�ŕƎƔƆŷ�ŽŔũŮƙŕŗ�ƇƏƂƔƏ�ũƍŪƗŔ�řŸƈŕŠ�ŚōŮƊŌ�ŕƈŧƊŷ�Ƈ

�ƉƔųŬƆž�Ɠž�řƔŬŕƔŬƏ�řƔƈƔŧŕƄŌ���

�����ũŮŷ�řƔƈƜŬƙŔ�řŸƈŕŠƅŔ�ŚŕƔƆƄƅŔ�ŧŧŷ�źƆŗƔƏ����ƓƍƏ�ŚŕƔƆƄ�����řŸƔũŮƅŔô�¿ƏŰŌ����ƉƔŧƅŔ�ô��ŖŔŧƕŔ�

ô���řƔŗũśƅŔ�ô���ŘũŕŠśƅŔ�ô���ƇƏƆŸƅŔ�ô���űƔũƈśƅŔ�ô���řŬŧƊƎƅŔ�ôƔŠƏƅƏƊƄś�ŕ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ��ŖųƅŔ����ŢƊƈśƏ

��������ŕƎƊƈ�ŚŕŰŰŦśƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�Ɠž�ũƔśŬŠŕƈƅŔ�řŠũŧ����ƇƏƆŸƅŔ����řŸƔũŮƅŔ�����ƉƔŧƅŔ�¿ƏŰŌ���řƔŗũśƅŔ

���ŘũŕŠśƅŔ���řŬŧƊƎƅŔ���ŖŔŧƕŔ����

�������Ƈŕŷ�Ɠž�ŖƜųƅŔ�ŧŧŷ�źƆŗ�ŧƁƏ������ƔŪƔ�ŕƈ�Ƈ��Ɖŷ�ŧ�����ŗƅŕų�ĻŕĻřŗƅŕųƏ���ƉƔƆƈŕ»ŸƅŔ�ŧŧŷ�źƆŗƏ�

�����ŧƔŪƔ�ŕƈ�řŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�����������������Ɠ»ž�ƉƔƆƈŕ»ŷƏ�ƉƔ»ƔũŔŧŏƏ�řƔŬ»Ɣũŧś�řœƔƍ�ŉŕŲŷŌ�ƉƔŗ�ƉƔŷŪƏƈ�

ŚŕƈŧŦƅŔ���
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�řŸƈŕŠƅŔ�ƃƆśŗ�řƔƅŕƈƅŔ�ŘũœŔŧƅŔ�Ɠž�¿ƈŸƔƏ������ƓƅŕśƅŔ�¿ƄŮƅŔ�Ɠž�ŕƈƄ�ƉƔŷŪƏƈ�ƇƍƏ�ŽŴƏƈ����

 ���ŢŲƏƔ�¿ƄŮ�ƓƈƔŴƊśƅŔ�¿ƄƔƎƅŔ�ƅ��ƅŕƈƅŔ�ƇŬƂŗ�ƉƔƆƈŕŸƆ�����ŖŬţ�ƇƎśŕŸƔŪƏśƏ�řƔƈƜŬƙŔ�řŸƈŕŠƅŕŗ�řƔ

¿ƈŸƅŔ�ƉŕƄƈ���

�ƇƁũ�¿ƄŮ�����

 

�ũŧŰƈƅŔ��ũśƔŷŪ�ũŗŠ�¿Ŭŕŗ�Ō�Ŷƈ�řƆŗŕƂƈ����������Ƈ��

��

�����ŧƋŨƕŒ�ŗŶƆœŞ�����

������ƇŕŸƅŔ�Ɠž�ũƍŪƗŔ�řŸƈŕŠ�ŚŬŬōś����������������Ɖ»ƈ�řŬ»ŬŎƈƄ�řƔƊƔųŬ»ƆſƅŔ�ũƔũţśƅŔ�řƈŴƊƈ�Ɖƈ�ũŔũƂŗ�Ƈ�

��ƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�ŚŕŬŬŎƈ����������������ř»ŸƈŕŠƅŔ�ŧ»Ÿŗ�ūƔ»ŬōśƅŔ�Ŝ»Ɣţ�Ɖƈ�ŘŪŻ�ŵŕųƁ�Ɠž�řƔƊŕŝƅŔ�řŸƈŕŠƅŔ�ƓƍƏ�ƓƅŕŸ

������ũŮŷ�ƒŧţŔ�řŸƈŕŠƅŔ�ŚŕƔƆƄ�ŧŧŷ�źƆŗƔƏ�řƔƈƜŬƙŔŘ�ĻřƔƆƄ����ƓƍƏ������ƒũŮŗƅŔ�ŖųƅŔ�������ƉŕƊ»ŬƗŔ�Ŗ»ų��

������řŷŔũŪƅŔƏ��ƇƏƆŸƅŔƏ��řƔŗųƅŔ�ƇƏƆŸƅŔƏ��řƅŧƔŰƅŔ����ƙŔ�ƇƏ»ƆŸƅŔƏ�ŧŕŰ»śƁƛŔ��ř»ƔũŔŧ����ƇƏ»ƆŸƅŔƏ�ŖŔŧƕŔ

�řƔƊŕŬƊƙŔ���ƀƏƂţƅŔ��ƔŠƏƅƏƊƄśƏŕ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�������řŸƈŕŠƅŔ�¿Ɣƅŧ������������
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��������Ɖŷ�ŧƔŪƔ�ŕƈ�ŖƜųƅŔ�ŧŧŷ�źƆŗ�ŜƔţ������ŗƅŕų�Ļŕ����ƔƔƈƔŧŕƄƗŔ�ƉƔſŴƏƈƅŔ�ŧŧŷƏ�řŗƅŕųƏ�Ɖ��ƉƔƔũŔŧƙŔƏ�

�Ɖŷ�ŧƔŪƔ�ŕƈ�ŚŕƈŧŦƅŔƏ���ſŴƏƈ�Ļŕ�ƓƅŕƈƅŔ�ƇŬƂƅŔ�Ɠž�¿ƈŸƔƏ������ŽŴƏƈ����

���ŢŲƏƔ�¿ƄŮ�ƓƈƔŴƊśƅŔ�¿ƄƔƎƅŔ�ƅ����ŸƈŕŠŗ�řƔƅŕƈƅŔ�ƇŬƁ�Ɠž�ƉƔƆƈŕŸƆ�������Ɖŕ»Ƅƈ�ŖŬ»ţ�ƇƎśŕŸƔŪƏśƏ�ũƍŪƗŔ�ř

¿ƈŸƅŔ����

�ƇƁũ�¿ƄŮ�����

��
ƇƅŕŬ�¿Ųž�Ō�Ŷƈ�řƆŗŕƂƈ�ťƔũŕśŗ����������Ƈ��
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�����ŗšƍřŽƆƃŒ�ũťƀƃŒ�ŗŶƆœŞ����

���������ƓƍƏ�¿ţŔũƈ�ŜƜŝŗ�řţƏśſƈƅŔ�ūŧƂƅŔ�řŸƈŕŠ�ŘōŮƊ�Śũƈ�����ųƔųŦśƅŔ�řƆţũƈ�����şƍŕƊƈƅŔ�ŧŔŧŷŏ�řƆţũƈƏ

�ŚŔũũƂƈƅŔƏ���řƆţũƈ�Ƈŝ�ƉƔųŬƆž�űũŌ�ƑƆŷ�ƓƆŸſƅŔ�ŧƏŠƏƅŔ���

�ƏƃƍƕŒ�ŗƄšŧƆƃŒ���űƒűŤřƃŒ�ŗƄšŧƆ��

�������Ƈŕŷ�řŸƈŕŠƅŔ�ŉŕŮƊŏ�Ɠž�ũƔƄſśƅŔ�Ōŧŗ�������������ƓƅŕŸƅŔ�ƇƔƆŸśƆƅ�ƓƊƔųŬƆſƅŔ�ŖŸŮƅŔ�ŚŕŠŕƔśţŔ�Ɖƈ�ŕƁƜųƊŔ�Ƈ�

�������������ř»ƈŴƊƈ�Ɖƈ�ŖƆųŗƏ�ƓƆƔœŔũŬƙŔ�¿ƜśţƛŔ�Śţś�řƔŧŕŰśƁƛŔƏ�řƔŷŕƈśŠƛŔƏ�řƔƊŕƄŬƅŔ�ƌžƏũŴ�¿Ŵ�Ɠž

�řƔƊƔųŬƆſƅŔ�ũƔũţśƅŔ�����������ŚƆƈƄśŬŔ�ƓśƅŔƏ�řŸƈŕŠƅŔ�ŵƏũŮƈƅ�ƐƏŧŠƅŔ�řŬŔũŧ�ŧŔŧŷŐŗ�ƏƄŬƊƏƔƅŔ�řƈŴƊƈ�ŚƈŕƁ�

��Ɠž�����������ƏƄŬƊƏƔƆƅ�ƇŕŸƅŔ�ũƈśŎƈƅŔ�ŕƍũƁŔƏ�Ƈ������Ƈŕŷ�ƓžƏ����������ƓƊƔųŬƆſƅŔ�ƓƊųƏƅŔ�ūƆŠƈƅŔ�ũƁŌ�Ƈ�

��ŵƏũŮƈƅŔ�����������������Ƈŕ»ŷ�Ƒ»śţ�ƋŨƔſƊś�Ɠž�ŘũŮŕŗƈƅŔ�ƉƏŧ�¿ŕţ�ƉŕƊŗƆƅ�ƓƆƔœŔũŬƙŔ�šŕƔśŠƛŔ�ŽƏũŴ�ƉŌ�ƛŏ

�����Ƈ���

Œ�ŗƄšŧƆƃŒ�ŗƒƈœśƃ���ŝƋœƈƆƃŒ�ťŒťŵō�ŗƄšŧƆ��

�����ƇŕŸƅŔ�ũŦŔƏŌ�Ɠž�ŚŌŧŗ�������Ƈ���������������Ɖ»ƈ�řƔƈ»Ŭũ�řƂžŔƏƈŗ�Ɖŕƈŷ�Ɠž�řŸƈŕŠƆƅ�ŚƁŎƈ�ũƂƈ�ŢśśžŔ�ƉƔţ

����řƔƊŧũƗŔ�řƔŠũŕŦƅŔ�ŘũŔŪƏ���������ƉƔŗ�ŘũśſƅŔ�¿ƜŦ�¿ƈŸƅŔ�ŪƄũś�ŧƁƏ��������������ųųŦƅŔ�ŧŔŧŷŏ�ƑƆŷ�Ƈ�

ŞŕśƊŏƏ�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕŰŰŦśƅŔ�ŧŕƈśŷŔƏ�řƔƈƔŧŕƄƗŔ�şƈŔũŗƅŔƏ�řƔŬŔũŧƅŔ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ����

�ŗśƃœśƃŒ�ŗƄšŧƆƃŒ���ŦƒŽƈřƃŒ�ŗƄšŧƆ��

����ƇŕŸƅŔ�Ɠž�ŚŌŧŗ�������Ƈ��������������ƀųŕ»Ɗƈ�ŚōŮ»ƊŌƏ�ƉƔųŬƆž�Ɠž�řƔƈƔƆŸśƅŔ�ŕƎśŕƈŧŦ�řŸƈŕŠƅŔ�ŚũŮŕŗ�ŜƔţ

������Ƈŕ»ŷ�Ɠ»ž�ř»ƔƈƔƆŸśƅŔ�ŘŪŻ�řƂųƊƈ�ŉŕŮƊŏ�ƇśƏ�ƐũŗƄƅŔ�řƔƊƔųŬƆſƅŔ�ƉŧƈƅŔ�Ɠž�řƔŬŔũŧ�ŪƄŔũƈƏ�řƔƈƔƆŸś

�������Ƈ���������Ɖƈ�ŚŕœƈƅŔ�řƔŔŧŗƅŔ�Ɠž�ŚƈŲƏ�����������Ƈŕ»ŷ�Ɠž�źƆŗ�Ƒśţ�ŕƔƏƊŬ�ŧŕƔŧŪƛŕŗ�ŧŧŸƅŔ�ŌŧŗƏ�ƉƔŬũŔŧƅŔ

�����Ɖŷ�ŧƔŪƔ�ŕƈ�Ƈ������ŗƅŕų�ĻŕŘŪŻ�ŵŕųƁ�Ɠž�řƔƈƔƆŸś�ƀųŕƊƈ�ūƈŦ�ƇŲś�ƓƍƏ�řŗƅŕųƏ�����
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�����ŘŪŻ����¿ŕƈŮƅŔ����ƑųŬƏƅŔ����ūƊƏƔƊŕŦ����Ţžũ�������ŚŕƔƆƄ�ūƈŦ�Ɖƈ�řƊƏƄƈƏ�����ř»ƔŗũśƅŔ����ř»ƔƈƊśƅŔ

���řƔũŬƗŔƏ�řƔŷŕƈśŠƛŔ������ŘŧŕƔũƅŔ�Ə�ŘũŔŧƙŔ��ŔƔŠƏƅƏƊƄśƅŕ����řƔƂƔŗųśƅŔ�ƇƏƆŸƅŔƏ�������ŕƈ�ƉƔſŴƏƈƅŔ�ŧŧŷ�źƆŗƏ

���Ɖŷ�ŧƔŪƔ����������������ƇŬ»ƂƅŔ�Ɠž�ƉƔƆƈŕŸƅŔ�ŧŧŷ�źƆŗƔƏ�ŚŕƈŧŦƏ�ƉƔƔũŔŧŏƏ�ƉƔƔƈƔŧŕƄŌ�ƉƔŗ�ƉƔŷŪƏƈ�ŽŴƏƈ�

�ƓƅŕƈƅŔ�����ƏƈſŴĻŕ�ƓƅŕśƅŔ�¿ƄŮƅŔ�ŖŬţ�ƉƔŷŪƏƈ�ƇƍƏ����

 ���ŢŲƏƔ�¿ƄŮ�ƓƈƔŴƊśƅŔ�¿ƄƔƎƅŔ�Ɔƅ����������ŧ»ƂƅŔ�ř»ŸƈŕŠŗ�ř»ƔƅŕƈƅŔ�ƇŕŬ»ƁŌ�Ɠž�ƇƎśŕŸƔŪƏśƏ�ƉƔƆƈŕŸ�ū

ŘŪŻ�ŵŕųƁ�řţƏśſƈƅŔ����

�ƇƁũ�¿ƄŮ�����

��
ŘŧƏŠ�ŚžŌũ�Ō�Ŷƈ�řƆŗŕƂƈ�ťƔũŕśŗ����������Ƈ��

��

��

�������
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������ƏŮſƕŒ�ŗŶƆœŞ����

���������������ũƏųś�řŠƔśƊ�ƃƅŨƏ�ŘŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�Ɠž�řƔƈƏƄţƏ�Ɠƅŕŷ�ƇƔƆŸś�řŬŬŎƈƄ�ƑŰƁƗŔ�řŸƈŕŠ�ŧŕƈśŷŏ�Ƈś�ŧƂƅ

�ƇŕŸƅŔ�Ɠž�ŚōŮƊŌ�ƓśƅŔ�řƔŗũśƅŔ�řƔƆƄ�����ƇĻŕƔũŔŧŏ�ƓƅŕŸƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�ŘũŔŪƏ�Ŷŗśś�ƓƍƏĻŕƔƅŕƈƏ�ĻŕƔƊƏƊŕƁƏ��ŕƂžƏ�

�ƉƔųŬƆž�Ɠž�ƓƅŕŸƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�ƉƏƊŕƂƅ���ƓƅŕŸƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔƏ�řƔŗũśƅŔ�ŘũŔŪƏ������Ƈ��������

������ƓŬŕœũ�ũŔũƂŗ�ƌƆƔƄŮś�Ƈś�ŉŕƊƈŌ�ūƆŠƈ�řŸƈŕŠƅŔ�ƑƆŷ�ŽũŮƔƏ����ř»ƔŕŷũƏ�ƌƔŠƏśŗ�ūƆŠƈƅŔ�ŔŨƍ�ƇƏƂƔƏ

�����ŷ�ŽũŮƔ�ŕƈƄƏ�řŸƈŕŠƅŔ�ŢƅŕŰƈ�řŸŗŕśƈƏ����������ŚŕŬŕƔŬ»ƅŔ�Ũ»ƔſƊśŗ�ƇƏƂƔ�ƒŨƅŔ�řŸƈŕŠƅŔ�ūƆŠƈ�řŸƈŕŠƅŔ�ƑƆ

�řŸƈŕŠƆƅ�řƈŕŸƅŔ�ƑŰƁƗŔ�řŸƈŕŠ��������

�������řŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�řƔƅŕƈƅŔ�ŘũœŔŧƅŔ�Ɠž�¿ƈŸƔƏ�����ſŴƏƈĻŕ��������řŸƈŕŠƅŔ�ƃƆśŗ�ƉƔƆƈŕŸƅŔ�ŖśŔƏũ�ŽũŰ�ƇśƔ�ŜƔţ�

����řƔƅŕƈƅŔ�ŘũŔŪƏ�Ɖƈ������������ŜƔţ�řŸƈŕŠƅŔ�ũƔƏųś�Ɠž�ƌƊƈ�ŘŧŕſśŬƛŔ�ƇśƔž�ŖƜųƅŔ�ƇƏŬũƅ�řŗŬƊƅŕŗ�ŕƈŌ���ŧ»ŠƏƔ�

���������������Śŕ»ŸƈŕŠƅŔ�ƓƁŕŗ�Ɖŷ�ŽƆśŦƔ�ŔŨƍƏ�řŸƈŕŠƅŔ�ŚŕƈŪƆśŬƈ�¿Ƅ�Ɠž�ƇƏŬũƅŔ�ƋŨƍ�ƇŔŧŦśŬŐŗ�ƓŬŕœũ�ũŔũƁ

�����������������ƓƁŕ»ŗ�Ɖŷ�ŽƆśŦƔ�ƛ�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ƇŴƊ�ŕƈŌ�ŖƜųƅŔ�ƇƏŬũ�Ɖƈ�ŕƎžũŰ�ƇśƔ�ƓśƅŔ�ŖśŔƏũƅŔ�ůŦƔ�ŕƈƔž

�řŬŔũŧƅŔ�ŶƈśŠƈ�ŕƎƊƈ�ƉƏƄśƔ�ƓśƅŔƏ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ���

����������ŧƔŪƔ�ŕƈ�ƑŰƁƗŔ�řŸƈŕŠ�Ɠž�ŖƜųƅŔ�ŧŧŷ�źƆŗƔ�ŜƔţ��Ɖŷ������ŗƅŕų�Ļŕ������ŕ»ƈ�ƉƔƆƈŕŸƅŔ�ŧŧŷƏ�řŗƅŕųƏ�

�Ɖŷ�ŧƔŪƔ���ƔƔƈƔŧŕƄŌ�ƉƔŗ�ƉƔŷŪƏƈ�ŽŴƏƈ�Ɖ�ŚŕƈŧŦƏ�ƉƔƔũŔŧŏƏ����
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 �ŢŲƏƔ�¿ƄŮƓƈƔŴƊśƅŔ�¿ƄƔƎƅŔ�ƅ�ƑŰƁƗŔ�řŸƈŕŠŗ�řƔƅŕƈƅŔ�ŘũœŔŧƆ��

�ƇƁũ�¿ƄŮ�������

��
�ũƏśƄŧƅŔ�Ŷƈ�řƆŗŕƂƈ��ƅŔ�ŶƔƈŬƅŔ�ŧŗŷŸŧƔŗŔũ�ťƔũŕśŗ����������Ƈ��

��ŚŕŸƈŕŠƅŔ�řųŮƊŌƏ�¿ŕƈŷƗ�ũƔŗƄƅŔ�ƇŠţƅŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�ƉƔƆƈŕŸƅŔƏ�řŗƆųƅŔ�ŧŔŧŷŌ�ūƄŸśƏ���ƒŨƅŔ�ũƈƗŔ

�������ŠƆƅ��řţŕśƈƅŔ�řƔŧŕŰśƁƛŔ�ŧũŔƏƈƆƅ�¿ŝƈƗŔ�ƇŔŧŦśŬƛŔ�ŖƆųśƔŕ�������ƃƆśƅ�ŧƔŠ�ųƔųŦśƏ�ŨƔſƊś�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŚŕŸƈ

�������ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ƇŴƊ�ƀƔŗųś�ƑƆŷ�¿ƈŸƅŔƏ�ŧũŔƏƈƅŔ����ƈŕŠƅŔ�ŚŕƂſƊƏ�ŚŔŧŔũƔŏ�ŶƔƈŠƅ�řƆƈŕŮƅŔ���ƉŌƏ�řŸƁƏśƈƅŔ�řŸ

�ŘŧŠśŬƈƅŔ�řųŮƊƗŔƏ�¿ŕƈŷƗŔ�ŽƆśŦƈƅ�ƌƔŠƏśƅŔ�řƔƆƈŸƅ�řŸŗŕśƈ�ƃŕƊƍƓž�řŸƈŕŠƅŔ����

��

��
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����ŖŨŹ�ųœűƀŕ�ŘœŶƆœŞƃŒ�Ƒż�ŗƒŧƒťƀřƃŒ�ŘœƈŨŒƍƆƃŒ�ťŒťŵō�ŴſŒƍ�����

�����������������������ř»ƊŪŔƏƈƅŔ�Ƈŕ»ŴƊ�ƇŧŦśŬ»ś�Śŕ»ŸƈŕŠƅŔ�ƉŌ�ŜţŕŗƆƅ�řƔƊŔŧƔƈƅŔ�ŚŔũŕƔŪƅŔ�¿ƜŦ�ƉƈƏ�ƉƔŗś�ŧƂƅ��

��řƔũƔŧƂśƅŔ��Ÿś�ƓśƅŔƏ������������ř»Ŭŕœũ�Ɖƈ�ũƈŌ�ũŔŧŰŏ�ƇśƔ�ŜƔţ�řƅŕŸſƅŔ�řŗŕƁũƅŔ�ŚŔƏŧŌ�Ɖƈ�ŘŔŧŌ�ũŗś���ř»ŸƈŕŠƅŔ

���������ŚŕŸƈŕŠƅŔ�ƃƆś�Ɠž�ŕƎŗ�¿ƏƈŸƈƅŔ�ƇŴƊƅŔ�ŖŬţ�ƃƅŨƏ�řƊŪŔƏƈƅŔ�ŧŔŧŷŐŗ�ƉƔƈœŕƂƅŔ�Ɖƈ�¿Ƅƅ�řƊŪŔƏƈƅŔ�ŧŔŧŷŐŗ

�ƓśƕŔ�ŖŬţ�ŕƎŰƔŦƆś�ƉƄƈƔ�ƓśƅŔƏ������

� �řƊŪŔƏƈƅŔ�ŧŔŧŷŐŗ�řƔƊŸƈƅŔ�ŚŕƎŠƆƅ�ŕƍũƈŌ�řŸƈŕŠƅŔ�řŬŕœũ�ũŧŰś 

� ��ƇƏƂś��������ƈŪƜƅŔ�ŚŔŧŔŧŸśŬƛŔ�ƇƔŴƊśƏ�¿ƈŸŗ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�ƃƆś�Ɠž�ŚŕƎŠƅŔ�ƋŨƍř��ŪŔƏƈƅŔ�ŧŔŧŷƙ��»Ɗ�ř

řŸƈŕŠ�¿Ƅ�Ɠž�řŸŗśƈƅŔ�ƀũųƅŔ�ŖŬţƏ����

� ���������������ŕ»ƎśœŗŸśƅ�Śŕ»ƔƆƄƅŔƏ�ƇŕŬ»ƁƗŔƏ�ũœŔƏŧƅŔ�¿Ƅ�Ɠƅŏ�¿ŬũśƏ�řƊŪŔƏƈƅŕŗ�řŰŕŦ�ŞŨŕƈƊ�ŧŔŧŷŏ�ƇśƔ

�řŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�ƌŗ�¿ƏƈŸƈƅŔ�ƇŕŴƊƅŔ�ŖŬţƏ� 

� ������¿ŗƁ�Ɖƈ�řƊŪŔƏƈƅŔ�řŬŔũŧ�ƃƅŨ�ŧŸŗ�ƇśƔ������������ŧũŔƏ»ƈƅŔ�Ŝ»Ɣţ�Ɖ»ƈ�ŕ»ƎƈƔƔƂśƏ�řŰ»śŦƈƅŔ�řƊŠƆƅŔ�

����řŸƈŕŠƆƅ�ŘũžƏśƈƅŔ�ŚŕƔƊŕƄƈƙŔƏ�����������ŕ»ƎƔƆŷ�řƁŧŕŰƈƅŔƏ�ŧŕƈśŷƜƅ�ŕƎƈƔŧƂśƅ�ŕƎśŮƁŕƊƈ�ƇśƔ�Ƈŝ�ƉƈƏ

�řŸƈŕŠƅŔ�ūƆŠƈ�Ɖƈ� 

� �ŕƎƔƆŷ�řƔœŕƎƊƅŔ�řƁŧŕŰƈƆƅ�ŉŕƊƈƗŔ�ūƆŠƈƅ�ŕƎŸžũ�ƇśƔ�řƔŕƎƊƅŔ�ƓžƏ�� 

��������ƊŪŔƏƈƅŔ�ƃƆś�źƔũſś�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�űŸŗ�Ɠž�ƇśƔ�ŧŕƈśŷƛŔ�ŧŸŗ���������¿»Ƅ�ŽũŰ�ƇśƔ�ŜƔţ�ůŕŦ�şƈŕƊũŗ�Ɠž�ř

��������������������Ɖ»ŷ�ŧƔŪś�źƅŕŗƈ�ƒŌ�ŽũŰ�ƇśƔ�ƛ�ŜƔţ�şƈŕƊũŗƅŔ�ƃƅŨ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƇŬƁ�ƏŌ�ŘũœŔŧ�¿Ƅƅ�ƀţśŬƈ�Əƍ�ŕƈ

���������������ŧƏƊŗƅ��řƆƁŕƊƈƅŔ�ƀƔũų�ƉŷƏ�řƔũƏũŲƅŔƏ�řœũŕųƅŔ�ŚƛŕţƅŔ�Ɠž�ƛŏ�ŘũœŔŧƏ�ƇŬƁ�¿Ƅƅ�ůŰŦƈƅŔ�źƆŗƈƅŔ

����������ƁũƅŔ�Ɠž�řƊŪŔƏƈƅŔ�ũƏŧ�ƀƔŗųś�ƃƅŨ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƉƄƈƔ�ŜƔţ�řƊŪŔƏƈƅŔ�����ũŝƄŌ�ŘũƏŰŗ�ŽƔũŕŰƈƅŔ�ƑƆŷ�řŗŕ

��řƁŧ������������������Śƈś�ƓśƅŔ�ŚƜƔŧŸśƅŔ�Ɠƍ�ŕƈƏ�ƌƔƆŷ�řƁŧŕŰƈƅŔ�Ƈś�ŕƈ�řžũŸƈƅ�ƇŕŬƁƗŔ�ƑƆŷ�ŕƎŸƔŪƏś�ƇśƔ�ƛ�ƉƄƅƏ
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������������������Ɛŧ»ƅ�Ɠ»Ƃŗś�ƏŌ�řŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�ŕƔƆŸƅŔ�ŘũŔŧƙŔ�ŧƔ�Ɠž�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�ƃƆś�ƓƂŗś�ŜƔţ�ŕƍŧŸŗƏ�řƁŧŕŰƈƅŔ�¿ŗƁ

������ŚŕŸƈŕŠƅŔ�űŸŗ�ƓžƏ�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�řƊŠƅ�ƏŌ�řƔƅŕƈƅŔ�ƇŕŬƁƗŔ��¿»Ƅ�ƓƆŸſƅŔ�ŉŔŧƗŔ�Ŷƈ�řƊŪŔƏƈƅŔ�řƊũŕƂƈ�ƇśƔ�

�ųƂž�Ƈŕŷ�¿Ƅ�řƔŕƎƊ�Ɠž�ŕƎŲŸŗƏ�ŕƎśŠƅŕŸƈƏ�ŚŕžŔũţƊƛŔ�řžũŸƈƅ�ũƏƎŮ�řŝƜŝ���

���������Řŧ»ţƏ�Ōŧ»ŗƈƏ�¿ƏƈŮƅŔ�Ōŧŗƈ�ƀƔŗųś�ƑƆŷ�¿ƈŸś�ŘũƏƄŨƈƅŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�ƉŌ�ƀŗŕŬƅŔ�űũŸƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśƔƏ

�ŧŔŧŷƙŔ�ŧƊŷ�řƊŪŔƏƈƅŔ���

�řƊŪŔƏƈƅŔ�ŨƔſƊś�řƆţũƈ�ƐƏśŬƈ�ƑƆŷ�ŕƈŌ��ƅŔ�ƉŐž�ŚƏŕſśƈ�¿ƄŮŗ�¿ţŔũƈƅŔ�ƋŨƍ�ƀŗųś�ŘũƏƄŨƈƅŔ�ŚŕŸƈŕŠ

���������������ŕƎŗŕŗ»ŬŌ�ř»ŬŔũŧƏ�ŚŕžŔũţƊƛŔ�ŧƔŧţśƅ�ŉŔŧƗŔ�ũƔũŕƂś�ƇŔŧŦśŬŔ�ƓžƏ�ŘŨſƊƈƅŔ�ŧƏƊŗƅŔ�ŘŧŰũŌ�¿ƜŦ�Ɖƈ

�řŸƈŕŠ�¿Ƅ�ƇŕŴƊ�ŖŬţ�řƈŪƜƅŔ�ƀũųƅŕŗ�ŚŕžŔũţƊƛŔ�ƃƆś�řŠƅŕŸƈ�ƑƆŷ�¿ƈŸƅŔƏ���

���������ƉŌ�řƊŪŔƏƈƅŔ�ƑƆŷ�ƉƔƈœŕƂƅŔ�Ŷƈ�ŚƜŗŕƂƈƅŔ�¿ƜŦ�ƉƈƏ�ƉƔŗś�ŜƔţ����������ŧŔŧ»ŷŏ�ƉƔ»ŗ�Řũ»ƔŗƄ�ŘƏ»Šž�ƃŕƊƍ�

���������������ƇƏŬũ�ƒŌ�¿ƔŰţś�ƇśƔ�ƛ�ŜƔţ�řŸƈŕŠƅŔ�ƃƆśŗ�ƀŗųƈƅŔ�ƓƅŕƈƅŔ�ƇŕŴƊƅŔ�ŖŗŬŗ�ƃƅŨƏ�ŕƎƂƔŗųśƏ�řƊŪŔƏƈƅŔ

�����������������ƀœŕ»ŝƏ�ƇƜś»ŬŔ�ƉƔ»ţƅ�ŖƅŕųƅŔ�ƑƆŷ�ŘŧƔƂƈ�ƇƏŬũƅŔ�ƑƂŗś�ŜƔţ�řƔŬŔũŧƅŔ�ŘũśſƅŔ�¿ƜŦ�ŖƜųƅŔ�Ɖƈ

����������Ÿŗ�ŕƊŕƔţŌ�řƆƔƏų�ŚŔũśſƅ�ƇƏŬũƅŔ�ƑƂŗś�ŜƔţ�ƇƏŬũƅŔ�¿Űţś�Ƈŝ�ŞũŦśƅŔ�����ƃƅŨ�ƒŧŎƔƏ�ŖƅŕųƅŔ�ŞũŦś�ŧ

����������������ũƏŧ�ƑƆŷ�ũƔŗƄ�¿ƄŮƔ�ũŝŎƔ�ŕƈƈ�řƊŪŔƏƈƅŔ�ŧŔŧŷŏ�Řũśž�¿ƜŦ�řƆŰţƈƅŔ�ŚŔŧŔũƔƙŔ�Ɖƈ�ŧƄōśƅŔ�Ƈŧŷ�Ƒƅŏ

�řŗŕƁũƅŔƏ�ųƔųŦśƅŔ�Ɠž�řƊŪŔƏƈƅŔ���
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�����ƓśƅŔ�ŘŧƔţƏƅŔ�řŸƈŕŠƅŔ�Ɠƍ�řƔƈƜŬƙŔ�řŸƈŕŠƅŔ�ƉŌ�ƉƔŗś�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�ƃƆśƅ�řƔƊŔŧƔƈƅŔ�ŘũŕƔŪƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ

��ŪŔƏƈƅŔ�ŨƔſƊśŗ�ƇƏƂś����������������ū»ƆŠƈ�¿»ŗƁ�Ɖ»ƈ�ƌƔƆŷ�řƁŧŕŰƈƅŔ�Ƈś�ŕƈŗ�ƇŔŪśƅƛŔ�ŜƔţ�Ɖƈ�ŕƔƆŸž�ŕƂƔŗųś�řƊ

��řŸƈŕŠƅŔ����������������Žũ»Ű�ƇśƔ�ŜƔţ�ůŕŦ�şƈŕƊũŗ�Ɠž�ŕƎżƔũſś�řƊŪŔƏƈƅŔ�ƑƆŷ�řƁŧŕŰƈƅŔ�ŧŸŗ�ƇśƔ�ŜƔţ

���������������Ƈś»Ɣ�ƛƏ�ř»ƊŪŔƏƈƅŔ�Ɠž��ŕƎƅ�řŰŰŦƈƅŔ�ŘŧŰũƗŔƏ�źƅŕŗƈƅŔ�ŖŬţ�ƇŕŬƁƗŔƏ�ŚŕƔƆƄƅŔ�ŚŕƂţśŬƈ

�������ƛŕţƅŔ�Ɠž�ƛŏ�ůŰŦƈƅŔ�Ɖŷ�ŧŕƔŪ�ƒŌ�ŽũŰ���řœũŕųƅŔ�Ś�������ŉŔŧƗŔ�řƊũŕƂƈŗ�řŸƈŕŠƅŔ�ƃƆś�ƇƏƂś�ŕƈƄ

�ŕƎŗŕŗŬŌƏ�ŚŕžŔũţƊƛŔ�řžũŸƈƅ�ƌƅ�ųųŦƈ�Əƍ�ŕƈ�Ŷƈ�ƓƆŸſƅŔ���

������������ŗƒƈƒűŪƄŽƃŒ�ŘœŶƆœŞƃŒ�Ƒż�ŘœƈŨŒƍƆƃŒ�ŦƒŽƈř�ƊŞŒƍř�ƑřƃŒ�¾ƂœŬƆƃŒ��

��������������������ƃ»Ɔś�Ɖ»ƈ�Ɖŕ»ŷƏƊ�ŧŠƏƔ�ŜƔţ�ƇƔƆŬ�¿ƄŮŗ�řƊŪŔƏƈƅŔ�ŨƔſƊś�ƌŠŔƏś�ƓśƅŔ�¿ƄŕŮƈƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�ƃŕƊƍ

ƅŔřƊŪŔƏƈƅŔ�Ɠž�ŘũŝŎƈƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔƏ�¿ƄŕŮƈ����������

�� ŗƒƄŤŒťƃŒ�¾ƆŒƍŶƃŒƍ�¾ƂœŬƆƃŒ�����

� �������������ŖƜųƅŔ�ƇƏŬũ�ƑƆŷ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�ƃƆśƅ�řƔƅŕƈƅŔ�ũŧŕŰƈƅŔ�ƇŴŸƈ�ŧƈśŸś�ŜƔţ�¿ƔƏƈśƅŔ�Ɠž�ůƂƊƅŔ

�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�ŚŕŗƆųśƈŗ�Ɠſś�ƛ�ƓśƅŔƏ���

� �������������ŕƁũƅŔƏ�ųƔ»ųŦśƅŔ�Ɠ»ž�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ũƏŧƅ�řƊŪŔƏƈƅŔ�ŧŔŧŷŏ�Ɠž�ƉƔƄũŕŮƈƅŔ�ƇƎž�Ɠž�ůƂƊƅŔ����ř»ŗ

řƊŪŔƏƈƅŔ�ŧŔŧŷŏ�ŧƊŷ�ŚŕŠŕƔśţƛŔ�ũƔŧƂś�Ɠž�řżƅŕŗƈƅŔ�Ƒƅŏ�ƇƎŲŸŗ�¿ƔƈƔ�ŜƔţ� 

� řƊŪŔƏƈƅŔ�ŵƏũŮƈ�Ɠž�ŧƏƊŗƅŔ�űŸŗƅ�ŉŔũŮƅŔ�ŚŔũũŗƈ�šƏŲƏ�Ƈŧŷ�� 

� �����������řſƆśŦƈƅŔ�ŚŕƔƆƄƅŔƏ�ũœŔƏŧƆƅ�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ŶƔũŕŮƈ�řŮƁŕƊƈƅ�řŰŰŦƈƅŔ�ŘŧƈƅŔ�řƔŕſƄ�Ƈŧŷ��ƛ�ŜƔţ

�������Ůŗ�ŵƜųƙ�řƔžŕƄƅŔ�řŰũſƅŔ�řŮƁŕƊƈƅŔ�Řŧƈ�ũŰƁ�ŢƔśƔ���ŕƈ�ƑƆŷ�ƓƆƔŰſś�¿Ƅ����ŚŕƎŠƅŔ�ƃƆś�ƌƈŧƂś

���ũŗƈƏ�ŚŔŧƊśŬƈƏ�ƀœŕŝƏ�Ɖƈ�����ƙŔ�Ɖƈ�řƔƅŕƈƅŔ�ŕƎśŕŗƆųśƈ�Ƈŷŧś�ŚŔũ�����Ɠ»śƅŔ�ŧƏƊŗƆƅ�řƔƅŕƈƅŔ�ŚŔŧŕƈśŷ
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�����řƈŧŕƂƅŔ�řƊŬƆƅ�řƊŪŔƏƈƅŔ�ŵƏũŮƈ�Ɠž�ŕƎŗƆųś������ŶƔũŕŮ»ƈ�¿ƏŰƏ�ũŦōś�ŖŗŬŗ�ƃƅŨƏ���Śŕ»ƊŪŔƏƈ

�ŚŕƔƆƄƅŔ�ƏŌ�ũœŔƏŧƅŔ�űŸŗ� 

� �������ŧƅŔ�űŸŗ�Ɠž�ƉƔŗũŧƈƅŔ�ƉƔſŴƏƈƅŔ�Ɠž�ůƂƊ�ƃŕƊƍ�������ŨƔſƊś�ƀƔŸƔ�ŕƈƈ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�řƔƅŕƈƅŔ�ũœŔƏ

�řƊŪŔƏƈƅŔ�� 

� ���������ƉƔŸƈ�űũżƅ�źƆŗƈ�ŪŠţ�ƉŕƔţƗŔ�űŸŗ�Ɠž�ƇśƔ����������ř»ƔŕƎƊ�Ƒ»śţ�ŪƏŠţƈ�źƆŗƈƅŔ�ŔŨƍ�ƑƂŗƔƏ

����ŽũŰƅŔ�ŚŔŉŔũŠŏ�¿ŕƈƄŏ�ƉƏŧ�řƊŬƅŔ������������ƑƆŷ�řŰũſƅŔ�ŚƏſśƏ�źƆŗƈƅŔ�ŔŨƍ�Ɖƈ�ŧŕſśŬƔ�ƛ�ƃƅŨƅƏ

ŚŕƎŠ��ƌƊƈ�ŘŧŕſśŬƜƅ�řŠŕţŗ�ŚƊŕƄ�ƐũŦŌ� 

� ����ƉŕƔţƗŔ�űŸŗ�Ɠž�������řƆƔƏų�ŚŔŉŔũŠŏ�řƔƅŕƈƅŔ�ŚƜƈŕŸƈƅŔ�űŸŗ�ŨŦōś��ŚŕŰƁŕƊƈƅŔ�řŰŕŦ���Ɖƈ

�ŨƔſƊśƅŔ�řƔƆƈŷ�Ɠž�ũƔŦōśƅŔ�Ɠƅŏ�ƒŧŎƔ�ŕƈƈ�ŕƎœŕƎƊŏ�¿ŠŔ� 

� ����������������ƏŌ�řƔƅƏŎŬ»ƈƅŔ�řŗŬŕţƈ�ũƔžƏś�¿ŠŌ�Ɖƈ�řƊŪŔƏƈƅŔ�Ɖŷ�řƔũƏŧ�ƏŌ�řƔŗŕśƄ�ũƔũŕƂś�ŧŔŧŷŏ�ƇśƔ�ƛ

řƊũŕƂƈƆƅ�řƆŗŕƁ�ƉƏƄśƏ�řƊŪŔƏƈƅŔ�ŚŕžŔũţƊŔ�Ɖŷ�řƆœŕŬƈƅŔ�� 

�����ŬƆƃŒŗƒŞŧœŤƃŒ�¾ƆŒƍŶƃŒƍ�¾Ƃœ����ahtt://www.oppc.pna.net/mag/mag7-8/new-p���

� �������ƇƔƆŸśƅŔ�ŘũŔŪƏ�Ɖƈ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�řŰţ�ƑƆŷ�ũŝŌ�ŕƈƈ�řƔƊƔųŬƆſƅŔ�řųƆŬƆƅ�ƓŠũŕŦƅŔ�¿ƔƏƈśƅŔ�ůƂƊ

ŶƔũŕŮƈƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�ƑƆŷ�ũŝŌ�ŕƈƈ�ƓƅŕŸƅŔ���

� �������������Ō�ŚŔƏƊ»Ŭ�ŜƜŝ�Ɖƈ�ũŝƄŌ�ŨƊƈ�ŘŪŻ�ŵŕųƁ�ƑƆŷ�ƀƊŕŦƅŔ�ƓŬŕƔŬƅŔƏ�ƒŧŕŰśƁƛŔ�ũŕŰţƅŔ��ũ»ŝ

�ŚƛŕŠƈƅŔ�ŽƆśŦƈ�Ɠž�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�řųŮƊŌ�ƑƆŷ�ũƔŗƄ�¿ƄŮŗ� 
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� ������������ũ»ƔżśƅŔƏ�ƀŔƏ»ŬƗŔ�Ɠ»ž�ũŕŸŬƗŔ�ŘŧŕƔŪ�¿ŝƈ�řŸƁƏśƈ�ũƔżƅŔƏ�ŘōŠŕſƈƅŔ�řƔŧŕŰśƁƛŔ�ŚŔũƔżśƅŔ

�řŝƔŧţƅŔ�ŚŕƔƊƂśƅŔ�Ɠž�ŶƔũŬƅŔ� 

� ����şƈŔũŗƅŔƏ�ŚƛŕŠƈƅŔ�řžŕƄ�Ɠž�ŕƎśŔũŗŦ�Ɖƈ�ŘŧŕſśŬƜƅ�ŞũŕŦƅŔ�Ɠž�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�ƉƔŗ�¿ŰŔƏśƅŔ�Ƈŧŷ

řŝŧţśŬƈƅŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�ƃƆśŗ����

����ŗƒƈƒűŪƄŽƃŒ�ŘœŶƆœŞƄƃ�ŗƒŧƒƍűřƃŒ�ŗűŬƈƕŒ�Ƒż�ŗƈŨŒƍƆƃŒ�ŗƆƋœŪƆ�ƎťƆ�����

�����������������Ɠ»ž�Ƈ»ƆŸƅŔƏ�řƈƄţƅŔƏ�ŘũŗŦƅŔ�ƒƏŨƅ�řƊƏŕŸśƈƅŔ�ŧƏƎŠƅŔ�Ɖƈ�¿ƔƆƁ�ũƔŻ�¿ŷŕſś�ŞŕśƊ�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ũŗśŸś

����řţŕśƈƅŔ�ŚŕƔƊŕƄƈƙŔ�Ə�ŧũŔƏƈƅŔƏ�řŗƏŻũƈƅŔ�ŽŔŧƍƗŔ�ƉƔŗ�ƀƔŬƊśƅŔ��ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�ŧƏƔƁ�¿Ŵ�Ɠž�ŘũŴśƊƈƅŔƏ

�ŘũžƏśƈƅŔ���Ɠŷũƈ�������������

�����������������ų»ųŦƅŔ�ŶŲƏƅ�ŚŕƎŠƅŔ�ŖŬƊŌ�Ɠƍ�ƉƏƄś�ƓƆŸſƅŔ�ŨƔſƊśƅŕŗ�ƇƏƂś�ƓśƅŔ�ƇŕŬƁƗŔƏ�ŚŔũŔŧƙŔ�ƉŌ�ƃŮ�ƛ��

�����������������ũƏŸŮ»ƅŔ�ř»ƔƈƊś�Ɠ»ƊŸś�řųŦƅŔ�ŶŲƏ�Ɠž�řſƆśŦƈƅŔ�řƔũŔŧƙŔ�ŚŕƔƏśŬƈƅŔ�řƄũŕŮƈ�ƉŌ�ƃŮ�ƛƏ�ŕŲƔŌ

���ƅŔ�ŘũŕŝŏƏ�řƔŷŕƈŠƅŔ�řƔƅƏœŬƈƅŕŗ����������ŚŕƔƏśŬƈƅŔ�ƉƔŗ�řƔŬŕŬţ�ƒŌ�řƅŔŪŏ�Ɠƅŏ�řžŕŲƙŕŗ�ƉƔŨſƊƈƅŔ�Ɛŧƅ�ūŕƈţ

�����������ƋŔƏśŬƈ�ƑƆŷ�¿Ƅ�ŘōŮƊƈƅŔ�Ɠž�ƇŕŬƁƗŔ�ŶƔƈŠ�řƄũŕŮƈ�Ɖŏ�řƔũŔŧƙŔ��������ũƔŗƄ�ũŝŌ�ƌƅ�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ŧŔŧŷŏ�Ɠž

�ŕƎƂƔŗųśŗ�ƇƎƈŔŪśƅŔ�ƇƔŷŧśƏ�ŚŕƊŪŔƏƈƆƅ�ƇƎœƛƏ�ƀƔƂţś�Ɠž���ƒŪŕŠţƒŪŕŠţƏ��������������

����ƏƅŨŗƔ�ƇƎƆŸŠƔ�ƒŨƅŔ�ũƈƗŔ�ƏƍƏ�������������Ƈ»ŝ�Ɖ»ƈƏ�ƇƎųŕŮ»ƊƏ�ƇƎśƔŠŕśƊŏ�ƐƏśŬƈ�Ŷžũ�Ɠž�ƇƍŧƎŠ�ƐũŕŰƁ�Ɖ

�����¿ƄƄ�ŘōŮƊƈƅŔ�ŉŔŧŌ�ƒƏśŬƈ�����������ŽŔŧƍŌ�Ɖōŗ�ŕƔŬſƊ�ƉƏũŸŮƔ�ƇƎƆŸŠƔŬ�řƊŪŔƏƈƅŔ�ŧŔŧŷŏ�Ɠž�ŧŔũžƗŔ�řƄũŕŮƈž

ŷ�ŕŲũƅŔƏ�ƃŔũŧƙŔ�řŷũŬ�ƀƂţƔ�ƒŨƅŔ�ƏţƊƅŔ�ƑƆŷ�ƇƎžŔŧƍŌ�ƉƈŲśś�ŘōŮƊƈƅŔƌžŔŧƍŌƏ�ƇƎƆƈŷ�řŸƔŗų�Ɖ���

��
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����ƈƅŔ�űŸŗ�ŕŲƔŌ�řƄũŕŮƈƅŔ�ƀƂţśƏ������řƔƄƏƆŬƅŔ�ũŴƊƅŔ�řƎŠƏ�Ɖƈ�ŕƔŔŪ��������ƉƔƈœŕ»ƂƅŔ�ŧŔũ»žƗŔ�ŧŷŕŬś�ƓƎž

����������ŚŔŨƅŔ�ŚŕŗŝŔƏ�ƒŧţśƅŔ�ũŰƊŷ�ũƔžƏś�ƓƆŷ�ŘōŮƊƈƅŔ�Ɠž�¿ƈŸƅŕŗ��������Ɠž�ŧŔũžƗŔ�řƄũŕŮƈ�ƉŌ�ƓƆŷ�ŘƏƜŷ

��������ƇƎžŔŧƍŌ�ŕŲƔŌ�ƉƈŲśś�ŘŕŮƊƈƅŔ�ŽŔŧƍŌ�Ɖōŗ�ŕƔŬſƊ�ƉƏũŸŮƔ�ƇƎƆŸŠƔŬ�řƊŪŔƏƈƅŔ�ŧŔŧŷŏ��ƒŨƅŔ�ƏţƊƅŔ�ƓƆŷ

ƓŲũƅŔƏ�ƃŔũŧƙŔ�řŷũŬ�ƀƂţƔ�ƌžŔŧƍŌ�ƀƔƂţśƏ�ƇƎƆƈŷ�řŸƔŗų�Ɖŷ����ƒŪŕŠţ���������

��

�ƇƁũ�¿ƄŮ�����

�řƊŪŔƏƈƆƅ�ũŰŕŸƈƅŔ�ũƏŧƅŔ����������������������������������

��

������������������������������������������

�������������������������������������������������������������

�������������������������������ƓƆŸſƅŔ�ŉŔŧƗŔ���������

��

ũŧŰƈƅŔ����ƓŲŔũ�������������

���������Ŷ»ƈ�ŕƍũƔƏųśƏ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�řųŮƊƗŔƏ�řƔũŔŧƙŔ�ŽœŕŴƏƅŔ�ŪŕŠƊŔ�Ɠž�ŧŷŕŬƔ�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ƇŴƊ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ɖŏ

����������������ŘƏ»ƂƅŔ�ƓţŔƏ»Ɗ�Ƒ»Ɔŷ�ŪƔƄũśƅŔ�ƇśƔž�¿ŠƗŔ�ŘũƔŰƂƅŔƏ�¿ŠƗŔ�řƆƔƏųƅŔ�ŽŔŧƍƗŔ�ũŕŗśŷƛŔ�ƉƔŸŗ�ŨŦƗŔ

�����Ə�řſƆśŦƈƅŔ�řŸƈŕŠƅŔ�řųŮƊŌ�Ɠž�ŽŸŲƅŔƏ����������ƉƔ»ŗ�ŧũŔƏƈƅŔ�ƀƔŬƊśƅŔƏ�ƀŕſƊƚƅ�ŚŕƔƏƅƏŌ�ƇƆŬ�ŧŕŠƔŏ�Ƈŝ�Ɖƈ

�řŸƈŕŠƅŔ�ŽŔŧƍŌ�ƀƔƂţś�¿ŠŌ�Ɖƈ�řƅŧŕŷ�řƂƔũųŗ�řƔƈƆŸƅŔ�ƇŕŬƁƗŔƏ�ũœŔƏŧƅŔ����ŵŕŗũƅŔ������������

��

��

�Δϧί΍ϮϤϟ΍ ΔϧέΎϘϤϟ΍ 

�ΔϛέΎθϤϟ΍ 

ϲϠόϔϟ΍�˯΍ΩϷ΍ 
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�ŽŔŧƍƗŔ�ƃƆś�ƉƈƏ��� 

�� �ŚŕŷŕųƁ� ƑƆŷ� ƓƅŕŸƅŔ� ũƔŝōśƅŔƏ� ŧƏŧũƈƅŔƏ� ŘŪƔƈśƈƅŔ� ŘŧƏŠƅŔ�ŚŔŨ� řƔƊƎƈƅŔ�ŚŕƈŧŦƅŔ� Ɠž� ŶŬƏśƅŔ

śŠƈƅŔ� ŚŕŬŬŎƈƏƓƆţƈƅŔ� Ŷƈ� ��ĻŕƔŬŕŬŌ� ĻŔŧžŔũ� ŚŕƈŧŦƅŔ� ƋŨƍ� ŢŗŰś� ƉŌ� ŶŬƏśƅŔ� ŔŨƍ�ŽŧƎśŬƔƏ

�Ŷƈ� ŕƎųŗŔƏũƏ� ŕƎśŕƁƜŷ� ƀƔŝƏśƏ� řƔƈƊśƅ� ŘŔŧŌƏ� �řƔƂƔŗųśƅŔƏ� řƔžũŸƈƅŔƏ� řƔƅŕƈƅŔ� řŸƈŕŠƅŔ� ŧũŔƏƈƅ

ƑƆţƈƅŔ�ŶƈśŠƈƅŔ�ŚŕŬŬŎƈƏ�ŚŕŷŕųƁ����ŖƔũŧśƅŔƏ��ƓƊƎƈƅŔ�¿ƔƍōśƅŔ�şƈŔũŗ�ŚŕƈŧŦƅŔ�ƋŨƍ�¿ƈŮśƏ

ƈƅŔƏ� řƔũŕŮśŬƛŔ� ŚŕƈŧŦƅŔƏ�şƈŔũŗƅŔƏ� �ŕƎƊƔŸŗ� ŚŕŬŬŎƈƏ� ŚŕŷŕųƂƅ� řƎŠƏƈƅŔ� řƔžũŸ

ƓƊŧƈƅŔ�ŶƈśŠƈƅŔ�ŚŕƈŴƊƈƏ�ůŕŦƅŔ�ŵŕųƂƅŔ�ŚŕŬŬŎƈ�Ŷƈ�řƄũśŮƈƅŔ�ŚŕŷƏũŮƈƅŔƏ���

�� �ŚŔũŗŦƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƇƎŬś�ƓśƅŔƏ� �řƔƆţƈƅŔ� řƔƈƊśƆƅ� řƎŠƏƈƅŔ�ŚŕŷƏũŮƈƅŔƏ�şƈŔũŗƅŔ�Ɠž�ŶŬƏśƅŔ

ƒŨƅŔ� ƏţƊƅŔ� ƑƆŷ� �ƑƆţƈƅŔ� ŶƈśŠƈƅŔ� ŚƜƄŮƈ� ŞƜŷ� Ɠž� řƔƈƆŸƅŔ� ¿ƏƆţƅŔƏ�ŽƆśŦƈƅ� ¿ŸŠƔ�

řƔƆţƈƅŔ�řƔƈƊśƅŔ�Ɠž�¿ŷŕž�ƇŕƎŬŏ�ŕƎśŕƔƆƄƏ�řŸƈŕŠƅŔ�ŚŕŷŕųƁ� 

�� �Ɠž�ƉƔƔŸƈŕŠƅŔ�ƉƔŠƔũŦƆƅ�řƔƅŕŸƅŔ�ŘŧƏŠƅŔ�ŚŔŨ�ũƈśŬƈƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�ŚŕƈŧŦƏ�şƈŔũŗ�ƇƔŧƂś�Ɠž�ŶŬƏśƅŔ

��ũŔũƈśŬŕŗ�ƇƎƈƆŸś�řƆƔŰţ�ƑƈƊƔƏ�ƇƎžũŕŸƈ�ŜŧţƔƏ�ŧŧŠƔ�ƒŨƅŔ�ƏţƊƅŔ�ƑƆŷ�ŚƛŕŠƈƅŔ�ŽƆśŦƈ

ƅŔ�ƋŨƎƅ�ũƈśŬƈƅŔ�ũƔƏųśƅŔƏƌśƔƈƊś�ƇŷŧƔƏ�ƓƆţƈƅŔ�ŶƈśŠƈƅŔ�ŚŕŠŕƔśţŔ�ŖƄŔƏƔ�ŕƈŗ�şƈŔũŗ� 

�� �ŚŕƈŧŦƅŔ� ƇƔŧƂśƏ� �ƉƔƔŸƈŕŠƅŔ� ƉƔŠƔũŦƅŔ� ŶƈśŠƈŗ� ŕƍŧƍŕŸƈƏ� ŕƎśŕƔƆƄƏ� řŸƈŕŠƅŔ� ųŗŔƏũ� řƔƏƂś

�Ŷƈ� ¿ŰŔƏśƆƅ� řƔƅŋƄ� �űŸŗƅŔ� ƇƎŲŸŗŗ� ƇƎųŗŔƏũ� ŪƔŪŸśƏ� ƇƍũƏŧ� řƔƈƊśƅ� řƈŪƜƅŔ� řƔžũŸƈƅŔ

ƇƎśŕŬŬŎƈƏ�ƇƎśŕŷŕųƁ� 

�� ŚŕſŰŔƏƈ� Ɠž� ũƈśŬƈƅŔ� ƉƔŬţśƅŔ�¿ŕƈśŮŔ� ¿ƜŦ� Ɖƈ� �řƔŸƈśŠƈƅŔƏ� řƔƊƎƈƅŔ� ŚŕƈŧŦƅŔ� ŘŧƏŠ�

řŸƈŕŠƆƅ�ƓŬŬŎƈƅŔ�ŉŔŧƗŔ�ƇƔƔƂśƏ�řŸŠŔũƈ�ƇŴƊ�ƑƆŷ�ŕƎśųŮƊŌƏ�ŕƎśŕŷƏũŮƈƏ�ŕƎŠƈŔũŗ� 

��
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�����ƐŧŒťƗŒƍ�ƑƃœƆƃŒ�¾œŞƆƃŒ�Ƒż�� 

�� �řŸƈŕŠƅŔ�¿ƈŸƅ�řƔŗŕƁũƅŔƏ�řƔƅŕƈƅŔƏ�řƔųƔųŦśƅŔ�řƈƏŴƊƈƅŔ�Ɠž�şƈŔũŗƅŔƏ�ŉŔŧƗŔ�řƊŪŔƏƈ�ƇŕŴƊ�¿ŕŦŧŏ

Ŕ�ŚŕƊŕƔƄƅŔƏŕƎƅ�řŸŗŕśƅ�� 

�� ����Ƈŕ»ŴƊ�Ɖƈ�řŸƈŕŠƆƅ�ƒũŔŧƙŔ�¿ƈŸƅŔƏ�ŚƛŕŠƈƅŔ�ŽƆśŦƈ�Ɠž�řƔœŔŧƗŔ�řųŮƊƗŔ�řƈƏŴƊƈ�Ɠž�¿ƏţśƅŔ

���������ũŕųŏ�Ɠž�Ƈśś�ƓśƅŔ�řųųŦƈƅŔ�şœŕśƊƅŕŗ�řƎŠƏƈƅŔ�ŘũŔŧƙŔ�Ƒƅŏ�řƆŰſƈƅŔ�ŚŔŉŔũŠƙŔƏ�ŢœŔƏƆƅŕŗ�ŘũŔŧƙŔ

Ə�ŉŔŧƗŔ�Ɖŷ�řƅŉŕŬƈƅŔ�Ŷƈ�řƔŪƄũƈƜƅŔ�Ɖƈ�ũŕųŏ�ƑžƏ��ƉũƈƏ�Ƈŕŷ�ƓœŔũŠŏƏ�ƓţœƛşœŕśƊƅŔ�  

�� ��������������ų»ųŦƈ�ŘũƏ»ƆŗƏ�ũŧŕŰƈƅŔ�ŽƆśŦƈ�Ɖƈ�řŸƈŕŠƆƅ�řƔƅŕƈƅŔ�űœŔƏſƅŔƏ�ƓśŔŨƅŔ�¿ƔƏƈśƅŔ�ŧũŔƏƈ�řƔƈƊś

���������������řƔžũŸƈƅŔ�ŚƛŕŠƈƅŔ�Ɠž�řŸƈŕŠƅŔ�ŕƎŗ�ŧũſƊś�ŕƔŔŪƈƏ�ŧũŔƏƈ�ƑƆŷ�ŧƈśŸś�ƓśƅŔ�ƃƆś�řŰŕŦ��ŕƎƅ�Ɠƅŕƈ

řƔƏƔţƅŔ�ŕƍũœŔƏŧ�ŕƎţƔśś�ƓśƅŔ�ůũſƅŔ�ƑƆŷ�ŧƈśŸś�ƏŌ��řƔƊƎƈƅŔƏ� 

�� ���Ŕ�ŧũŔƏƈƅŔ�řƆƔŰţ�ŽƔŴƏś����������Ū»Ɣƈś�ŚŔũŧƁ�ŉŕƊŗƅƏ�ũƔƏųśƅŔ�ŚŕŷƏũŮƈƅ�¿ƔƏƈśƏ�Ƈŷŧ�ũƔžƏśƅ�řƔśŔŨƅ

řƔŬŕŬƗŔ�ŕƍũŔƏŧŌ�ŉŔŧŌ�Ɠž�řŸƈŕŠƅŔ���

����ŗƒŧƒƍűřƃŒ�ŘœƒŞƒřŒŧřŪƙŒ����

�� řƔƈśţ�řŸƈŕŠƅŔ� řƊŕƄƈ� ŧŔŧũśŬƛ� ūŕŬōƄ� �ƉƔŠƔũŦƅŔ� řŰŕŦ� �ŚŕŠũŦƈƅŔ� ŘŧƏŠ� ƉƔŬţś�

ŘŪƔƈśƈƅŔ�Ɠž¿ŗƂśŬƈƅŔ����

�� ŘũƏũŲƈƏƆŸƈƅŔƏ�¿ŕŰśƛŔ� ŕƔŠƏƅƏƊƄśŗ�ŨŦƗŔ��řŝƔŧţƅŔ�ŚŕƓž�řŸƈŕŠƅŔ�¿ŕƈŷŌ�řžŕƄ�řŰŕŦ�

ƓžřƔŝţŗƅŔƏ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�ŚŕƔƆƈŸƅŔ����

�� ŧƔųƏś�řŸƈŕŠƅŔ�ŪƄũƈ�ƓŬžŕƊśƅŔ�Əƍ��řƔƈƅŕŸƅŔ�ŚŕŬũŕƈƈƅŔ�¿ŲžŌ�ƑƆŷ�ŧŕƈśŷƛŔƏ��ƀƔũųƅŔ�

�ŉŕƂŗƅŔƏ�šŕŠƊƆƅƓžŧśƈƈƅŔ�¿ŗƂśŬƈƅŔ����
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�� ũŕŗśŷŔ�ƛ�ŕƔƊŧ� ŔŧƏŧţ�řƅƏŧƅŔ�ŚŕƊŪŔƏƈ�Ɠſś�ũƔƏųśƅŔ�ŚŕţƏƈųƏ�ŚŕŠŕƔśţŔ�¿Ƅŗ�ŬƈƅŔřžŧƎś�

řŸƈŕŠƆƅ���

�� ũŕŗśŷŔ� ŚŕƔƆƈŸƅŕŗ� űƏƎƊƆƅ� ĻŕƂŗŬƈ� ĻŕųũŮ� ƌŗ� ƇŕƈśƍƛŔƏ� ŖƅŕųƆƅ� ŘũŴƊƅŔ� ũƔƔżś�řƔƈƔƆŸśƅŔ�

řŸƈŕŠƅŕŗ���

�� ũŕŗśŷŔ� �řƔƏƊŸƈƅŔƏ� řƔŧŕƈƅŔ� ƇƎŷŕŲƏōŗ� řƔŕƊŸƅŔƏ� �ūƔũŧśƅŔ� řœƔƍ� ŉŕŲŷŌ� řƔƈƊś�šŕśſƈƅŔ�

ƓŬƔœũƅŔ�Ɠž�šŕŠƊ�ƒŌřŸƈŕŠƅŔ�ũƔƏųśƅ�ŧƏƎŠ����

�� ũŕŗśŷŔũŔŧƙŔ� ŚŔŧŕƔƂƅŔ� ũŕƔśŦŔ� ƉŬţ�� řƔƈƔŧŕƄƗŔƏ� řƔ�ũƔƏųśƅŔƏ� ŉŔŧƗŔ� Ɖŷ� ŕƎśƅŉŕŬƈƏ

�ƓŬŬŎƈƅŔ�¿ƔŸſś�ūŕŬŌƒŌ�ũƔƏųś�ƓƆƄƔƍ�ƓƆŦŔŧřƈƂƅŔ�Ɖƈ�ƃƅŨ�ŌŧŗƔƏ�����

�� řƔƈśţ� ŚŕŬŬŎƈƅŔƏ� ųƔţƈƅŔ� ¿ŕƈŷƗŔ� ŶƈśŠƈƏ� řŸƈŕŠƅŔ� ƉƔŗ� řƄŔũŮƅŔ�řƔŸƈśŠƈƅŔ�ƐũŦƗŔ�

�řŸƈŕŠƅŔ�ƃũţśƅ�ūŕŬōƄƓž�ŕƎųƔţƈ�ƓŠƔśŔũśŬƛŔ���

�� ũŕŗśŷŔ�ƇŷŕƊƅŔ�ƏŌ�ƏŦũƅŔ�ŖƊŕŠƅŔ�Ɠž��¿ƈŸƅŔƒũŔŧƙŔ�Ɯŝƈƈ�Ɠž�řƔŬŬŎƈƅŔ�řžŕƂŝƅŔ�ūſƊŗ�řƔƈƍŌ�

�Ɯŝƈƈ�ŖƆŰƅŔ�ŖƊŕŠƅŔƓž�ūŕŬŌ�ƌƊŌƏ��řƔƈƍŌ�ƌŇƂŁſĄƔ�Ƈƅ�Ɖŏ�ƇŴƊƅŔƏ�¿ƄŕƔƎƅŔ�¿ƔŸſś�řƔŠƔśŔũśŬƙŔ�

ƓśƅŔřŸƈŕŠƅŔ�ŕƎŸŲś����

����ŘũƏũŲ�ťƔŬũś�¿ƈŸƅŔ�ƓŠƔśŔũśŬƛŔ��řŸƈŕŠƅŔ� ƇƔŴƊś�Ɠž�ŜƔţŗŢŗŰƔ�Ɖƈ� ĻƜƔŰŌ� ĻŔŉŪŠ�

�ƉŕƔƄƅŔƓƈƔŴƊśƅŔƜƂśŬƈ�řŗƁŕŸśƈƅŔ�řƔŸƈŕŠƅŔ�ŚŔŧŕƔƂƅŔ�Ɖŷ����
��

���ƓŷƏƊƅŔ� ¿ƏţśƅŔ� Ƈŷŧƅ� řƔŠƔśŔũśŬŏ�ŚŕƄŔũŮ�ŉŕƊŗ� �ŶŬƏśƅŔ�ƓŷƏƊƅŔ�ƉƏŧ� �ƒŧŧŸƅŔ� �řŸƈŕŠƆƅ�

�ŚŕƄŔũŮ�ŉŕƊŗŗ�ƀƆŸśƔ�ŕƈƔž�řŰŕŦ�¿ƄƄřƔŠƔśŔũśŬŏ�ŉŕŮƊŏƏ��ŘũƔŴƊ�ŚŕŬŬŎƈ�Ŷƈ�ŵƏũž��řŸƈŕŠƆƅ�

�řƊƏŕŸƈƅŔ�ƏŌƓžŉŕŮƊŏ�Ə��ŚŕƔƆƄ�ŘũŔŧŏ�ƓžƜŠśŬŔƏ�řŸƈŕŠƅŔ�ųƔţƈ��řƔũŕŮśŬŔƏ�řƔŝţŗ�ŶƔũŕŮƈ�Ŗ
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�ųƔţƈƅŔ�¿ŕƈŷƗŔ�ŶƈśŠƈ�ƉƈŚŕƈŴƊƈƅŔƏ�ŕƔƆŦŔŧ�řƔƊƎƈƅŔ�ŚŕƁƜŸƅŔ�Ɖƈ�řƔƏƁ�řƄŗŮ�ŉŕƊŗƏ��řƔƅƏŧƅŔ�

�ũƔžƏśƅ�ŕƔŠũŕŦƏŧũŔƏƈřŸƈŕŠƆƅ�řƔžŕŲŏ��� 

 

���ƓƈƔƆƁƙŔƏ�ƑƆţƈƅŔ�ųƔţƈƅŔ�Ɠž� řŸƈŕŠƆƅ� řƔŬžŕƊśƅŔ� ŘũŧƂƅŔ� ŉŕƊŗ� �¿ƈŸƅŔ�ŪƄũƈ�ŉŕƊŗ�ƑƆŷ�ƓŬžŕƊś�

�ƐƏƁƓžţƈƅŔ�ųƔţƈƅŔ��ƑƆƓƈƔƆƁƙŔƏ�ŘŧƔŧŠ�řƔƈƆŷ�şƈŔũŗ�ŉŕŮƊŏƏ�����

���řƔƆŦŔŧƅŔ�řƆƄƔƎƅŔ�Řŧŕŷŏ��Řŧŕŷŏ�řƆƄƔƍƏ�ŉŕƊŗ�ŶŲƏƅŔ�ƓƆŦŔŧƅŔ�ŕƔƈƔŴƊś�řŸƈŕŠƆƅ��ŕƔƅŕƈƏ�ŕƔũŔŧŏƏ

� ŕƔũŮŗƏ� ŕƔƈƔŧŕƄŌƏ�ŧũŔƏƈƅŔ� řƔƈƊśƏ� ƇƔƔƂśƅŔƏ� şœŕśƊƅŔƏ� ųƔųŦśƅŕŗ� ƌŠƏśƅŔ� ƋŕŠśŕŗ� ŕƎśƈŴƊŌ� ũƔƏųśƏ

řƔŪƄũƈƜƅŔ� ƀƔŗųśƏ� řƔśŔŨƅŔ� �� ƉŌ� ƓżŗƊƔƏ�Ɠž� řƔŷƏƊ� řƆƂƊ� ŜŔŧţŐŗ� řƆƄƔƎƅŔ� Řŧŕŷŏ� řƔƆƈŷ� ƌŠƏśś

Ə� �řƔţŕƊ� Ɖƈ� řŸƈŕŠƅŔ� Ɠž� ¿ƈŸƅŔ� řƈƏŴƊƈŧƔųƏśŪƔŪŸśƏ�� řŸƈŕŠƅŔ� ŪƄũƈ�ƓŠũŕŦƅŔ��ŘŧŕŸśŬŔƏ�

�řƁƏƈũƈƅŔ�ŕƎśƊŕƄƈƓž�ŕƎųƔţƈ�ƓŠƔśŔũśŬƛŔ�Ŷƈ�ƉƏŕŸśƅŕŗ�ŕƔƆţƈ�ŘŪƔƈśƈƅŔ�ŚŕƊŕƔƄƅŔ�řųŦ�ŶŲƏƏ��

� ŧũŔƏƈ�ŖƜŠśŬƛ� řƆƈŕƄśƈřƔŠũŕŦ� ƉƔŸś�ƓžŚŕŗƆųśƈ��ũŧŔƏƄƆƅ� ¿ƔƍōśƅŔ� ŘŧŕŷŏƏ� řƆƄƔƎƅŔ� Řŧŕŷŏ�

�řƔũŔŧƙŔ�řƔƈƔŧŕƄƗŔƏ�ũŔũƈśŬƛŔƏ�ƓžŕƔŠũŕŦ�řţŕśƈƅŔ�ůũſƅŔ�¿ƜżśŬŔ����ũŕŸŮƅŔƒŨƅŔ�ś�ƌŲũſ

ŨƍƋ�řƔŠƔśŔũśŬƙŔƏƍ�� �ťƒœƒŞŧœŤ� ŗŕšŧ� žœżƓ� ťřƆř� ťƒƍ� �œƒƄŤŒť� Əƈŕř��ƎƆƄƏ�ŕ�ƏţƊ� ƌŠƏƈ�

Ə�ŉŔŧƗŕŗ�űƏƎƊƅŔŘŧŕŸśŬŔ�řƂƔũŸƅŔ�ŕƎśŸƈŬƏ�řŸƈŕŠƅŔ�řƊŕƄƈ�Ɠž�ŕƎųƔţƈ�ƓŠƔśŔũśŬƛŔ����

��

��
��
��
��

��

��
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-�^h�^�y���^� �

a^X^h�;^}����hn�^� �

 �	^hf�^���� �� 

 �	^hf�^�����}��-���� 

 ��%��	7^�a%��}�wf� 

 ��4%��;^�a%��%���^� �
��

��

��

��
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���������������řŬŔũŧƅŔ�ŘŔŧŌ�ƃƅŨƄƏ���ŕƎśƊƔŷƏ�řŬŔũŧƅŔ�ŶƈśŠƈ�ŧŔũžƗŔƏ���řŬŔũŧƅŔ�şƎƊƈƅ�ĻŕſŰƏ�¿ŰſƅŔ�ŔŨƍ�¿ƏŕƊśƔ

��ŧŔŧŷŏ�ƀũųƏ�řƈŧŦśŬƈƅŔ�������������ƇŕƁ�ƓśƅŔ�ŚŔŉŔũŠƚƅ�ŕſŰƏ�¿ŰſƅŔ�ŔŨƍ�ƉƈŲśƔ�ŕƈƄ���ŕƎśŕŗŝƏ�ŕƎƁŧŰƏ���ŕƍ

���������������ŜţŕŗƅŔ�ŧƈśŷŔ�ƓśƅŔ�řƔœŕŰţƙŔ�ŚŕŠƅŕŸƈƅŔ�ŔũƔŦŌƏ���ŕƎƂƔŗųśƏ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŔƏŧŌ�ƉƔƊƂś�Ɠž�ŜţŕŗƅŔ��ŕƎŗ

�řŬŔũŧƅŔ�¿ƔƆţś�Ɠž�ŕƎƔƆŷ���
��

�ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƒŞƌƈƆ���

�ƉƈŌ�řŬŔũŧƅŔ�ŽŔŧƍŌ�ƀƔƂţś�¿Š�ƇśŔƇŔŧŦśŬ�ŔţśƅŔ�ƓſŰƏƅŔ�şƎƊƈƅ�ƓƆƔƆ�Ɠž�řƂƔũų�ƌƊōŗ�ŽũŸƔ�ƒŨƅŔƏ

�¿Ŧŧś�ƉƏŧ�Ɠƍ� ŕƈƄ�ūŕƔƂƅŔƏ� řŬŔũŧƆƅ� řţŕśƈ� ŘŧƏŠƏƈ�ŚŕŬũŕƈƈƏ�ũƍŔƏŴƏ�ŜŔŧţŏ�¿ƏŕƊśś�ŜţŗƅŔ

� ŕƎƆƆţƔƏ�ŕƎſŰƔž� ŕƎŸƈ�¿ŷŕſśƔ�ƉŌ�ŜţŕŗƅŔ�ŶƔųśŬƔƏ�ŕƎśŕƔũŠƈ�Ɠž�ŜţŕŗƅŔ��Ə�ƑƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�ŧƈśŸś�

ŚŕƊŕƔŗƅŔ�Ɖƈ�ƉƔƔŬŕŬŌ�ƉƔƔŷƏƊ���

��
��řƔƅƏƗŔ�ŚŕƊŕƔŗƅŔ���

�Ŝţŗƅŕŗ�ƃƅŨƏ�����ŕƊŕƔŗśŬŔ�ŶƔŪƏśŗ�ƓƊŔŧƔƈƅŔ�ŖƊŕŠƅŔ�Ɠž�Ś��������ũŰ»ţƏ�Ŝ»ţŗƅŔ�ŚŔŧũſƈ�űŸŗ�řŬŔũŧƅ�

�����ŜţŗƅŔ�ŵƏŲƏƈ�Ɠž�řƈŪƜƅŔ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�ŶƔƈŠśƏ���������şƈŕ»Ɗũŗ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ŕƎƆƔƆţśƏ�ŕƎżƔũſś�Ƈŝ�ƉƈƏ

SPSS ��(Statistical Package for Social Science) �ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ƇŔŧŦśŬŔƏ�ƓœŕŰţƙŔ

ƅ�¿ƏŰƏƅŔ�ŽŧƎŗ�řŗŬŕƊƈƅŔ�řƔœŕŰţƙŔ�řŬŔũŧƅŔ�ŵƏŲƏƈ�Ƈŷŧś�ŚŔũŮŎƈƏ�řƈƔƁ�ŚŔŨ�Śƛƛŧ���

��
��
��
��
��
��
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��ŗƒƍƈœśƃŒ�ŘœƈœƒŕƃŒ� 

����������������Ɠ»śƅŔƏ��řŬŔũŧƅŔ�ŧƔƁ�ŵƏŲƏƈƅŕŗ�řƂƆŸśƈƅŔ�ƏŌ�řŰŕŦƅŔ�ŚŔũƏŮƊƈƅŔ�Ə�ŚŕƔũƏŧƅŔ�Ə�ŖśƄƅŔ�řŸŠŔũƈ�Ƈś

����������������ŉŔũŝŏ�Ɠž�ƇƎŬś�ŧƁ�ŶŠŔũƈ�řƔŌƏ���ŘŪŻ�ŵŕųƂŗ�řƔƊƔųŬƆſƅŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ƇŴƊ�ƇƔƔƂśŗ�ƀƆŸśś

řŬŔũŧƅŔ��������������Ə�ūŬƗŔ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ��řŬŔũŧƅŔ�Ɠž�řƔƏƊŕŝƅŔ�ũŧŕŰƈƆƅ�ŉƏŠƆƅŔ�Ɖƈ�űũżƅŔƏ��ƓƈƆŷ�¿ƄŮŗ�

����������������Ɠ»śƅŔ�ŚŔŧŠśŬ»ƈƅŔ�ũŦŊ�Ɖŷ�Ƈŕŷ�ũƏŰś�ŨŦŌ�ƃƅŨƄƏ��ŚŕŬŔũŧƅŔ�řŗŕśƄ�Ɠž�řƈƔƆŬƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�ƀũųƅŔ

řŬŔũŧƅŔ�¿ŕŠƈ�Ɠž�Ŝŧţś�Ə�Śŝŧţ����

��

�ŴƆřŞƆ�ŗƈƒŵ�ƍ�ŗŪŒŧťƃŒ��
���Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�ŶƈśŠƈ�ƉƏƄśƔ�ŶŗũŌ�����Ż�ŵŕųƁ�Ɠž�ŚŕŸƈŕŠ�������ũƍŪƗŔ�řŸƈŕŠƏ�řƔƈƜŬƙŔ�řŸƈŕŠƅŔ�ƓƍƏ��ŘŪ

��řţƏśſƈƅŔ�ūŧƂƅŔ�řŸƈŕŠƏ�ƑŰƁƗŔƏ������������ŕƍŨƔſƊśƏ�řƊŪŔƏƈƅŔ�ŧŔŧŷŏ�ƑƆŷ�ƉƔƈœŕƂƅŔ�ƑƆŷ�ƌƊŕŗśŬŔ�ŶƔŪƏś��ƇśƏ�

ŚŕŸƈŕŠƅŔ�ƃƆś�ƓžřŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�ƉƈřžŧƎśŬƈƅŔ�řƎŠƅŔ�Ƈƍ�ŔƏƊŕƄ�ŜƔţ����

�ƇƁũ�¿ƏŧŠƏ�����ŬƈƅŔ�řŗŬƊƏ�řŸƈŕŠ�¿Ƅ�ƑƆŷ�řŷŪƏƈƅŔ�ŚŕƊŕŗśŬƛŔ�ŧŧŷ�ƉƔŗƔŧũś���

��
�Ϣϗέ�ϝϭΪΟ�����

Δγ΍έΪϟ΍�ϊϤΘΠϣ�ϊϳίϮΗ��

řŸƈŕŠƅŔ��řŷŪƏƈƅŔ�ŚŕƊŕŗśŬƛŔ�ŧŧŷ��řŸŠũƈƅŔ�ŚŕƊŕŗśŬƛŔ�ŧŧŷ��řŸŠũƈƅŔ�ŚŕƊŕŗśŬƛŔ�řŗŬƊ��
řƔƈƜŬƙŔ����������0.0 

ũƍŪƗŔ��������87.5 

řţƏśſƈƅŔ�ūŧƂƅŔ������������.0 

ƑŰƁƗŔ����������100.0 

ŵƏƈŠƈƅŔ����������86.0 

��
��
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��

��
ŬƏ�ůœŕŰŦ�ƉƔŗś�řƔƅŕśƅŔ�¿ƏŔŧŠƅŔƏƓƆƔ�ŕƈƄ��řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�Śŕƈ���

�ϻ˱ϭ΃��ΕΎϧΎϴΒϟ΍ΔϴμΨθϟ΍����

�� ŧºƆŶƃŒ 

��
�ƇƁũ�¿ƏŧŠ�ƉƔŗƔ�����ƉŌ������Ɖƈ�¿ƁŔ�ƇƍũŕƈŷŌ�ŚżƆŗ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�Ɖƈ���Ə��Ƈŕŷ��������Ɖƈ

ƇƍũŕƈŷŌ�ŚţƏŔũś� řŬŔũŧƅŔ� řƊƔŷŕƈ��ƉƔŗ�������� Ə� �Ƈŕŷ��������ŚţƏŔũś� řŬŔũŧƅŔ� řƊƔŷ� Ɖƈ

ƇƍũŕƈŷŌŕƈ��ƉƔŗ��������Ə���Ƈŕŷ��������ƇƍũŕƈŷŌ�ŚżƆŗ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�Ɖƈ��ũŝƄōž�Ƈŕŷ�����

��

��

��

�Ϣϗέ�ϝϭΪΟ�����

ήϴϐΘϣ�ΐδΣ�Δγ΍έΪϟ΍�ΔϨϴϋ�ϊϳίϮΗŧºƆŶƃŒ����
ŧºƆŶƃŒ��έ΍ήϜΘϟ΍��ΔϳϮΌϤϟ΍�ΔΒδϨϟ΍��

�ƇƆ�¾ſŊ��ƅœŵ�����������

Ɖƈ��Ɖƈ�¿ƁŌ�Ƒƅŏ��Ƈŕŷ�������������

�Ɖƈ��Ɖƈ�¿ƁŌ�Ƒƅŏ��Ƈŕŷ������������

��ũŝƄōž�Ƈŕŷ�����������

ŵƏƈŠƈƅŔ������������ 

��
��
��
��
��
��

��
��
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��
����ƑƆƄŶƃŒ�¾ƋŌƆƃŒ��
��

����ƇƁũ�¿ƏŧŠ�ƉƔŗƔ������ƉŌ������������ƓƈƆŸƅŔ�ƇƎƆƍŎƈ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�Ɖƈ��ƇƏƆŗŧ����Ə����������ř»ƊƔŷ�Ɖ»ƈ

�ƓƈƆŸƅŔ�ƇƎƆƍŎƈ�řŬŔũŧƅŔ��ūƏƔũƏƅŕƄŗ���Ə���������ƓƈƆŸƅŔ�ƇƎƆƍŎƈ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�Ɖƈ��ũƔśŬŠŕƈ����

��

��

��

��

��

�Ϣϗέ�ϝϭΪΟ�����

ήϴϐΘϣ�ΐδΣ�Δγ΍έΪϟ΍�ΔϨϴϋ�ϊϳίϮΗ�ƑƆƄŶƃŒ�¾ƋŌƆƃŒ��

�¾ƋŌƆƃŒƑƆƄŶƃŒ��έ΍ήϜΘϟ΍��ΔϳϮΌϤϟ΍�ΔΒδϨϟ΍��

ƇƏƆŗŧ����������

ūƏƔũƏƅŕƄŗ������������

ũƔśŬŠŕƈ������������

ƋŔũƏśƄŧ�������� 

ŵƏƈŠƈƅŔ������������ 

��
��
���ŭŮŤřƃŒ���
��
��

����ƇƁũ�¿ƏŧŠ�ƉƔŗƔ����������������Ɠž�ƉƔŰŰŦśƈ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�Ɖƈ��řŗŬŕţƈƅŔ����Ə��������řƊƔŷ�Ɖƈ

����Ɠž�ƉƔŰŰŦśƈ�řŬŔũŧƅŔ���¿ŕƈŷƗŔ�ŘũŔŧŏ�����Ə���������Ɖƈ�ũŧƅŔ�řƊƔŷ����Ɠž�ƉƔŰŰŦśƈ�řŬŔ����ƇƏ»ƆŸƅŔ

řƔƅŕƈƅŔ��
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��

��
�Ϣϗέ�ϝϭΪΟ�����

ήϴϐΘϣ�ΐδΣ�Δγ΍έΪϟ΍�ΔϨϴϋ�ϊϳίϮΗ�ŭŮŤřƃŒ��

ŭŮŤřƃŒ��έ΍ήϜΘϟ΍��ΔϳϮΌϤϟ΍�ΔΒδϨϟ΍��

řŗŬŕţƈ������������

¿ŕƈŷŌ�ŘũŔŧŏ�����������

řƔƅŕƈ�ƇƏƆŷ����������

ŧŕŰśƁŔ�������� 

ŵƏƈŠƈƅŔ������������ 

��
��
��
����¾ƆŶƃŒ�ƇœƂƆ��
��
��

����ƇƁũ�¿ƏŧŠ�ƉƔŗƔ������������Ɖƈ���řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷƉƏƆƈŸƔ�ŗ�����Ə���řƔƈƜŬƙŔ�řŸƈŕŠƅŕ��������řƊƔŷ�Ɖƈ

������Ə��ũƍŪƗŔ�řŸƈŕŠ�Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ��.5������řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ƉƈƉƏƆƈŸƔ�ŗ�������Ə���ř»ţƏśſƈƅŔ�ūŧ»ƂƅŔ�řŸƈŕŠ

�������řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�Ɖƈŗ�ƉƏƆƈŸƔ�řŸƈŕŠ�ƑŰƁƗŔ���

��
�Ϣϗέ�ϝϭΪΟ�����

ήϴϐΘϣ�ΐδΣ�Δγ΍έΪϟ΍�ΔϨϴϋ�ϊϳίϮΗ�œƌŕ�¾ƆŶř�ƑřƃŒ�ŗŶƆœŞƃŒ��

ŗŶƆœŞƃŒœƌŕ�¾ƆŶř�ƑřƃŒ���έ΍ήϜΘϟ΍��ΔϳϮΌϤϟ΍�ΔΒδϨϟ΍��

řƔƈƜŬƙŔ�����������

ũƍŪƗŔ�����������

řţƏśſƈƅŔ�ūŧƂƅŔ������������

ƑŰƁƗŔ������������

ŵƏƈŠƈƅŔ������������ 

��
��
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��

��
��ƑŽƒŲƍƃŒ�ƎƍřŪƆƃŒ���
��

����ƇƁũ�¿ƏŧŠ�ƉƔŗƔ������ƉŌ�������������ƇƎƅ�ƓſƔŴƏƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�Ɖƈ���Ŗ»Ŭŕţƈ����Ə������

���ƏśŬƈƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�Ɖƈ����ƇƎƅ�ƓſƔŴƏƅŔ�Ɛ���ƇŬƁ�ūƔœũ����Ə������������ƐƏśŬ»ƈƅŔ�ř»ŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�Ɖƈ

�ƇƎƅ�ƓſƔŴƏƅŔ��ũƔŧƈ���Ə������ƇƎƅ�ƓſƔŴƏƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�Ɖƈ��řſƆśŦƈ�ƐũŦŌ�ŽœŕŴƏ���

��
�Ϣϗέ�ϝϭΪΟ�����

ήϴϐΘϣ�ΐδΣ�Δγ΍έΪϟ΍�ΔϨϴϋ�ϊϳίϮΗƑŽƒŲƍƃŒ�ƎƍřŪƆƃŒ����
ƑŽƒŲƍƃŒ�ƎƍřŪƆƃŒ��έ΍ήϜΘϟ΍��ΔϳϮΌϤϟ΍�ΔΒδϨϟ΍��

ŖŬŕţƈ������������

ƇŬƁ�ūƔœũ������������

ũƔŧƈ�����������

ƐũŦŌ����������

ŵƏƈŠƈƅŔ������������ 

��
��
��
��
���
���ŖŧŕŤƃŒ�ŘŒƍƈŪ�ťťŵ��
��
��

����ƇƁũ�¿ƏŧŠ�ƉƔŗƔ������ƉŌ������������źƆŗ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�Ɖƈŷ������ƇƎƔŧ»ƅ�ŘũŗŦƅŔ�ŚŔƏƊŬ�ŧŧ�������Ɖ»ƈ�¿»ƁŔ��

ŚŔƏƊŬ����Ə������������������Ɖ»ƈ�ƇƎƔŧ»ƅ�Řũ»ŗŦƅŔ�ŚŔƏƊŬ�ŚţƏŔũś�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�Ɖƈ�������Ə��ŚŔƏƊ»Ŭ�

�������ŷ�Ɖƈ���Ŭ�ŚţƏŔũś�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔƊ����ƇƎƔŧƅ�ŘũŗŦƅŔ�ŚŔƏ���Ɖƈ������řƊ»Ŭ����Ə����������Ɖ»ƈ

�ƇƎƔŧƅ�ŘũŗŦƅŔ�ŚŔƏƊŬ�ŧŧŷ�źƆŗ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ���Ɖƈ�ũŝƄŌ��řƊŬ�����
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��

�Ϣϗέ�ϝϭΪΟ�����

ήϴϐΘϣ�ΐδΣ�Δγ΍έΪϟ΍�ΔϨϴϋ�ϊϳίϮΗ�ŖŧŕŤƃŒ�ŘŒƍƈŪ�ťťŵ��

ŖŧŕŤƃŒ�ŘŒƍƈŪ�ťťŵ��έ΍ήϜΘϟ΍��ΔϳϮΌϤϟ΍�ΔΒδϨϟ΍��

�Ɖƈ�¿ƁŌ�ŚŔƏƊŬ�����������

�Ɖƈ��ô���ŚŔƏƊŬ�������������

�Ɖƈ���ô���řƊŬ������������

�Ɖƈ�ũŝƄŌ��řƊŬ������������

ŵƏƈŠƈƅŔ������������ 

��
��
��

�ŗŪŒŧťƃŒ�ŖŒťŊ���
��

ƓƅŕśƅŔ�ƏţƊƅŔ�ƑƆŷ�řƊŕŗśŬƛŔ�ŧŔŧŷŏ�Ƈś���

�� ŚŕƈƏƆŸƈƅŔƏ�ŚŕƊŕƔŗƅŔ�ŶƈŠ�Ɠž�ŕƎƈŔŧŦśŬŔ�¿ŠŔ�Ɖƈ�řƔƅƏŌ�řƊŕŗśŬŔ�ŧŔŧŷŏ���

�� �Ɛŧƈ�ũŕŗśŦŔ�¿ŠŔ�Ɖƈ�ŽũŮƈƅŔ�ƑƆŷ�řƊŕŗśŬƛŔ�űũŷƈœƜƈŕƎśƅ�ŚŕƊŕƔŗƅŔ�ŶƈŠ� 

�� ŽũŮƈƅŔ�ƋŔũƔ�ŕƈ�ŖŬţ�ƓƅƏŌ�¿ƄŮŗ�řƊŕŗśŬƛŔ�¿ƔŧŸś� 

�� ���������������ŢŰ»ƊƅŔ�ƇƔŧ»Ƃśŗ�ƇƍũƏŧ»ŗ�ŔƏƈŕƁ�ƉƔŨƅŔƏ�ƉƔƈƄţƈƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�ƑƆŷ�řƊŕŗśŬƛŔ�űũŷ�Ƈś

ƇŪƆƔ�ŕƈ�ŽŨţƏ�¿ƔŧŸśƏ�ŧŕŮũƙŔƏ� 

�� ŖŬŕƊƔ�ŕƈ�ŖŬţ�¿ƔŧŸśƏ�řƊŕŗśŬƜƅ�řƔƅƏŌ�řƔƊŔŧƔƈ�ƌƔũŕŗśŦŔ�řŬŔũŧ�ŉŔũŠŏ� 

�� ��ŶƔŪƏś����ŶƔƈŠ�ƑƆŷ�řƊŕŗśŬƛŔŌž����������řŬŔũŧƆƅ�řƈŪƜƅŔ�ŚŕƊŕƔŗƅŔ�ŶƈŠƅ�řƊƔŸƅŔ�ŧŔũ����ƇƔŬ»Ƃś�Ƈś�ŧƂƅƏ

ƌƊŕŗśŬƛŔ�ƇƒƆŪſ�Əƃō�ƓƆƔ�ŕƈƄ����

 ϝϭϷ΍�ϢδϘϟ΍����Ϧϣ�ϥϮϜΘϳϭ�Δγ΍έΪϟ΍�ϊϤΘΠϤϟ�ΔϴμΨθϟ΍�ΕΎϧΎϴΒϟ΍�Ϧϣ�ϥϮϜΘϳ�Ε΍ήϘϓ� 

 ϲϧΎΜϟ΍� ϢδϘϟ΍� Ω΍ήϓ΃� ΕΎϬΟϮΗ� ϝϭΎϨΘΗ�� Δγ΍έΪϟ΍� ΔϨϴϋ� ƏţƊ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ� Ɠž� ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ� ƇŴƊ� ƇƔƔƂś
ųƂŗ�řƔƊƔųŬƆſƅŔřŬƈŦ�Ƒƅŏ�ƌƈƔŬƂś�ƇśƏ�ŘŪŻ�ŵŕƓƆƔ�ŕƈƄ�ũƏŕţƈ�� 
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 ¾ƍƕŒ�ŧƍšƆƃŒ���řƔƊƔųŬƆſƅŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ƇŴƊ�řƈƍŕŬƈ�ŭƁŕƊƔŕƍũƏŧƏ��
�ųƔųŦś�ƓžŔŘŉŕſƄŗ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�řųŮƊƗ��Ɖƈ�ƉƏƄśƔƏ����ŚŔũƂž� 

 ƑƈœśƃŒ�ŧƍšƆƃŒ���ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ƇŴƊ�řƈƍŕŬƈ�ŭƁŕƊƔŕƍũƏŧƏ��ƀƔƂţś�Ɠž�
Ɔŷ�řƅŕŸž�řŗŕƁũ��ŕƎœŔŧŌ�Ƒ�Ɖƈ�ƉƏƄśƔƏ���ŚŔũƂž�� 

 ŚƃœśƃŒ�ŧƍšƆƃŒ����ŭƁŕƊƔ�ŗƒƈƒűŪƄŽƃŒ�ŘœŶƆœŞƃŒ�Ƒż�žŕűƆƃŒ�ŘœƈŨŒƍƆƃŒ�ƅŲƈ�ŗƒŕƄř�ƎťƆ
�ŗƒŧŒťƗŒƍ�ŗƒƆƒťœƂƕŒ�ŗűŬƈƖƃ�ŗƒŧƒƍűřƃŒ�ŘœŕƄűřƆƃŒ�Ɖƈ�ƉƏƄśƔƏ���ŚŔũƂž� 

 ŴŕŒŧƃŒ�ŧƍšƆƃŒ����ζϗΎϨϳ�ƇŴƊ�ƀƔŗųś�řƔƈƍŌ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�ŕƔƆŸƅŔ�ŘũŔŧƙŔ�ƃŔũŧŏ�Ɛŧƈ
ŔƏƈƅŔřƔƊƔųŬƆſƅŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�ŚŕƊŪ����Ϧϣ�ϥϮϜΘϳϭ���ήϘϓΕ΍� 

 ũƆœŤƃŒ�ŧƍšƆƃŒ���ŭƁŕƊƔ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�řſƆśŦƈƅŔ�řƔũŔŧƙŔ�ŚŕƔƏśŬƈƅŔ�řƄũŕŮƈ�Ɛŧƈ�
����ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ŧŔŧŷŏ�řƔƆƈŷƏ�ŽŔŧƍƗŔ�ŧƔŧţś�Ɠž�řƔƊƔųŬƆſƅŔ�Ϧϣ�ϥϮϜΘϳϭ�ήϘϓ�Ε΍��

 ƈ�ƀžƏ� � ŘũƂž�¿Ƅ�ƑƆŷ�ŚŕŗŕŠƙŔ�ŚƊŕƄ� ŧƁƏƂŠ�ŖŬţ�ƓŬŕƈŦƅŔ�ŚũŕƄƔƅ�ūŕƔ�¿Əŧ
�ƇƁũ�����

��
ƅſŧ�¾ƍťŞ�����

ŘŒŧƀŽƃŒ�ƏƄŵ�ŗŕœŞƗŒ�ũœƒƀƆ��

��řƂžŔƏƈƅŔ�řŠũŧ��

ϒϴϨμΘϟ΍��ĻŔŧŠ�ŘũƔŗƄ��ŘũƔŗƄ��řųŬƏśƈ��řƆƔƆƁ��ĻŔŧŠ�řƆƔƆƁ��

ΔΟέΪϟ΍�����������������

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
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ƈœŕřŪƙŒ�Řœŕśƍ�žťŮŗ���
��

ƓƅŕśƅŕƄ�ŕƎśŔũƂž�ŚŕŗŝƏ�ƀŧŰ�Ɖƈ�ŧƄōśƆƅ�ƃƅŨƏ�řƊŕŗśŬƛŔ�ŚŔũƂž��ƉƔƊƂś�Ƈś���

 ƇœƒŕřŪƙŒ�ŘŒŧƀż�žťŮ���ƊŕƔŗśŬƛŔ�ŚŔũƂž�ƀŧŰ�Ɖƈ�ŧƄŕśƅŔ�ƇśřƉƔśƂƔũųŗ�� 

�� �žťŮŗŪŒŧťƃŒ�ŖŒťŊ����

���űũŷ�ƇśƊŕƔŗśŬƛŔř��������Ɖƈ�Śſƅōś�ƉƔƈƄţƈƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�ƑƆŷ������������ř»œƔƎƅŔ�ŉŕŲ»ŷŌ�Ɖ»ƈ�ŉŕŲŷŌ

��������������ŧƁƏ�ŉŕŰţƙŔƏ��ŘũŔŧƙŔƏ�řŗŬŕţƈƅŔ�Ɠž�ƉƔŰŰŦśƈ��řƔƈƜŬƙŔ�řŸƈŕŠƅŕŗ�ŘũŕŠśƅŔ�řƔƆƄ�Ɠž�řƔŬƔũŧśƅŔ

���ŧŕŬƅŔ�ŉŔũƕ�ŜţŕŗƅŔ�ŖŕŠśŬŔ��������ŉƏ»Ų�Ɠ»ž�¿Ɣŧ»ŸśƏ�ŽŨ»ţ�Ɖ»ƈ�ƇŪƆƔ�ŕƈ�ŉŔũŠŐŗ�ƇŕƁƏ�ƉƔƈƄţƈƅŔ�Ř

űũżƅŔ�ŔŨƎƅ�ƋŧŔŧŷŏ�Ƈś�ŞŨƏƈƊ�Ɠž�ŕƎƆƔŠŬś�ŧŸŗ�ƇƎśŕţũśƂƈ���

��

�� ŗƈœŕřŪƙŒ�ŘŒŧƀŽƃ�ƑƄŤŒťƃŒ�žœŪřƙŒ�žťŮ��

������������ŕ»ƎƈŠţ�źƅŕ»ŗƅŔ�řƔŷƜųśŬƛŔ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ƑƆŷ�ƉŕƔŗśŬƛŔ�ŚŔũƂſƅ�ƓƆŦŔŧƅŔ�ƀŕŬśƛŔ�ŖŕŬţ�Ƈś���

Ŕ�ŚƜƈŕŸƈ�ŖŕŬţŗ�ƃƅŨƏ��ŘŧũſƈƓƆƔ�ŕƈƄ�ƌƅ�řŸŗŕśƅŔ�ũƏţƈƆƅ�řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔƏ�ŘũƂž�¿Ƅ�ƉƔŗ�ųŕŗśũƛ����

��
¾ƍƕŒ�ŧƍšƆƃŒ�ŘŒŧƀŽƃ�ƑƄŤŒťƃŒ�žťŮƃŒ���Ƒż�ŗƒƈƒűŪƄŽƃŒ�ŘœŶƆœŞƃŒ�Ƒż�ŘœƈŨŒƍƆƃŒ�ƅŲƈ�ŗƆƋœŪƆ

�űƒűŤřŒŖŇœŽƂŕ�ŗƒƆƒƄŶřƃŒ�ŗűŬƈƕ��
��

� ƇƁũ�¿ƏŧŠ��� � ��¿ƏƗŔ�ũƏţƈƅŔ�ŚŔũƂž�Ɖƈ� ŘũƂž�¿Ƅ�ƉƔŗ�ųŕŗśũƛŔ�ŚƜƈŕŸƈ�ƉƔŗƔ�� řƈƍŕŬƈ�ƇŴƊ

ŘŉŕſƄŗ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�řųŮƊƘƅ�ųƔųŦśƅŔ�Ɠž�řƔƊƔųŬƆſƅŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ������ƌśŔũƂſƅ�ƓƆƄƅŔ�¿ŧŸƈƅŔƏ

�řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƅŔŧ�řƊƔŗƈƅŔ�ųŕŗśũƛŔ�ŚƜƈŕŸƈ�ƉŌ�ƉƔŗƔ�ƒŨƅŔƏ��������řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�Ɖŏ�ŜƔţ�

� Ɖƈ� ¿ƁŔ� ŘũƂž� ¿Ƅƅ����� řƈƔƁƏ�r� řƈŬƁ� Ɖƈ� ũŗƄŔ� řŗƏŬţƈƅŔ�r� ƓśƅŔƏ� řƔƅƏŧŠƅŔ�� ƒƏŕŬś��������

ƌŬŕƔƂƅ�ŚŸŲƏ�ŕƈƅ�řƁŧŕŰ��¿ƏƗŔ�ũƏţƈƅŔ�ŚŔũƂž�ũŗśŸś�ƃƅŨŗƏ��

��
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��

��
�ƅſŧ�¾ƍťŞ�����

�¾ƍƕŒ�ŧƍšƆƃŒ�ŘŒŧƀŽƃ�ƑƄŤŒťƃŒ�žťŮƃŒ���űƒűŤř�Ƒż�ŗƒƈƒűŪƄŽƃŒ�ŘœŶƆœŞƃŒ�Ƒż�ŘœƈŨŒƍƆƃŒ�ƅŲƈ�ŗƆƋœŪƆ
ŒŖŇœŽƂŕ�ŗƒƆƒƄŶřƃŒ�ŗűŬƈƕ��

¾ŪƄŪƆ��ŖŧƀŽƃŒ���¾ƆœŶƆ
�űœŕřŧƙŒ��

�ƎƍřŪƆ
ŗƃƙťƃŒ��

���
��ƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ɖŏ��������řųŮƊƗŔ�ŘŉŕſƄ�Ŷžũ�Ƒƅŏ�ƒŧŎƔ�řŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�řƊŪŔƏƈ

�řƔƈƔƆŸśƅŔ���
0.847 0.000 

���
����������ř»ŰŕŦƅŔ�řƊŪŔƏƈƅŔ�ŧŔŧŷŏ�Ɠž�řŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�řƔƈƆŸƅŔ�ƇŕŬƁƗŔ�ƃũŕŮś

ŕƎŗ���
0.904 0.000 

����řƊŪŔƏƈƅŔ�ŧŔŧŷŏ�řƈƎƈ�ƑƅƏśś�řŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�řƊŪŔƏƈƆƅ�řƊŠƅ�¿ƄŮś��0.831 0.000 

���
�����Ɣŗ�ųŗũƆƅ�řƅŕŸž�ŘŔŧŌ�řƊŪŔƏƈƅŔ�ũŗśŸś�����ř»ŸƈŕŠƆƅ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�ŽŔŧƍƗŔ�Ɖ

ŕƎƅ�řţŕśƈƅŔ�ŚŕƊŕƄƈƙŔƏ���
0.923 0.000 

���
���������ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ƇŴƊ�řƔƆŷŕž�Ɛŧƈ�Ɠž�ŕƔŗŕŠƔŏ�ŧŷŕŬś�řŸƈŕŠƅŔ�ŚŕŸƔũŮś

�řƔƈƔƆŸśƅŔ�řųŮƊƗŔ�ŽŔŧƍŌ�ƀƔƂţśƅ���
0.893 0.000 

���
����Řŉŕ»ſƄŗ�ƇŕŬ»ƁƗŔƏ�ũœŔƏŧƅŔ�ƉƔŗŕƈ�¿ŕŰśƛŔ�řƔƆƈŷ�řƊŪŔƏƈƅŔ�ƀƂţś

ƆŸśƅŔ�řųŮƊƗŔ�ŨƔſƊśƅ�řƈŕś�řƄũśŮƈƅŔ�řƔƈƔ����
0.822 0.000 

���
�����������ŧŔŧ»ŷŏ�ŧ»Ɗŷ�ř»ſƆśŦƈƅŔ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�ŚŕųŕŮƊƅŔ�ƀƔŬƊśŗ�ƇŕƈśƍƛŔ�ƇśƔ

�řƊŪŔƏƈƅŔ���
0.829 0.000 

�řƈƔƁr�řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ������řƔũţ�řŠũŧƏ��������ƒƏŕŬś�������

��
��
��
��
��
��
��
��
��
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��

ƑƈœśƃŒ�ŧƍšƆƃŒ�ŘŒŧƀŽƃ�ƑƄŤŒťƃŒ�žťŮƃŒ��œŶƆœŞƃŒ�Ƒż�ŘœƈŨŒƍƆƃŒ�ƅŲƈ�ŗƆƋœŪƆ�ŗŕœſŧ�žƒƀšř�Ƒż�Ř
œƌőŒťŊ�ƏƄŵ�ŗƃœŶż��

��
���ƇƁũ�¿ƏŧŠ�����������������ƓƊŕŝƅŔ�ũƏţƈƅŔ�ŚŔũƂž�Ɖƈ�ŘũƂž�¿Ƅ�ƉƔŗ�ųŕŗśũƛŔ�ŚƜƈŕŸƈ�ƉƔŗƔ����Ƈ»ŴƊ�řƈƍŕŬƈ

��������ŕƎœŔŧŌ�ƑƆŷ�řƅŕŸž�řŗŕƁũ�ƀƔƂţś�Ɠž�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ���������ƉƔŗƔ�ƒŨƅŔƏ����ƌśŔũƂſƅ�ƓƆƄƅŔ�¿ŧŸƈƅŔƏ

�������ƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƅŔŧ�řƊƔŗƈƅŔ�ųŕŗśũƛŔ�ŚƜƈŕŸƈ�ƉŌ��řƅ����������ŜƔţ��Ō������Řũ»Ƃž�¿Ƅƅ�řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�Ɖ

���Ɖƈ�¿ƁŔ�������řƈƔƁƏ�r������řƈŬƁ�Ɖƈ�ũŗƄŔ�řŗƏŬţƈƅŔ�r�����ƒƏŕŬś�ƓśƅŔƏ�řƔƅƏŧŠƅŔ�����������ũŗśŸś�ƃƅŨŗƏ����

ƌŬŕƔƂƅ�ŚŸŲƏ�ŕƈƅ�řƁŧŕŰ��ƓƊŕŝƅŔ�ũƏţƈƅŔ�ŚŔũƂž��

��
�ƅſŧ�¾ƍťŞ������

�ƑƈœśƃŒ�ŧƍšƆƃŒ�ŘŒŧƀŽƃ�ƑƄŤŒťƃŒ�žťŮƃŒ���ŘœŶƆœŞƃŒ�Ƒż�ŘœƈŨŒƍƆƃŒ�ƅŲƈ�ŗƆƋœŪƆ�ŗƃœŶż�ŗŕœſŧ�žƒƀšř�Ƒż
œƌőŒťŊ�ƏƄŵ��

¾ŪƄŪƆ��ŖŧƀŽƃŒ���¾ƆœŶƆ
�űœŕřŧƙŒ��

�ƎƍřŪƆ
ŗƃƙťƃŒ��

� �ŉŔŧƗŔ�ƑƆŷ�řŗŕƁũƅŔ�űŔũŻƗ�řŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�řƊŪŔƏƈƅŔ�ƇŧŦśŬś���0.846 0.000 

� �ŉŔŧƗŔ�ūŕƔƂƅƏ�ƇƄţƆƅ�ũŕƔŸƈ�řŗŕŝƈŗ�ŕƍŧŕƈśŷŔ�ŧŸŗ�řƊŪŔƏƈƅŔ�ũŗśŸś��0.942 0.000 

� 

����ƆŸſƅŔ�ŉŔŧƗŔ�Ŷŗśś�řƔƊŕƄƈŏ�ũžƏśś������Ƒ»Ɔŷ�ųųŦƈƅŔ�ŉŔŧƗŕŗ�řƊũŕƂƈƅŕŗ�Ɠ
řƔœŪŠƅŔ�ŚŔũśſƅŔ�Ɛŧƈ�ũƏƎŮ�řŝƜŝ�¿Ƅ���

0.869 0.000 

� �řƊŪŔƏƈƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŚŕžŔũţƊƛŔ�řžũŸƈŗ�ƇŕƈśƍŔ�ƃŕƊƍ��0.976 0.000 

� �ŕƎŗŕŗŬŌ�řžũŸƈƅ�ŕƎŝƏŧţ�ŧƊŷ�ŚŕžŔũţƊƛŔ�¿ƔƆţś�ƇśƔ���0.893 0.000 

��
� 

�ƇŬƁ�¿ƄƏ�ŘũœŔŧ�¿Ƅ�ƐƏśŬƈ�ƑƆŷ�řƊŪŔƏƈƅŔ�ŧŔŧŷŏ�ƇśƔ��0.841 0.000 

� 

���������ř»ƔũŕƔŸƈƅŔ�ŽƔƅŕƄśƅŔ�ƇŕŴƊƄ�ŘŧŷŕŬƈ�řƔŗŬŕţƈ�ŚŕƈƏƆŸƈ�ƇŴƊ�ũžƏśś
�řƊŪŔƏƈƅŔ�ŧŔŧŷŏ�ŧƊŷ�řƔƅƏœŬƈƅŔ�řŗŬŕţƈƏ�ũƔũŕƂśƅŔ�ƇŕŴƊƏ���

0.846 0.000 

�řƈƔƁr�řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ������řƔũţ�řŠũŧƏ��������ƒƏŕŬś�������

��
��
��
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��

 
��

ŚƃœśƃŒ�ŧƍšƆƃŒ�ŘŒŧƀŽƃ�ƑƄŤŒťƃŒ�žťŮƃŒ��ƈ�ŗƒŕƄř�ƎťƆ�ŗƒƈƒűŪƄŽƃŒ�ŘœŶƆœŞƃŒ�Ƒż�žŕűƆƃŒ�ŘœƈŨŒƍƆƃŒ�ƅŲ
ŗƒŧŒťƗŒƍ�ŗƒƆƒťœƂƕŒ�ŗűŬƈƖƃ�ŗƒŧƒƍűřƃŒ�ŘœŕƄűřƆƃŒ��

��
���ƇƁũ�¿ƏŧŠ���������ŜƅŕŝƅŔ�ũƏţƈƅŔ�ŚŔũƂž�Ɖƈ�ŘũƂž�¿Ƅ�ƉƔŗ�ųŕŗśũƛŔ�ŚƜƈŕŸƈ�ƉƔŗƔ���ƅºŲƈ�ŗƒŕƄř�ƎťƆ

��������ƆƒťœƂƕŒ�ŗűŬƈƖƃ�ŗƒŧƒƍűřƃŒ�ŘœŕƄűřƆƃŒ�ŗƒƈƒűŪƄŽƃŒ�ŘœŶƆœŞƃŒ�Ƒż�žŕűƆƃŒ�ŘœƈŨŒƍƆƃŒ�ŗƒŧŒťƗŒƍ�ŗƒ���¿ŧŸƈƅŔƏ

����řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƅŔŧ�řƊƔŗƈƅŔ�ųŕŗśũƛŔ�ŚƜƈŕŸƈ�ƉŌ�ƉƔŗƔ�ƒŨƅŔƏ����ƌśŔũƂſƅ�ƓƆƄƅŔ���������Ŝ»Ɣţ��

��������Ɖƈ�¿ƁŔ�ŘũƂž�¿Ƅƅ�řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�Ɖŏ�������řƈƔƁƏ�r������řƈŬƁ�Ɖƈ�ũŗƄŔ�řŗƏŬţƈƅŔ�r�����Ɠ»śƅŔƏ�ř»ƔƅƏŧŠƅŔ�

�ƒƏŕŬś�����Ə�ŕƈƅ�řƁŧŕŰ��ŜƅŕŝƅŔ�ũƏţƈƅŔ�ŚŔũƂž�ũŗśŸś�ƃƅŨŗƏ����ƌŬŕƔƂƅ�ŚŸŲ��

��
�ƅſŧ�¾ƍťŞ������

�ŚƃœśƃŒ�ŧƍšƆƃŒ�ŘŒŧƀŽƃ�ƑƄŤŒťƃŒ�žťŮƃŒ���ŗƒƈƒűŪƄŽƃŒ�ŘœŶƆœŞƃŒ�Ƒż�žŕűƆƃŒ�ŘœƈŨŒƍƆƃŒ�ƅŲƈ�ŗƒŕƄř�ƎťƆ
ŗƒŧŒťƗŒƍ�ŗƒƆƒťœƂƕŒ�ŗűŬƈƖƃ�ŗƒŧƒƍűřƃŒ�ŘœŕƄűřƆƃŒ��

¾ŪƄŪƆ��ŖŧƀŽƃŒ���¾ƆœŶƆ
�űœŕřŧƙŒ��

�ƎƍřŪƆ
ŗƃƙťƃŒ��

� 

������Ŕ�ƐƏśŬƈ�ƉƔŬţśƅ�řŗŬŕƊƈƅŔ�ŚŕţŔũśƁƛŔ�ƇƔŧƂś�ƇśƔ���ř»ŗƄŔƏƈƏ�ŉŔŧƗ
�řŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�řƔũƔƏųśƅŔ�ŚŕŗƆųśƈƅŔ���

0.818 0.000 

� 

�ŘŧŠśŬƈƅŔ�řųŮƊƗŔƏ�¿ŕƈŷƗŔ�ŽƆśŦƈƅ�ƌƔŠƏśƅŔ�řƔƆƈŸƅ�řŸŗŕśƈ�ƃŕƊƍ
���

0.870 0.000 

� �ƒŪŔƏƈƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�ŚŔŧŔũƔŏƏ�ŚŕƂſƊ�ƑƆŷ�řƊŪŔƏƈƅŔ�ŧƏƊŗ�ƒƏśţś��0.792 0.000 

� 

�����śŬƈƅŔ�ŚŕųŕŮƊƅŔƏ�ŽŔŧƍƗŔ�ŧƔŧţśƅ�řƊŪŔƏƈƅŔ�ƇŧŦśŬś���ƇśƔ�ŜƔţ�ŘŧŠ
�ŕƎƔƆŷ�ŔŉŕƊŗ�ŘōžŕƄƈƅŔƏ�ƇƔƔƂśƅŔ���

0.894 0.000 

� 

���������Ɠž�ŘŧƔŧŠƅŔ�ŚŔũƏŧƅŔ�ŚŕƂſƊƏ�ŚŔŧŔũƔŏ�ƑƆŷ�řƊŪŔƏƈƅŔ�ŧƏƊŗ�ƒƏśţś
�ŚŔũŕŮśŬƛŔ�ŪƄŔũƈ���

0.940 0.000 

���¿ƈŮś�řŸƁƏśƈƅŔ�řŸƈŕŠƅŔ�ŚŕƂſƊƏ�ŚŔŧŔũƔŏ�ŶƔƈŠƅ�řƆƈŕŮ�řƊŪŔƏƈƅŔ���0.906 0.000 

�řƈƔƁr�řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ��.05�řƔũţ�řŠũŧƏ��������ƒƏŕŬś�������
��
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��

ŴŕŒŧƃŒ�ŧƍšƆƃŒ�ŘŒŧƀŽƃ�ƑƄŤŒťƃŒ�žťŮƃŒ���ƅŲƈ�žƒŕűř�ŗƒƆƋŊ�ŘœŶƆœŞƃŒ�Ƒż�œƒƄŶƃŒ�ŖŧŒťƗŒ�ƁŒŧťō�ƎťƆ
�ŗƒƈƒűŪƄŽƃŒ�ŘœŶƆœŞƃŒ�Ƒż�ŘœƈŨŒƍƆƃŒ��

�ƇƁũ�¿ƏŧŠ�������ŶŗŔũƅŔ�ũƏţƈƅŔ�ŚŔũƂž�Ɖƈ�ŘũƂž�¿Ƅ�ƉƔŗ�ųŕŗśũƛŔ�ŚƜƈŕŸƈ�ƉƔŗƔ��ƃŔũŧŏ�Ɛŧƈ

ž�ŕƔƆŸƅŔ�ŘũŔŧƙŔřƔƊƔųŬƆſƅŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ƇŴƊ�ƀƔŗųś�řƔƈƍŌ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠ���ƓƆƄƅŔ�¿ŧŸƈƅŔƏ

�řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƅŔŧ�řƊƔŗƈƅŔ�ųŕŗśũƛŔ�ŚƜƈŕŸƈ�ƉŌ�ƉƔŗƔ�ƒŨƅŔƏ�� ��ƌśŔũƂſƅ��������Ɖŏ�ŜƔţ��

�Ɖƈ�¿ƁŔ�ŘũƂž�¿Ƅƅ�řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�����řƈƔƁƏ�r�řƈŬƁ�Ɖƈ�ũŗƄŔ�řŗƏŬţƈƅŔ�r�ƒƏŕŬś�ƓśƅŔƏ�řƔƅƏŧŠƅŔ�

������ƌŬŕƔƂƅ�ŚŸŲƏ�ŕƈƅ�řƁŧŕŰ��ŶŗŔũƅŔ�ũƏţƈƅŔ�ŚŔũƂž�ũŗśŸś�ƃƅŨŗƏ�����

�ƅſŧ�¾ƍťŞ������

�ŴŕŒŧƃŒ�ŧƍšƆƃŒ�ŘŒŧƀŽƃ�ƑƄŤŒťƃŒ�žťŮƃŒ���Ƒż�ŘœƈŨŒƍƆƃŒ�ƅŲƈ�žƒŕűř�ŗƒƆƋŊ�ŘœŶƆœŞƃŒ�Ƒż�œƒƄŶƃŒ�ŖŧŒťƗŒ�ƁŒŧťō�ƎťƆ
ŗƒƈƒűŪƄŽƃŒ�ŘœŶƆœŞƃŒ��

¾ŪƄŪƆ��ŖŧƀŽƃŒ���¾ƆœŶƆ
�űœŕřŧƙŒ��

�ƎƍřŪƆ
ŗƃƙťƃŒ��

� 

��ŷ�řƊŪŔƏƈƅŔ�¿ƈŸśųŗũƅŔ�ƑƆ���ŧŔũ»žƗŔ�ŽŔŧ»ƍŌƏ�řŸƈŕŠƅŔ�ŽŔŧƍŌ�ƉƔŗ�
��ƉƔƆƈŕŸƅŔŕƎŗ����������ř»ƈŕŸƅŔ�ŽŔŧƍƗŔ�ƀƔƂţś�ƑƆŷ�ƉƔƆƈŕŸƅŔ�ŪƔſţś�¿ŠŌ�Ɖƈ�
�řŸƈŕŠƆƅ���

0.922 0.000 

� �řſƆśŦƈƅŔ�ŚŕųŕŮƊƆƅ�řƔƎƔŠƏś�řųŦƄ�řŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�řƊŪŔƏƈƅŔ�ƇŧŦśŬś���0.866 0.000 

� 

�������ŗŕśƈƅƏ�řŸƈŕŠƅŔ�ŚŕųŕŮƊ�ƑƆŷ�řƔŗŕƁũ�ŘŔŧōƄ�řƊŪŔƏƈƅŔ�ƇŧŦśŬś��ŨƔſƊś�řŸ
�řƔţƔţŰśƅŔ�ŚŔŉŔũŠƙŔƏ�ŚŔũŔũƂƅŔ���

0.918 0.000 

� řţŕśƈƅŔ�ŚŕƊŕƄƈƙŔ�ŉƏŲ�Ɠž�řŸƈŕŠƆƅ�řƔŬƔœũƅŔ�ŽŔŧƍƗŔ�ŧŧţś���0.934 0.000 

� 

��řƊŠƅřƊŪŔƏƈƅŔ��řŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�������ŧŔŧ»ŷƙ�ŽŕƄ�¿ƄŮŗ�řƆƍŎƈ�ƅŔ�ř»ƊŪŔƏƈ�
�řƔƏƊŬƅŔ����

0.834 0.000 

� 

������ŪŔƏƈƅŔ�ŧŔŧŷŏ�ŧŧŰŗ�ŕƎŷŕŗśŏ�ŖŠŔƏƅŔ�ŚŔŉŔũŠƙŔ�ŧŧţś����¿ƄŮ»ŗ�ř»Ɗ
�ŢŲŔƏ���

0.850 0.000 

� 

��������ŚŔũƔŧƂś�ŧŔŧŷŏ�Ɠž�řƔŲŕƔũƅŔƏ�řƔœŕŰţƙŔ�řƔƈƆŸƅŔ�ŖƔƅŕŬƗŔ�ƇŧŦśŬś
řƊŪŔƏƈƅŔ���

0.942 0.000 

�řƈƔƁr�řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ������řƔũţ�řŠũŧƏ��������ƒƏŕŬś�������
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��

 
��

ũƆœŤƃŒ� ŧƍšƆƃŒ� ŘŒŧƀŽƃ� ƑƄŤŒťƃŒ� žťŮƃŒ� �ż� ŗŽƄřŤƆƃŒ� ŗƒŧŒťƗŒ� ŘœƒƍřŪƆƃŒ� ŗƂŧœŬƆ� ƎťƆ�Ƒ
ŘœƈŨŒƍƆƃŒ�ťŒťŵō�ŗƒƄƆŵƍ�ŻŒťƋƕŒ�ťƒťšř�Ƒż�ŗƒƈƒűŪƄŽƃŒ�ŘœŶƆœŞƃŒ��

��
�ƇƁũ�¿ƏŧŠ�������ūƈŕŦƅŔ�ũƏţƈƅŔ�ŚŔũƂž�Ɖƈ�ŘũƂž�¿Ƅ�ƉƔŗ�ųŕŗśũƛŔ�ŚƜƈŕŸƈ�ƉƔŗƔ��řƄũŕŮƈ�Ɛŧƈ

ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ŧŔŧŷŏ�řƔƆƈŷƏ�ŽŔŧƍƗŔ�ŧƔŧţś�Ɠž�řƔƊƔųŬƆſƅŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�řſƆśŦƈƅŔ�řƔũŔŧƙŔ�ŚŕƔƏśŬƈƅŔ��

Ƃſƅ�ƓƆƄƅŔ�¿ŧŸƈƅŔƏ�řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƅŔŧ�řƊƔŗƈƅŔ�ųŕŗśũƛŔ�ŚƜƈŕŸƈ�ƉŌ�ƉƔŗƔ�ƒŨƅŔƏ����ƌśŔũ������

��Ɖƈ�¿ƁŔ�ŘũƂž�¿Ƅƅ�řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�Ɖŏ�ŜƔţ�������řƈƔƁƏ�r�řƈŬƁ�Ɖƈ�ũŗƄŔ�řŗƏŬţƈƅŔ�r�řƔƅƏŧŠƅŔ�

�ƒƏŕŬś�ƓśƅŔƏ�����ƌŬŕƔƂƅ�ŚŸŲƏ�ŕƈƅ�řƁŧŕŰ��ūƈŕŦƅŔ�ũƏţƈƅŔ�ŚŔũƂž�ũŗśŸś�ƃƅŨŗƏ������

�ƅſŧ�¾ƍťŞ������

�žťŮƃŒ�ũƆœŤƃŒ�ŧƍšƆƃŒ�ŘŒŧƀŽƃ�ƑƄŤŒťƃŒ���ŗƒƈƒűŪƄŽƃŒ�ŘœŶƆœŞƃŒ�Ƒż�ŗŽƄřŤƆƃŒ�ŗƒŧŒťƗŒ�ŘœƒƍřŪƆƃŒ�ŗƂŧœŬƆ�ƎťƆ
ŘœƈŨŒƍƆƃŒ�ťŒťŵō�ŗƒƄƆŵƍ�ŻŒťƋƕŒ�ťƒťšř�Ƒż��

¾ŪƄŪƆ��ŖŧƀŽƃŒ���¾ƆœŶƆ
�űœŕřŧƙŒ��

�ƎƍřŪƆ
ŗƃƙťƃŒ��

� 

ŧŠƏƔ�������žŔũţƊŔ�¿ƔƆţś�ŧƊŷ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔƏ�ũƔũŕƂśƅŔ�¿ŕŰƔƙ�ƇŕƈśƍŔ�Śŕ�
�řƊŪŔƏƈƅŔ���

0.874 0.000 

� řƊŪŔƏƈƅŔ�řƊŠƅ�Ɠž�řƔũŔŧƙŔ�ŚŕƔƏśŬƈƅŔ�řžŕƄ�¿Ɣŝƈś�ƇśƔ����0.879 0.000 

� 

��������ř»ƔƈƊśƏ�ƇƎśųŮ»ƊŌ�ŽƔƅŕƄśŗ�řƔũŔŧƙŔ�ŚŕƔƏśŬƈƅŔ�řžŕƄ�ŽƔũŸś�ƇśƔ
�ŽƔƅŕƄśƅŔ�ƃƆś�ƑƆŷ�řŗŕƁũƆƅ�ƇƎƔŧƅ�ūŕŬţƙŔ���

0.896 0.000 

� 

����������ŖƏƆ»ŬƗŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƑƆŷ�řƊŪŔƏƈƅŔ�ŧŔŧŷŏ�ƑƆŷ�ƉƔƈœŕƂƅŔ�ŖƔũŧś�ƇśƔ
�Ɠž�ƓƈƆŸƅŔ�ũƔŧƂśƅŔ���

0.870 0.000 

���

ŧŠƏƔ���ƇŕƈśƍŔ�ŗ�������Ɠ»śƅŔ�ŚŕţũśƂƈƅŕŗƏ�řƊŪŔƏƈƅŔ�ŧŔŧŷŏ�Ɠž�ƃśƄũŕŮƈ
�ŕƎƈŧƂś���

0.851 0.000 

�řƈƔƁr�řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ������řƔũţ�řŠũŧƏ��������ƒƏŕŬś�������

��
��
��
��
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��

��
 ŗŪŒŧťƃŒ�ŧƍœšƆƃ�ƑőœƈŕƃŒ�žœŪřƙŒ�žťŮ��

��
��

���ƇƁũ�¿ƏŧŠ�����������¿ŧŸƈ�ƉƔŗ�ųŕŗśũƛŔ�ŚƜƈŕŸƈ�ƉƔŗƔ����������¿ŧ»ŸƈƅŔ�Ŷ»ƈ�řŬŔũŧƅŔ�ũƏŕţƈ�Ɖƈ��ũƏţƈ�¿Ƅ

����řƊŕŗśŬƛŔ�ŚŔũƂſƅ�ƓƆƄƅŔ������������ř»ƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƅŔŧ�řƊƔŗƈƅŔ�ųŕŗśũƛŔ�ŚƜƈŕŸƈ�ƉŌ�ƉƔŗƔ�ƒŨƅŔƏ��������

���������Ɖƈ�¿ƁŔ�ŘũƂž�¿Ƅƅ�řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�Ɖŏ�ŜƔţ�������řƈƔƁƏ�r�������řƈŬ»Ɓ�Ɖƈ�ũŗƄŔ�řŗƏŬţƈƅŔ�r���ř»ƔƅƏŧŠƅŔ�

�ƒƏŕŬś�ƓśƅŔƏ�������ŕŰ�řŬŔũŧƅŔ�ũƏŕţƈ�ũŗśŸś�ƃƅŨŗƏŜţŗƅŔ�Ɖƈ�ƇŕŸƅŔ�ŽŧƎƅŔ�ūŕƔƂƅ�řƁŧ���

��

��

�ƅſŧ�¾ƍťŞ��������
ŗƈœŕřŪƙŒ�ŘŒŧƀŽƃ�ƑƄƂƃŒ�¾ťŶƆƃŒ�ŴƆ�ŗŪŒŧťƃŒ�ŧƍœšƆ�ƇƆ��ŧƍšƆ�¾Ƃ�¾ťŶƆ�Ƈƒŕ�űœŕřŧƙŒ�¾ƆœŶƆ��

ǁȂƄơ� �ǁȂƄơ�ȃȂƬŰ� �ǕƢƦƫǁȏơ�ǲǷƢǠǷ� �ƨǳȏƾǳơ�ȃȂƬǈǷ� �

¿ƏƗŔ��
�Ɠž�řƔƊƔųŬƆſƅŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ƇŴƊ�řƈƍŕŬƈ

ŸśƅŔ�řųŮƊƘƅ�ųƔųŦśƅŔŘŉŕſƄŗ�řƔƈƔƆ��
0.943 0.000 

ƓƊŕŝƅŔ��
�řŗŕƁũ�ƀƔƂţś�Ɠž�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ƇŴƊ�řƈƍŕŬƈ

ŕƎœŔŧŌ�ƑƆŷ�řƅŕŸž��
0.959 0.000 

ŜƅŕŝƅŔ��
�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�ƀŗųƈƅŔ�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ƇŴƊ�řƔŗƆś�Ɛŧƈ

�řƔƈƔŧŕƄƗŔ�řųŮƊƘƅ�řƔũƔƏųśƅŔ�ŚŕŗƆųśƈƅŔ�řƔƊƔųŬƆſƅŔ
řƔũŔŧƙŔƏ��

0.981 0.000 

ŶŗŔũƅŔ��
ŔŧƙŔ�ƃŔũŧŏ�Ɛŧƈ�ƀƔŗųś�řƔƈƍŌ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�ŕƔƆŸƅŔ�Řũ

řƔƊƔųŬƆſƅŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ƇŴƊ��
0.969 0.000 

ūƈŕŦƅŔ��
�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�řſƆśŦƈƅŔ�řƔũŔŧƙŔ�ŚŕƔƏśŬƈƅŔ�řƄũŕŮƈ�Ɛŧƈ
ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ŧŔŧŷŏ�řƔƆƈŷƏ�ŽŔŧƍƗŔ�ŧƔŧţś�Ɠž�řƔƊƔųŬƆſƅŔ��

0.986 0.000 

�řƈƔƁr�řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ������řƔũţ�řŠũŧƏ��������ƒƏŕŬś�������
��
��

��
��
��
��
��
��
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�ŗƈœŕřŪƙŒ�ŘŒŧƀż�ŘœŕśReliability���

ƐũŠŌ��������ƔśƂƔũųŗ�ŕƎŬſƊ�řƔŷƜųśŬƛŔ�řƊƔŸƅŔ�ƑƆŷ�ŚŕŗŝƅŔ�ŚŔƏųŦ�ŜţŕŗƅŔ�Ɖ�������ř»œŪŠśƅŔ�ř»ƂƔũų�ŕ»ƈƍ�

ŤŕŗƊƏũƄ�ŕſƅŌ�¿ƈŕŸƈƏ�řƔſŰƊƅŔ���

��

����ŗƒŽŮºƈƃŒ�ŗőŨŞřƃŒ�ŗƀƒŧű�Split-Half Coefficient���ƉƔŗ�ƉƏŬũƔŗ�ųŕŗśũŔ�¿ƈŕŸƈ�ŧŕŠƔŏ�Ƈś

ŧŸƈ�����������������ŚƜƈŕ»Ÿƈ�ŢƔţŰś�Ƈś��ŧƁƏ�ŧŸŗ�¿Ƅƅ�řŗśũƅŔ��řƔŠƏŪƅŔ�řƆœŬƗŔ�¿ŧŸƈƏ�řŗśũƅŔ�řƔŧũſƅŔ�řƆœŬƗŔ�¿

������ŢƔţŰ»śƆƅ�ƉƏŔũ»ŗ��ƉŕƈũƔŗ»Ŭ�ųŕ»ŗśũŔ�¿»ƈŕŸƈ�ƇŔŧŦśŬŕŗ��ųŕŗśũƛŔ�Spearman-Brown 

Coefficient��řƔƅŕśƅŔ��řƅŧŕŸƈƅŔ�ŖŬţ����

�ŚŕŗŝƅŔ�¿ƈŕŸƈ��� 
1

2

έ

έƁƏ�ųŕŗśũƛŔ�¿ƈŕŸƈ�ũ�ŜƔţ�ƇƁũ�¿ƏŧŠ�ƉƔŗ�ŧ������¿ƈŕŸƈ�ƃŕƊƍ�ƉŌ�ƉƔŗƔ

ƊŕŗśŬƛŔ�ŚŔũƂſƅ�ŕƔŗŬƊ�ũƔŗƄ�Śŕŗŝ�ř��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��



www.manaraa.com

 
 

��

 
��

��
��

�ƅſŧ�¾ƍťŞ������

�ŘœŕśƃŒ�¾ƆœŶƆ��ŗƒŽŮƈƃŒ�ŗőŨŞřƃŒ�ŗƀƒŧű���

ŗƒŽŮƈƃŒ�ŗőŨŞřƃŒ��

ŧƍšƆƃŒ��ŧƍšƆƃŒ�ƎƍřšƆ���ťťŵ
ŘŒŧƀŽƃŒ��

�¾ƆœŶƆ
űœŕřŧƙŒ��

�¾ƆœŶƆ
�űœŕřŧƙŒ
ŠšŮƆƃŒ��

�ƎƍřŪƆ
ŗƒƍƈŶƆƃŒ 

¿ƏƗŔ��

ŕŬƈ�Ɠž�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ƇŴƊ�řƈƍ
�Ɠž�řƔƊƔųŬƆſƅŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ

�řƔƈƔƆŸśƅŔ�řųŮƊƘƅ�ųƔųŦśƅŔ
ŘŉŕſƄŗ��

7 0.8953 0.9448 0.000 

ƓƊŕŝƅŔ��
�Ɠž�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ƇŴƊ�řƈƍŕŬƈ

�řƅŕŸž�řŗŕƁũ�ƀƔƂţś�Ɠž�ŚŕŸƈŕŠƅŔ
ŕƎœŔŧŌ�ƑƆŷ��

7 0.8020 0.8901 0.000 

ŜƅŕŝƅŔ��

�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ƇŴƊ�řƔŗƆś�Ɛŧƈ
�řƔƊƔųŬƆſƅŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�ƀŗųƈƅŔ
�řųŮƊƘƅ�řƔũƔƏųśƅŔ�ŚŕŗƆųśƈƅŔ

řƔũŔŧƙŔƏ�řƔƈƔŧŕƄƗŔ��

6 0.9388 0.9684 0.000 

ŶŗŔũƅŔ��

�Ɠž�ŕƔƆŸƅŔ�ŘũŔŧƙŔ�ƃŔũŧŏ�Ɛŧƈ
�ƇŴƊ�ƀƔŗųś�řƔƈƍŌ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ

�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ
řƔƊƔųŬƆſƅŔ��

7 0.8933 0.9436 0.000 

ūƈŕŦƅŔ��

�ŚŕƔƏśŬƈƅŔ�řƄũŕŮƈ�Ɛŧƈ
�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�řſƆśŦƈƅŔ�řƔũŔŧƙŔ

řƔƊƔųŬƆſƅŔ�ŽŔŧƍƗŔ�ŧƔŧţś�Ɠž�
ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ŧŔŧŷŏ�řƔƆƈŷƏ��

5 0.8672 0.9289 0.000 

��ŘŒŧƀŽƃŒ�ŴƒƆŞ��32 0.9517 0.9753 0.000 

�řƈƔƁr�řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ������řƔũţ�řŠũŧƏ��������ƒƏŕŬś�������
��

��

��
��
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��
����ŢœŕƈƍŧƂ�œŽƃŊ�ŗƀƒŧű�Cronbach's Alpha���

ƇŔŧŦśŬŔ�Ƈśŕŗŝ�ūŕƔƂƅ�ŤŕŗƊƏũƄ�ŕſƅŌ�řƂƔũų��¿ƏŧŠ�ƉƔŗƔ�ŧƁƏ�ŚŕŗŝƅŔ�ūŕƔƂƅ�řƔƊŕŝ�řƂƔũųƄ��řƊŕŗśŬƛŔ�Ś
�ƇƁũ�����řŸſśũƈ�ŚŕŗŝƅŔ�ŚƜƈŕŸƈ�ƉŌ��
��
��
��
��

�Ϣϗέ�ϝϭΪΟ������

�ΕΎΒΜϟ΍�ϞϣΎόϣ��ΥΎΒϧϭήϛ�Ύϔϟ΍ϭ�ΔϘϳήσ���

ŧƍšƆƃŒ��ŧƍšƆƃŒ�ƎƍřšƆ���ťťŵ
ŘŒŧƀŽƃŒ��

�œŽƃŊ�¾ƆœŶƆ
ŢœŕƈƍŧƂ��

¿ƏƗŔ��
Ƙƅ�ųƔųŦśƅŔ�Ɠž�řƔƊƔųŬƆſƅŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ƇŴƊ�řƈƍŕŬƈ�řųŮƊ

ŘŉŕſƄŗ�řƔƈƔƆŸśƅŔ��
7 0.9411 

ƓƊŕŝƅŔ��ŕƎœŔŧŌ�ƑƆŷ�řƅŕŸž�řŗŕƁũ�ƀƔƂţś�Ɠž�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ƇŴƊ�řƈƍŕŬƈ��7 0.9427 

ŜƅŕŝƅŔ��
�ŚŕŗƆųśƈƅŔ�řƔƊƔųŬƆſƅŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�ƀŗųƈƅŔ�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ƇŴƊ�řƔŗƆś�Ɛŧƈ

řƔũŔŧƙŔƏ�řƔƈƔŧŕƄƗŔ�řųŮƊƘƅ�řƔũƔƏųśƅŔ��
6 0.9323 

ŶŗŔũƅŔ��
ŧƙŔ�ƃŔũŧŏ�Ɛŧƈ�Ɠž�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ƇŴƊ�ƀƔŗųś�řƔƈƍŌ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�ŕƔƆŸƅŔ�ŘũŔ

řƔƊƔųŬƆſƅŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ��
7 0.9567 

ūƈŕŦƅŔ��
�Ɠž�řƔƊƔųŬƆſƅŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�řſƆśŦƈƅŔ�řƔũŔŧƙŔ�ŚŕƔƏśŬƈƅŔ�řƄũŕŮƈ�Ɛŧƈ

ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ŧŔŧŷŏ�řƔƆƈŷƏ�ŽŔŧƍƗŔ�ŧƔŧţś��
5 0.9211 

��ŘŒŧƀŽƃŒ�ŴƒƆŞ��32 0.9866 
��
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��

šƗŒ�ŘœŞƃœŶƆƃŒŗƒőœŮ���

�źƔũſś�Ƈś��������şƈŕ»Ɗũŗ�¿ƜŦ�Ɖƈ�řƊŕŗśŬƛŔ�¿ƔƆţśƏ�SPSS���������ŚŔũŕ»ŗśŦƛŔ�ƇŔŧŦś»ŬŔ�Ƈ»śƏ�ƓœŕŰ»ţƙŔ�

řƔƅŕśƅŔ�řƔœŕŰţƙŔ���

�� ŚŔũŔũƄśƅŔƏ�řƔƏœƈƅŔ�ŖŬƊƅŔ 

�� řƊŕŗśŬƛŔ�ŚŔũƂž�Śŕŗŝ�řžũŸƈƅ�ŤŕŗƊƏũƄ�ŕſƅŌ�ũŕŗśŦŔ 

�� �ŚŔũƂſƅŔ�ƀŧŰ�ūŕƔƂƅ�ƉƏŬũƔŗ�ųŕŗśũŔ�¿ƈŕŸƈ 

�� ŚŕŗŝƆƅ�ƉƏŔũŗ�ƉŕƈũƔŗŬ�řƅŧŕŸƈ��

�� ƈƏƅƏƄ�ũŕŗśŦŔŽƏũŠ���ƛ�ƇŌ�Ɠ»ŸƔŗųƅŔ�ŶƔŪƏśƅŔ�Ŷŗśś�¿ƍ�ŚŕƊŕƔŗƅŔ�ŵƏƊ�řžũŸƈƅ�ŽƏƊũƈŬ��1- 

Sample K-S�� 

�� �ũŕŗśŦŔt��ŘŧţŔƏ�řƊƔŷ�ųŬƏśƈƅ�One sample T test 

�� �ũŕŗśŦŔtƉƔśƆƂśŬƈ�ƉƔśƊƔŷ�ƓųŬƏśƈ�ƉƔŗ�ƀũſƆƅ� 

�� tũŝƄōž�řƆƂśŬƈ�ŚŕƊƔŷ�ŜƜŝ�ƉƔŗ�ƀƏũſƆƅ�ƒŧŕţƗŔ�ƉƔŕŗśƅŔ�¿ƔƆţś�ũŕŗśŦŔ 

�� śƈƅŔ�ƀƏũſƆƅ�ƌƔſŮ�ũŕŗśŦŔŚŕƊƔŸƆƅ�ŚŕųŬƏśƈƅŔ�ƉƔŗ�ƑƊŝƈ�ƑƊŝƈ�ŘŧŧŸ��

��
��
��
��
��
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ũƆœŤƃŒ�¾ŮŽƃŒ��

œƋŧƒŪŽřƍ�ŗƒƈŒťƒƆƃŒ�ŗŪŒŧťƃŒ�ŝőœřƈ��
 ƑŶƒŕűƃŒ�ŴƒŨƍřƃŒ�ŧœŕřŤŒ 

 ŗŪŒŧťƃŒ�ŘœƒŰŧżƍ�ŘŒŧƀż�¾ƒƄšř 

 ŘœƒŮƍřƃŒƍ�ŝőœřƈƃŒ��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
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ƑŶƒŕűƃŒ�ŴƒŨƍřƃŒ�ŧœŕřŤŒ�ŻƍŧŞƆƃƍƂ�ŧœŕřŤŒ���ŻƍƈŧƆŪ�(1- Sample K-S)���

Ɣ��ƈƅƏƄ�ũŕŗśŦŔ�űũŸŽƏũŠ���������������Ə»ƍƏ�ƛ�ƇŌ�Ɠ»ŸƔŗųƅŔ�ŶƔŪƏśƅŔ�Ŷŗśś�ŚŕƊŕƔŗƅŔ�¿ƍ�řžũŸƈƅ��ŽƏƊũƈŬ�

����������������ƉƏ»ƄƔ�ƉŌ�ųũśŮ»ś�řƔƈƆŸƈƅŔ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ƇŴŸƈ�Ɖƛ�ŚŕƔŲũſƅŔ�ũŕŗśŦŔ�řƅŕţ�Ɠž�ƒũƏũŲ��ũŕŗśŦŔ

��ŕƔŸƔŗų�ŚŕƊŕƔŗƅŔ�ŶƔŪƏś������ƇƁũ�¿ƏŧŠƅŔ�ŢŲƏƔƏ��������������ř»ƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�řƈƔƁ�ƉŌ�ŜƔţ�ũŕŗśŦƛŔ�şœŕśƊ

�Ɖƈ�ũŗƄŔ�ƇŬƁ�¿Ƅƅ���� ��05.0. sig�����Ɠ»ŸƔŗųƅŔ�Ŷ»ƔŪƏśƅŔ�Ŷŗśś�ŚŕƊŕƔŗƅŔ�ƉŌ�ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŔŨƍƏ

ƌƔƈƆŸƈƅŔ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ŖŠƔƏ���

��
�ƅſŧ�¾ƍťŞ������

ƑŶƒŕűƃŒ�ŴƒŨƍřƃŒ�ŧœŕřŤŒ�1-Sample Kolmogorov-Smirnov���

ŇŨŞƃŒ ŧƍšƆƃŒ�ƇŒƍƈŵ���ťťŵ
ŘŒŧƀŽƃŒ���ŗƆƒſZ ŗƃƙťƃŒ�ƎƍřŪƆ�ŗƆƒſ 

¿ƏƗŔ��
�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ƇŴƊ�řƈƍŕŬƈ�řƔƊƔųŬƆſƅŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž

ŘŉŕſƄŗ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�řųŮƊƘƅ�ųƔųŦśƅŔ�Ɠž��
7 0.740 0.645 

ƓƊŕŝƅŔ��
�ƀƔƂţś�Ɠž�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ƇŴƊ�řƈƍŕŬƈ

ŕƎœŔŧŌ�ƑƆŷ�řƅŕŸž�řŗŕƁũ��
7 1.000 0.270 

ŜƅŕŝƅŔ��
�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�ƀŗųƈƅŔ�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ƇŴƊ�řƔŗƆś�Ɛŧƈ

�řųŮƊƘƅ�řƔũƔƏųśƅŔ�ŚŕŗƆųśƈƅŔ�řƔƊƔųŬƆſƅŔ
ŧŕƄƗŔřƔũŔŧƙŔƏ�řƔƈƔ��

6 1.109 0.171 

ŶŗŔũƅŔ��
�řƔƈƍŌ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�ŕƔƆŸƅŔ�ŘũŔŧƙŔ�ƃŔũŧŏ�Ɛŧƈ
řƔƊƔųŬƆſƅŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ƇŴƊ�ƀƔŗųś��

7 0.855 0.458 

ūƈŕŦƅŔ��
�Ɠž�řſƆśŦƈƅŔ�řƔũŔŧƙŔ�ŚŕƔƏśŬƈƅŔ�řƄũŕŮƈ�Ɛŧƈ

�řƔƆƈŷƏ�ŽŔŧƍƗŔ�ŧƔŧţś�Ɠž�řƔƊƔųŬƆſƅŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ
ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ŧŔŧŷŏ��

5 0.862 0.447 

��ŚŔũƂſƅŔ�ŶƔƈŠ��32 0.864 0.444 

��

��



www.manaraa.com

 
 

��

 
��

��

ŗŪŒŧťƃŒ�ŘŒŧƀż�¾ƒƄšř��
��

�ũŕŗśŦŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƇśT�ŘŧţŔƏƅŔ�řƊƔŸƆƅ���One Sample T test����ƉƏ»ƄśƏ���řƊŕŗśŬƛŔ�ŚŔũƂž�¿ƔƆţśƅ

���������������řƈƔƁ�ŚƊŕƄ�ŔŨŏ�ŕƍŔƏśţƈ�ƑƆŷ�ƉƏƂžŔƏƔ�řƊƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�ƉŌ�ƑƊŸƈŗ�řƔŗŕŠƔŔ�ŘũƂſƅŔt�����Ɖ»ƈ�ũŗƄŔ�řŗƏŬţƈƅŔ�

��řƈƔƁt���Ə��řƔƅƏŧŠƅŔ����ƒƏŕŬś�ƓśƅŔ���������řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�ƏŌũŗƄŔ���Ɖƈ�����������Ɖ»ƈ�ũŗƄŔ�ƓŗŬƊƅŔ�ƉŪƏƅŔƏ�

�������������������������ř»ƈƔƁ�ŚƊŕƄ�ŔŨŏ�ŕƍŔƏśţƈ�ƑƆŷ�ƉƏƂžŔƏƔ�ƛ�řƊƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�ƉŌ�ƑƊŸƈŗ�řƔŗƆŬ�ŘũƂſƅŔ�ƉƏƄśƏ��t�

�����řƈƔƁ�Ɖƈ�ũżŰŌ�řŗƏŬţƈƅŔt���������ƒƏŕŬś�ƓśƅŔƏ�řƔƅƏŧŠƅŔ���������������Ɖ»ƈ�¿»ƁŔ�řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�ƏŌ�����

��¿ƁŔ�ƓŗŬƊƅŔ�ƉŪƏƅŔƏ���Ɖƈ�������������������ŕƎƅ�řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�ƉŕƄ�ŔŨŏ�ŘŧƔŕţƈ�ŘũƂſƅŔ�Ɠž�řƊƔŸƅŔ�ŉŔũŊ�ƉƏƄśƏ��

�Ɖƈ�ũŗƄŔ������

��

��

�ϝϭϷ΍�έϮΤϤϟ΍�Ε΍ήϘϓ�ϞϴϠΤΗ���űƒűŤřƃŒ�Ƒż�ŗƒƈƒűŪƄŽƃŒ�ŘœŶƆœŞƃŒ�Ƒż�ŘœƈŨŒƍƆƃŒ�ƅŲƈ�ŗƆƋœŪƆ
ŖŇœŽƂŕ�ŗƒƆƒƄŶřƃŒ�ŗűŬƈƖƃ��

��ũŕŗśŦŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƇśtƇƁũ�¿ƏŧŠ�Ɠž�řƊƔŗƈ�şœŕśƊƅŔƏ�ŘŧţŔƏƅŔ�řƊƔŸƆƅ��������řƊƔŷ�ŧŔũžŌ�ŉŔũŊ�ƉƔŗƔ�ƒŨƅŔƏ

�¿ƏƗŔ�ũƏţƈƅŔ�Ɠž�řŬŔũŧƅŔ��řųŮƊƘƅ�ųƔųŦśƅŔ�Ɠž�řƔƊƔųŬƆſƅŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ƇŴƊ�řƈƍŕŬƈ

ŘŉŕſƄŗ�řƔƈƔƆŸśƅŔ��ƓƆƔ�ŕƈƄ�ŘũƂž�¿Ƅƅ�ƓŗŬƊƅŔ�ƉŪƏƅŔ�ŖŬţ�ŕƔƅŪŕƊś��řŗśũƈ����

��

�� ������ƇƁũ�ŘũƂſƅŔ�Ɠž�������������ƓŗŬƊƅŔ�ƉŪƏƅŔ�źƆŗ���65.12�����řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈƏ�����0.154����ũŗƄŌ�ƓƍƏ

��Ɖƈ���������ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŕƈƈ������������řųŮ»ƊƗŔ�Řŉŕ»ſƄ�Ŷžũ�Ƒƅŏ�ƒŧŎƔ�řŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�řƊŪŔƏƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ɖŏ

�řųŬƏśƈ�ŘũƏŰŗ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�� 
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�� ������ƇƁũ�ŘũƂſƅŔ�Ɠž�������������ƓŗŬƊƅŔ�ƉŪƏƅŔ�źƆŗ���60.93�������řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈƏ����0.814����ũŗƄŌ�ƓƍƏ

��Ɖƈ����������ƉŌ�ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŕƈƈ������ƅŔ�ƇŕŬƁƗŔ�ƃũŕŮś�������řŰŕŦƅŔ�řƊŪŔƏƈƅŔ�ŧŔŧŷŏ�Ɠž�řŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�řƔƈƆŸ

�řųŬƏśƈ�ŘũƏŰŗ�ŕƎŗ� 

�� ������ƇƁũ�ŘũƂſƅŔ�Ɠž�������������ƓŗŬƊƅŔ�ƉŪƏƅŔ�źƆŗ���60.93�������řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈƏ����0.800����ũŗƄŌ�ƓƍƏ

��Ɖƈ����������ƉŌ�ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŕƈƈ��������������ř»ƊŪŔƏƈƅŔ�ŧŔŧŷŏ�řƈƎƈ�ƑƅƏśś�řŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�řƊŪŔƏƈƆƅ�řƊŠƅ�¿ƄŮś

�řųŬƏśƈ�ŘũƏŰŗ� 

�� ��Ɓũ�ŘũƂſƅŔ�Ɠž����Ƈ�������������ƓŗŬƊƅŔ�ƉŪƏƅŔ�źƆŗ���60.93�������řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈƏ����0.806����ũŗƄŌ�ƓƍƏ

��Ɖƈ����������ƉŌ�ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŕƈƈ�������������řŸƈŕŠƆƅ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�ŽŔŧƍƗŔ�ƉƔŗ�ųŗũƆƅ�řƅŕŸž�ŘŔŧŌ�řƊŪŔƏƈƅŔ�ũŗśŸś

�řųŬƏśƈ�ŘũƏŰŗ�ŕƎƅ�řţŕśƈƅŔ�ŚŕƊŕƄƈƙŔƏ� 

�� ������ƇƁũ�ŘũƂſƅŔ�Ɠž�������������ƓŗŬƊƅŔ�ƉŪƏƅŔ�źƆŗ���60.93����ƏśŬƈƏ���řƅƛŧƅŔ�Ɛ����0.789����ũŗƄŌ�ƓƍƏ

��Ɖƈ����������ƉŌ�ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŕƈƈ������ƉŏřƈŴƊŌ��ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ƇŴƊ�řƔƆŷŕž�Ɛŧƈ�Ɠž�ŕƔŗŕŠƔŏ�ŧŷŕŬś�řŸƈŕŠƅŔ�

�řųŬƏśƈ�ŘũƏŰŗ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�řųŮƊƗŔ�ŽŔŧƍŌ�ƀƔƂţśƅ� 

�� ������ƇƁũ�ŘũƂſƅŔ�Ɠž�������������ƓŗŬƊƅŔ�ƉŪƏƅŔ�źƆŗ���57.67�������řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈƏ����0.507����ũŗƄŌ�ƓƍƏ

��Ɖƈ�����ƈ������ƉŌ�ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŕƈ������������Řŉŕ»ſƄŗ�ƇŕŬƁƗŔƏ�ũœŔƏŧƅŔ�ƉƔŗŕƈ�¿ŕŰśƛŔ�řƔƆƈŷ�řƊŪŔƏƈƅŔ�ƀƂţś

�řųŬƏśƈ�ŘũƏŰŗ�řƄũśŮƈƅŔ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�řųŮƊƗŔ�ŨƔſƊśƅ�řƈŕś� 

�� ������ƇƁũ�ŘũƂſƅŔ�Ɠž�������������ƓŗŬƊƅŔ�ƉŪƏƅŔ�źƆŗ���55.35�������řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈƏ����0.142����ũŗƄŌ�ƓƍƏ

��Ɖƈ����������ƉŌ�ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŕƈƈ������śŗ�ƇŕƈśƍƛŔ�ƇśƔ��������ŧŔŧ»ŷŏ�ŧ»Ɗŷ�řſƆśŦƈƅŔ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�ŚŕųŕŮƊƅŔ�ƀƔŬƊ

�řųŬƏśƈ�ŘũƏŰŗ�řƊŪŔƏƈƅŔ� 
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�����������¾ƍƕŒ�ŧƍšƆƃŒ�ŘŒŧƀż�ŴƒƆŞƃ�ƑŕœŪšƃŒ�űŪƍřƆƃŒ�ƇŊ�Ƈƒŕřƒ�ŗƆœŵ�ŗŽŮŕƍ�����ŘœºƈŨŒƍƆƃŒ�ƅŲƈ�ŗƆƋœŪƆ

�������ŖŇœŽƂŕ�ŗƒƆƒƄŶřƃŒ�ŗűŬƈƖƃ�űƒűŤřƃŒ�Ƒż�ŗƒƈƒűŪƄŽƃŒ�ŘœŶƆœŞƃŒ�Ƒż������ƐƍœŪř3.01�����ƑŕŪƈƃŒ�ƇŨƍƃŒ�ƍ��

��ƐƍœŪƒ60.27��ƑƋƍ�ťƒœšƆƃŒ�ƑŕŪƈƃŒ�ƇŨƍƃŒ��ƇƆ�ŧŕƂŒ����������ŗƆƒſƍt����ƐƍœŪř�ŗŕƍŪšƆƃŒ� 

0.092�ŗƆƒſ�ƇƆ�¾ſŒ�ƑƋƍt��ƐƍœŪř�ƑřƃŒƍ�ŗƒƃƍťŞƃŒ����������ƐƍœŪºř�ŗºƃƙťƃŒ�ƎƍřŪƆ�ƍ�� 0.927�

�����ƇƆ��ŧŕƂŊ�ƑƋƍ�������������������Ƒºż�ŗƒƈƒűŪºƄŽƃŒ�ŘœŶƆœŞƃŒ�Ƒż�ŘœƈŨŒƍƆƃŒ�ƅŲƈ�ŗƆƋœŪƆ�ƇŒ��ƏƄŵ�¾ťƒ�œƆƆ�

Ƌ�ŗƒƆƒƄŶřƃŒ�ŗűŬƈƖƃ�űƒűŤřƃŒŗűŪƍřƆ�ŗƆƋœŪƆ�Ƒ����

�œƌƈƆƍ�ŘœƈŨŒƍƆƃŒ�ƅŲƈ�ŗƆƋœŪƆ�Ƒż�ŘŒŧśŌƆƍ�¾ƆŒƍŵ�Ŗťŵ�Əƃō�ƁƃŦ�ƎŨŶƒƍ���

����������������ű»ŸŗƏ�ŖƜ»ųƅŔ�ƇƏ»Ŭũ�ƑƆŷ�ƓŬƔœũ�¿ƄŮŗ�ŕƍŧŕƈśŷŔƏ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�ƃƆśƅ�ŘŧƏŧţƈƅŔ�ŚŕƔƊŕƄƈƙŔ�

�řƔŠũŕŦƅŔ�ŚŔŧŷŕŬƈƅŔ���

� ��Ůŗ�řƄũŕŮƈƅŔ�ƑƂŗś�ŜƔţ�ŶŬƏŌ�¿ƄŮŗ�řƊŪŔƏƈƅŔ�ŧŔŧŷŏ�Ɠž�řƔƈƆŸƅŔ�ƇŕŬƁƗŔ�řƄũŕŮƈ�Ƈŧŷ�ŧƏŧţƈ�¿Ƅ

�řƊŪŔƏƈƅŔ�řƊŠƅ�ŧƔ�Ɠž���

� ��������������������Ϧѧϣ�ήѧΜϛ΃�άѧϨϣ�νϭήѧϔϤϟ΍�έΎμѧΤϟ΍�ΐΒδѧΑ�ΓΰѧϏ�ωΎѧτϗ�ΎѧϬΑ�ήϤϳ�ϲΘϟ΍�ΔΒόμϟ΍�ΔϳΩΎμΘϗϻ΍�ωΎοϭϷ΍

�Ε΍ϮϨγ�ΙϼΛ���

��

� �ΎϬϘϴδϨΗ�ϝϼΧ�Ϧϣ�ΔϴϤϴϠόΘϟ΍�ΔτθϧϷ΍�ϑ΍Ϊϫ΃�ϖϴϘΤΗ�ϲϓ�ΪϋΎδΗ�ϻ�ΕΎόϣΎΠϟ΍�ξόΑ�ΕΎόϳήθΗ��

�Δϧί΍ϮϤϟ΍�Ω΍Ϊϋ·�ΪϨϋ�������

��

� θϨϟ΍�ϖϴδϨΘΑ�ϡΎϤΘϫϹ΍�ΔϠϗΪϨΒΑ�ήΜϛ΃�ϡΎϤΘϫϹ΍ϭ�Δϧί΍ϮϤϟ΍�Ω΍Ϊϋ·�ΪϨϋ�ΔϔϠΘΨϤϟ΍�ΔϴϤϴϠόΘϟ΍�ΕΎσΎ 

��

�ΕΎϓϭήμϤϟ΍ϭ�Ε΍Ω΍ήϳϹ΍��������

��

��

��

��

��



www.manaraa.com

 
 

��

 
���

�ƅſŧ�¾ƍťŞ������

�ŘŒŧƀż�¾ƒƄšř¾ƍƕŒ�ŧƍšƆƃŒ��ŗűŬƈƖƃ�űƒűŤřƃŒ�Ƒż�ŗƒƈƒűŪƄŽƃŒ�ŘœŶƆœŞƃŒ�Ƒż�ŘœƈŨŒƍƆƃŒ�ƅŲƈ�ŗƆƋœŪƆ
ŖŇœŽƂŕ�ŗƒƆƒƄŶřƃŒ� 

ƅ ŘŒŧƀŽƃŒ 

Ƒŕ
œŪ
šƃŒ
�ű
Ūƍ

řƆƃ
Œ

 

ŶƆƃ
Œ�Ż

Œŧš
ƈƙŒ

Ɛŧ
œƒ

��

Ƒŕ
Ūƈ
ƃŒ�Ƈ

Ũƍ
ƃŒ

��

�ŗƆ
ƒſ

t ŗƃƙ
ťƃŒ�

Ǝƍ
řŪ
Ɔ

 

� 

��������Ŷžũ�Ƒƅŏ�ƒŧŎƔ�řŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�řƊŪŔƏƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ɖŏ
�řƔƈƔƆŸśƅŔ�řųŮƊƗŔ�ŘŉŕſƄ���

3.26 1.157 65.12 1.450 0.154 

� 

���������ŧŔŧ»ŷŏ�Ɠ»ž�řŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�řƔƈƆŸƅŔ�ƇŕŬƁƗŔ�ƃũŕŮś
ŕƎŗ�řŰŕŦƅŔ�řƊŪŔƏƈƅŔ���

3.05 1.290 60.93 0.236 0.814 

� 

��ƊŪŔƏƈƆƅ�řƊŠƅ�¿ƄŮś������ř»ƈƎƈ�ƑƅƏśś�řŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�ř
�řƊŪŔƏƈƅŔ�ŧŔŧŷŏ���

3.05 1.194 60.93 0.255 0.800 

� 

�������ŽŔŧ»ƍƗŔ�ƉƔ»ŗ�ųŗũƆƅ�řƅŕŸž�ŘŔŧŌ�řƊŪŔƏƈƅŔ�ũŗśŸś
ŕƎƅ�řţŕśƈƅŔ�ŚŕƊŕƄƈƙŔƏ�řŸƈŕŠƆƅ�řƔƈƔƆŸśƅŔ���

3.05 1.234 60.93 0.247 0.806 

� 

��������Ɛŧ»ƈ�Ɠ»ž�ŕƔŗŕŠƔŏ�ŧŷŕŬś�řŸƈŕŠƅŔ�ŚŕŸƔũŮś�Ɖŏ
���Ƃţśƅ�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ƇŴƊ�řƔƆŷŕž����řųŮ»ƊƗŔ�ŽŔŧƍŌ�ƀƔ

�řƔƈƔƆŸśƅŔ���
3.05 1.133 60.93 0.269 0.789 

���

������ũœŔƏŧ»ƅŔ�ƉƔŗŕ»ƈ�¿ŕŰśƛŔ�řƔƆƈŷ�řƊŪŔƏƈƅŔ�ƀƂţś
��������ř»ƔƈƔƆŸśƅŔ�řųŮ»ƊƗŔ�ŨƔſƊśƅ�řƈŕś�ŘŉŕſƄŗ�ƇŕŬƁƗŔƏ

�řƄũśŮƈƅŔ����
2.88 1.138 57.67 -0.670 0.507 

���

������řſƆśŦƈƅŔ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�ŚŕųŕŮƊƅŔ�ƀƔŬƊśŗ�ƇŕƈśƍƛŔ�ƇśƔ
ƏƈƅŔ�ŧŔŧŷŏ�ŧƊŷ�řƊŪŔ���

2.77 1.020 55.35 -1.495 0.142 

 ŘŒŧƀŽƃŒ�ŴƒƆŞ��3.01 0.943 60.27 0.092 0.927 
�řƈƔƁt �řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ����������řƔũţ�řŠũŧ�Ə�������ƒƏŕŬś������
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�ϲϧΎΜϟ΍�έϮΤϤϟ΍�Ε΍ήϘϓ�ϞϴϠΤΗ���ƏƄŵ�ŗƃœŶż�ŗŕœſŧ�žƒƀšř�Ƒż�ŘœŶƆœŞƃŒ�Ƒż�ŘœƈŨŒƍƆƃŒ�ƅŲƈ�ŗƆƋœŪƆ
œƌőŒťŊ��

��

Ƈś��ũŕŗśŦŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�t�ƇƁũ�¿ƏŧŠ�Ɠž�řƊƔŗƈ�şœŕśƊƅŔƏ�ŘŧţŔƏƅŔ�řƊƔŸƆƅ�������řƊƔŷ�ŧŔũžŌ�ŉŔũŊ�ƉƔŗƔ�ƒŨƅŔƏ

�����ƓƊŕŝƅŔ�ũƏţƈƅŔ�Ɠž�řŬŔũŧƅŔ�������������Ƒ»Ɔŷ�ř»ƅŕŸž�řŗŕƁũ�ƀƔƂţś�Ɠž�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ƇŴƊ�řƈƍŕŬƈ

ŕƎœŔŧŌ��ƓƆƔ�ŕƈƄ�ŘũƂž�¿Ƅƅ�ƓŗŬƊƅŔ�ƉŪƏƅŔ�ŖŬţ�ŕƔƅŪŕƊś��řŗśũƈ����

�� ������ƇƁũ�ŘũƂſƅŔ�Ɠž�������������ƓŗŬƊƅŔ�ƉŪƏƅŔ�źƆŗ���63.26�������řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈƏ����0.406����ũŗƄŌ�ƓƍƏ

��Ɖƈ����������ƉŌ�ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŕƈƈ��������������ŉŔŧƗŔ�ūŕƔƂƅƏ�ƇƄţƆƅ�ũŕƔŸƈ�řŗŕŝƈŗ�ŕƍŧŕƈśŷŔ�ŧŸŗ�ũŗśŸś�řƊŪŔƏƈƅŔ

řųŬƏśƈ�ŘũƏŰŗ� 

�� ������ƇƁũ�ŘũƂſƅŔ�Ɠž�������������ƓŗŬƊƅŔ�ƉŪƏƅŔ�źƆŗ���62.33�������řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈƏ����0.548����ũŗƄŌ�ƓƍƏ

��Ɖƈ����������ƉŌ�ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŕƈƈ��������������ŉŔŧƗŔ�Ƒ»Ɔŷ�ř»ŗŕƁũƅŔ�űŔũŻƗ�řŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�řƊŪŔƏƈƅŔ�ƇŧŦśŬś

�řųŬƏśƈ�ŘũƏŰŗ� 

�� ������ƇƁũ�ŘũƂſƅŔ�Ɠž�������������ƓŗŬƊƅŔ�ƉŪƏƅŔ�źƆŗ���61.86�������řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈƏ����0.647����ũŗƄŌ�ƓƍƏ

��Ɖƈ����������ƉŌ�ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŕƈƈ���������������ŘũƏŰ»ŗ�ƇŬƁ�¿ƄƏ�ŘũœŔŧ�¿Ƅ�ƐƏśŬƈ�ƑƆŷ�řƊŪŔƏƈƅŔ�ŧŔŧŷŏ�ƇśƔ

ƈ�řųŬƏś� 

�� ������ƇƁũ�ŘũƂſƅŔ�Ɠž�������������ƓŗŬƊƅŔ�ƉŪƏƅŔ�źƆŗ���61.40�������řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈƏ����0.701����ũŗƄŌ�ƓƍƏ

��Ɖƈ����������ƉŌ�ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŕƈƈ�������������ŘũƏŰ»ŗ�řƊŪŔƏƈƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŚŕžŔũţƊƛŔ�řžũŸƈŗ�ƇŕƈśƍŔ�ƃŕƊƍ

�řųŬƏśƈ�� 
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�� ������ƇƁũ�ŘũƂſƅŔ�Ɠž�������������ƓŗŬƊƅŔ�ƉŪƏƅŔ�źƆŗ���55.81�������řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈƏ����0.183����ũŗƄŌ�ƓƍƏ

��Ɖƈ����������ƉŌ�ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŕƈƈ��������������ŘũƏŰ»ŗ�ŕƎŗŕŗ»ŬŌ�řžũŸƈƅ�ŕƎŝƏŧţ�ŧƊŷ�ŚŕžŔũţƊƛŔ�¿ƔƆţś�ƇśƔ

�řųŬƏśƈ� 

 

�� ������ƇƁũ�ŘũƂſƅŔ�Ɠž������������ƓŗŬƊƅŔ�ƉŪƏƅŔ�źƆŗ���54.42�������řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈƏ����0.103����ũŗƄŌ�ƓƍƏ

��Ɖƈ����������ƉŌ�ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŕƈƈ�����������řƊũŕƂƈƅŕŗ�ƓƆŸſƅŔ�ŉŔŧƗŔ�Ŷŗśś�řƔƊŕƄƈŏ�ũžƏśś���ƑƆŷ�ųųŦƈƅŔ�ŉŔŧƗŕŗ

řƔœŪŠƅŔ�ŚŔũśſƅŔ�Ɛŧƈ�ũƏƎŮ�řŝƜŝ�¿Ƅ���řƆƔƆƁ�ŘũƏŰŗ� 

�� ������ƇƁũ�ŘũƂſƅŔ�Ɠž�������������ƓŗŬƊƅŔ�ƉŪƏƅŔ�źƆŗ���47.91�������řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈƏ����0.001����¿ƁŔ�ƓƍƏ

��Ɖƈ����������ƉŌ�ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŕƈƈ���������řƔũŕƔŸƈƅŔ�ŽƔƅŕƄśƅŔ�ƇŕŴƊƄ�ŘŧŷŕŬƈ�řƔŗŬŕţƈ�ŚŕƈƏƆŸƈ�ƇŴƊ�ũžƏśś

ŕţƈƏ�ũƔũŕƂśƅŔ�ƇŕŴƊƏ�řƆƔƆƁ�ŘũƏŰŗ�řƊŪŔƏƈƅŔ�ŧŔŧŷŏ�ŧƊŷ�řƔƅƏœŬƈƅŔ�řŗŬ� 

 

�����������ƑƈœśƃŒ�ŧƍšƆƃŒ�ŘŒŧƀż�ŴƒƆŞƃ�ƑŕœŪšƃŒ�űŪƍřƆƃŒ�ƇŊ�Ƈƒŕřƒ�ŗƆœŵ�ŗŽŮŕƍ�����ŘœºƈŨŒƍƆƃŒ�ƅŲƈ�ŗƆƋœŪƆ

�������œƌőŒťŊ�ƏƄŵ�ŗƃœŶż�ŗŕœſŧ�žƒƀšř�Ƒż�ŘœŶƆœŞƃŒ�Ƒż�������ƐƍœŪºř2.91����������ƐƍœŪºƒ��ƑŕŪºƈƃŒ�ƇŨƍºƃŒ�ƍ��

58.14���ťƒœšƆƃŒ�ƑŕŪƈƃŒ�ƇŨƍƃŒ��ƇƆ�¾ſŒ�ƑƋƍ���������ŗƀƄűƆƃŒ��ŗƆƒƀƃŒƍt����ƐƍœŪř�ŗŕƍŪšƆƃŒ� 

0.634�ŗƆƒſ�ƇƆ�¾ſŒ�ƑƋƍt��ƐƍœŪř�ƑřƃŒƍ�ŗƒƃƍťŞƃŒ�������ƐƍœŪř�ŗƃƙťƃŒ�ƎƍřŪƆ�ƍ�� 0.530�ƑƋƍ

����ƇƆ��ŧŕƂŒ��������������������ŗºƃœŶż�ŗºŕœſŧ�žƒƀšř�Ƒż�ŘœŶƆœŞƃŒ�Ƒż�ŘœƈŨŒƍƆƃŒ�ƅŲƈ�ŗƆƋœŪƆ�ƇŊ�ƏƄŵ�¾ťƒ�œƆƆ�

œƌőŒťŊ�ƏƄŵΔτγϮΘϣ�����

��

��

��

��
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ťŵ�Əƃō�ƁƃŦ�ƎŨŶƒƍ�������œƌƈƆ�ŘŒŧśŌƆƍ�¾ƆŒƍŵ�Ŗ����

� �������������ŗºżŧŶƆƍ�œºƌřŞƃœŶƆƍ�œƌśƍťºš�Řſƍ�ŘœżŒŧšƈƙŒ�ŗżŧŶƆƃ�űűŤƆƃœŕ�ƑƄŶŽƃŒ�ŇŒťƕŒ�ŗƈŧœƀƆ�ƅťŵ

�œƌŕœŕŪŊ���

� ��������������ƇºƆ�ŇŒťƕŒ�ũœƒſƍ�ŘœżŒŧšƈƙŒ�ŗżŧŶƆƃ�œƒƄŶƃŒ�ŖŧŒťƘƃ�Ŵżŧř�ŗƒŕŪœšƆƍ�ŗƒŧƍť�ŧƒŧœƀř�ťŞƍƒ�ƙ

�ŗƃœŶż�ŗŕœſŧ�žƒƀšř�¾ŞŊ� 

� δϣ�ΔϴΒγΎΤϣ�ΕΎϣϮϠόϣ�Ϣψϧ�ϖϴΒτΗ�ϢΘϳ�ϻϴϟϭΆδϤϟ΍�ΔΒγΎΤϣ�ϡΎψϧϭ�ϒϴϟΎϜΘϟ΍�ϡΎψϨϛ�ΓΪϋΎΔ�� 

 

� �ΔϴϟΎϤϟ΍�ΔϨδϟ΍�ΔϳΎϬϧ�ϲϓ�ϢΘϳ�ΐϟΎϐϟ΍�ϲϓ�ϞΑ�ΔΒϳήϗ�Ε΍ήΘϓ�ϰϠϋ�ςτΨϤϟΎΑ�ϲϠόϔϟ΍�˯΍ΩϷ΍�ϊΒΘΗ�ϢΘϳ�ϻ� 

��

� �ϚϠΗ�Ϧϋ�ήϳέΎϘΘϟ΍�Ω΍Ϊϋ·ϭ�ΎϬΑΎΒγ΃�ΔϓήόϤϟ�ΎϬϠϴϠΤΗϭ�ΕΎϓ΍ήΤϧϻ΍�ΔϓήόϤϟ�ήϴΒϛ�ϡΎϤΘϫ΍�ΪΟϮϳ�ϻ 

��

ϮΗ�ϲΘϟ΍�ϞϛΎθϤϟ΍ϭ�ΕΎϓ΍ήΤϧϻ΍����Δϧί΍ϮϤϟ΍�άϴϔϨΗ�ϪΟ΍���

��

� �ΔόϣΎΠϟ΍�ϲϓ�ΔϴϤϠόϟ΍�ϡΎδϗϷ΍ϭ�ή΋΍ϭΪϠϟ�ΎϬϴϠϋ�ΔϗΩΎμϤϟ΍�ΪόΑ�Δϧί΍ϮϤϟ΍�Ϧϣ�Φδϧ�ϊϳίϮΗ�ϢΘϳ�ϻ 

��

�άϴϔϨΘϟ΍�ΪϨϋ�ΎϬΑ�ΩΎηήΘγϼϟ�������

��

� �ΔϓήόϤϟ�ΎϫάϴϔϨΗ�ϰϠϋ�ϦϴϤ΋ΎϘϟ΍�˯΍Ω΃�αΎϴϘϟϭ�ΔΑΎϗήϠϟ�ΎϫΩΎϤΘϋ΍�ΪόΑ�Δϧί΍ϮϤϟ΍�ϡ΍ΪΨΘγ·�ϢΘϳ�ϻ 

 

΍ϮϤϠϟ�ϢϬϴϔϨΗϭ�ϢϬϘϴΒτΗ�ϯΪϣ����Δϧί΍ϮϤϟ΍�ϲϓ�ςτΨϣ�Ϯϫ�Ύϣ�ΐδΣ�Δϧί� 

��

��

��

��

��

��

��
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�ƅſŧ�¾ƍťŞ������

�ŘŒŧƀż�¾ƒƄšřƑƈœśƃŒ�ŧƍšƆƃŒ�œƌőŒťŊ�ƏƄŵ�ŗƃœŶż�ŗŕœſŧ�žƒƀšř�Ƒż�ŘœŶƆœŞƃŒ�Ƒż�ŘœƈŨŒƍƆƃŒ�ƅŲƈ�ŗƆƋœŪƆ� 

ƅ ŘŒŧƀŽƃŒ 

Ƒŕ
œŪ
šƃŒ
�ű
Ūƍ

řƆƃ
Œ

 Ɛŧ
œƒŶ
ƆƃŒ
�Ż

Œŧš
ƈƙŒ

��

Ƒŕ
Ūƈ
ƃŒ�Ƈ

Ũƍ
ƃŒ

��

�ŗƆ
ƒſ

t ŗƃƙ
ťƃŒ�

Ǝƍ
řŪ
Ɔ

 

��������řŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�řƊŪŔƏƈƅŔ�ƇŧŦśŬś��řŗŕƁũƅŔ�űŔũŻƗ
�ŉŔŧƗŔ�ƑƆŷ���

3.12 1.258 62.33 0.606 0.548 

����ƇƄţƆƅ�ũŕƔŸƈ�řŗŕŝƈŗ�ŕƍŧŕƈśŷŔ�ŧŸŗ�řƊŪŔƏƈƅŔ�ũŗśŸś
�ŉŔŧƗŔ�ūŕƔƂƅƏ���

3.16 1.271 63.26 0.840 0.406 

������������ř»ƊũŕƂƈƅŕŗ�Ɠ»ƆŸſƅŔ�ŉŔŧƗŔ�Ŷ»ŗśś�řƔƊŕƄƈŏ�ũžƏśś
�����řƔœŪŠƅŔ�ŚŔũśſƅŔ�Ɛŧƈ�ƑƆŷ�ųųŦƈƅŔ�ŉŔŧƗŕŗ��¿Ƅ

ũƏƎŮ�řŝƜŝ���
2.72 1.098 54.42 -1.666 0.103 

�����������¿Ɯ»Ŧ�Ɖ»ƈ�ŚŕžŔũţƊƛŔ�řžũŸƈŗ�ƇŕƈśƍŔ�ƃŕƊƍ
�řƊŪŔƏƈƅŔ��

3.07 1.183 61.40 0.387 0.701 

�����������ř»žũŸƈƅ� ŕƎŝƏŧ»ţ�ŧƊŷ�ŚŕžŔũţƊƛŔ�¿ƔƆţś� ƇśƔ
�ŕƎŗŕŗŬŌ���

2.79 1.013 55.81 -1.355 0.183 

�����������¿ƄƏ�ŘũœŔŧ�¿Ƅ�ƐƏśŬƈ�ƑƆŷ�řƊŪŔƏƈƅŔ�ŧŔŧŷŏ�ƇśƔ
�ƇŬƁ��

3.09 1.324 61.86 0.461 0.647 

����������Ƈŕ»ŴƊƄ�ŘŧŷŕŬƈ�řƔŗŬŕţƈ�ŚŕƈƏƆŸƈ�ƇŴƊ�ũžƏśś
������řŗ»ŬŕţƈƏ� ũƔũŕƂśƅŔ� ƇŕŴƊƏ� řƔũŕƔŸƈƅŔ�ŽƔƅŕƄśƅŔ

�řƊŪŔƏƈƅŔ�ŧŔŧŷŏ�ŧƊŷ�řƔƅƏœŬƈƅŔ���
2.40 1.094 47.91 -3.624 0.001 

��ŘŒŧƀŽƃŒ�ŴƒƆŞ��2.91 0.963 58.14 -0.634 0.530 

�řƈƔƁt �řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ����������řƔũţ�řŠũŧ�Ə�������ƒƏŕŬś������
 

��
��
��
��
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�ΚϟΎΜϟ΍�έϮΤϤϟ΍�Ε΍ήϘϓ�ϞϴϠΤΗ��ŗƒƈƒűŪƄŽƃŒ�ŘœŶƆœŞƃŒ�Ƒż�žŕűƆƃŒ�ŘœƈŨŒƍƆƃŒ�ƅŲƈ�ŗƒŕƄř�ƎťƆ�
ŗƒŧŒťƗŒƍ�ŗƒƆƒťœƂƕŒ�ŗűŬƈƖƃ�ŗƒŧƒƍűřƃŒ�ŘœŕƄűřƆƃŒ��

��

��ũŕŗśŦŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ƈśt�ƇƁũ�¿ƏŧŠ�Ɠž�řƊƔŗƈ�şœŕśƊƅŔƏ�ŘŧţŔƏƅŔ�řƊƔŸƆƅ�������řƊƔŷ�ŧŔũžŌ�ŉŔũŊ�ƉƔŗƔ�ƒŨƅŔƏ

�ž�řŬŔũŧƅŔ����ŜƅŕŝƅŔ�ũƏţƈƅŔ�Ɠ������������ŘœºŕƄűřƆƃŒ�ŗƒƈƒűŪºƄŽƃŒ�ŘœŶƆœŞƃŒ�Ƒż�žŕűƆƃŒ�ŘœƈŨŒƍƆƃŒ�ƅŲƈ�ŗƒŕƄř�ƎťƆ

ŗƒŧŒťƗŒƍ�ŗƒƆƒťœƂƕŒ�ŗűŬƈƖƃ�ŗƒŧƒƍűřƃŒ��ƓƆƔ�ŕƈƄ�ŘũƂž�¿Ƅƅ�ƓŗŬƊƅŔ�ƉŪƏƅŔ�ŖŬţ�ŕƔƅŪŕƊś��řŗśũƈ����

 

�� ������ƇƁũ�ŘũƂſƅŔ�Ɠž�������������ƓŗŬƊƅŔ�ƉŪƏƅŔ�źƆŗ���75.35�������řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈƏ��0.001����Ɠ»ƍƏ

��¿ƁŔ��Ɖƈ����������ƉŌ�ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŕƈƈ����������ŚŕƂſƊƏ�ŚŔŧŔũƔŏ�ŶƔƈŠƅ�řƆƈŕŮ�řƊŪŔƏƈƅŔ�ƉƏƄś�ŖƅŕżƅŔ�Ɠž

�řŸƁƏśƈƅŔ�řŸƈŕŠƅŔ� 

�� ������ƇƁũ�ŘũƂſƅŔ�Ɠž�������������ƓŗŬƊƅŔ�ƉŪƏƅŔ�źƆŗ���65.12�������řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈƏ����0.154���ƓƍƏ

���Ɖƈ�ũŗƄŌ����������ƉŌ�ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŕƈƈ�������������ƇƔ»ƆŸśƅŔ�ŚŔŧŔũ»ƔŏƏ�ŚŕƂſƊ�ƑƆŷ�řƊŪŔƏƈƅŔ�ŧƏƊŗ�ƒƏśţś

Ŕ�řųŬƏśƈ�ŘũƏŰŗ�ƒŪŔƏƈƅ� 

�� ������ƇƁũ�ŘũƂſƅŔ�Ɠž�������������ƓŗŬƊƅŔ�ƉŪƏƅŔ�źƆŗ���59.53�������řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈƏ����0.908���ƓƍƏ

���Ɖƈ�ũŗƄŌ����������ƉŌ�ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŕƈƈ������������ŚŔũƏŧ»ƅŔ�ŚŕƂſƊƏ�ŚŔŧŔũƔŏ�ƑƆŷ�řƊŪŔƏƈƅŔ�ŧƏƊŗ�ƒƏśţś

�řųŬƏśƈ�ŘũƏŰŗ�ŚŔũŕŮśŬƛŔ�ŪƄŔũƈ�Ɠž�ŘŧƔŧŠƅŔ� 

�� ������ƇƁũ�ŘũƂſƅŔ�Ɠž����������ƉŪƏƅŔ�źƆŗ�����ƓŗŬƊƅŔ��56.74�������řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈƏ����0.351���ƓƍƏ

�Ɖƈ�ũŗƄŌ�����ƉŌ�ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŕƈƈ�����řųŮƊƗŔƏ�¿ŕƈŷƗŔ�ŽƆśŦƈƅ�ƌƔŠƏśƅŔ�řƔƆƈŸƅ�řŸŗŕśƈ�ƃŕƊƍ

�řųŬƏśƈ�ŘũƏŰŗ�ŘŧŠśŬƈƅŔ� 
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�� ������ƇƁũ�ŘũƂſƅŔ�Ɠž�������������ƓŗŬƊƅŔ�ƉŪƏƅŔ�źƆŗ���55.81�������řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈƏ����0.202���ƓƍƏ

���Ɖƈ�ũŗƄŔ������¿ŧƔ�ŕƈƈ�����ƉŌ�ƑƆŷ������������ŉŔŧƗŔ�ƐƏśŬ»ƈ�ƉƔŬţśƅ�řŗŬŕƊƈƅŔ�ŚŕţŔũśƁƛŔ�ƇƔŧƂś�ƇśƔ

�řųŬƏśƈ�ŘũƏŰŗ�řŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�řƔũƔƏųśƅŔ�ŚŕŗƆųśƈƅŔ�řŗƄŔƏƈƏ� 

�� ������ƇƁũ�ŘũƂſƅŔ�Ɠž�������������ƓŗŬƊƅŔ�ƉŪƏƅŔ�źƆŗ���53.49�������řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈƏ����0.070���ƓƍƏ

���Ɖƈ�¿ƁŔ����������ƉŌ�ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŕƈƈ�������ŽŔŧƍƗŔ�ŧƔŧţśƅ�řƊŪŔƏƈƅŔ�ƇŧŦśŬś���ŘŧŠśŬƈƅŔ�ŚŕųŕŮƊƅŔƏ�

�řųŬƏśƈ�ŘũƏŰŗ�ŕƎƔƆŷ�ŔŉŕƊŗ�ŘōžŕƄƈƅŔƏ�ƇƔƔƂśƅŔ�ƇśƔ�ŜƔţ� 

�����������ŚƃœśƃŒ�ŧƍšƆƃŒ�ŘŒŧƀż�ŴƒƆŞƃ�ƑŕœŪšƃŒ�űŪƍřƆƃŒ�ƇŊ�Ƈƒŕřƒ�ŗƆœŵ�ŗŽŮŕƍ�����ŘœƈŨŒƍƆƃŒ�ƅŲƈ�ŗƒŕƄř�ƎťƆ

����������ŗºƒŧŒťƗŒƍ�ŗºƒƆƒťœƂƕŒ�ŗűŬƈƖƃ�ŗƒŧƒƍűřƃŒ�ŘœŕƄűřƆƃŒ�ŗƒƈƒűŪƄŽƃŒ�ŘœŶƆœŞƃŒ�Ƒż�žŕűƆƃŒ�����ƐƍœŪºř

3.05��Œ�ƍ���������ƐƍœŪƒ��ƑŕŪƈƃŒ�ƇŨƍƃ61.01������������ťºƒœšƆƃŒ�ƑŕŪºƈƃŒ�ƇŨƍƃŒ��ƇƆ�ŧŕƂŒ�ƑƋƍ��������

�ŗƆƒſƍt���ƐƍœŪř�ŗŕƍŪšƆƃŒ� 0.324�ŗƆƒſ�ƇƆ�¾ſŒ�ƑƋƍt����ƐƍœŪºř�ƑºřƃŒƍ�ŗƒƃƍťŞƃŒ������ƍ��

�ƐƍœŪř�ŗƃƙťƃŒ�ƎƍřŪƆ 0.747�ƇƆ��ŧŕƂŒ�ƑƋƍ�����Ƒż�žŕűƆƃŒ�ŘœƈŨŒƍƆƃŒ�ƅŲƈ�ƇŊ�ƏƄŵ�¾ťƒ�œƆƆ�

űřƆƃŒ�ŗƒƈƒűŪƄŽƃŒ�ŘœŶƆœŞƃŒŗűŪƍřƆ�ŖŧƍŮŕ�ŗƒŧŒťƗŒƍ�ŗƒƆƒťœƂƕŒ�ŗűŬƈƕŒ�ƑŕƄř�ŗƒŧƒƍűřƃŒ�ŘœŕƄ���

��ƎŨŶƒƍ��ŚšœŕƃŒ�������������ŇŒťƕŒ�ƎƍřŪƆ�ƇƒŪšřƃ�ŗŕŪœƈƆƃŒ�ŘœšŒŧřſƙŒ�ƅƒťƀřŕ�ƅœƆřƋƗŒ�ŗƄſ�Əƃō�ƁƃŦ���ϖѧϠΧϭ

�ΕΎόϣΎΠϟ΍�ϲϓ�ΔϳήϳϮτΘϟ΍�ΕΎΒϠτΘϤϟ΍�ΔΒϛ΍Ϯϣ�ϲϓ�ϝΎόϓ�ϞϜθΑϭ�ϢϫΎδΗ�ΓΪϳΪΟ�Ε΍έϮμΗ���

��΍�ΕΎϴϠϤϋ�ΔόΑΎΘϤΑ�ϡΎϤΘϫϹ΍�ΔϠϗ�����Ϧѧϣ�ϞѧϜϟ�Γ΄ѧϓΎϜϤϟ΍�ϢϳΪϘΗϭ�ΓΪΠΘδϤϟ΍�ϝΎϤϋϷ΍ϭ�ΔτθϧϷ΍�ϒϠΘΨϤϟ�ϪϴΟϮΘϟ

�ΔόϣΎΠϠϟ�ΔϳήϳϮτΘϟ΍�ΔτθϧϷ΍�ϲϓ�ϢϫΎδΗ�ΓΪϳΪΟ�ΕΎΣ΍ήΘϗ·�ϢϳΪϘΗ�ϲϓ�ϢϫΎδϳ���

��ΔϴΠϴΗ΍ήΘγϹ΍�ΎϬϓ΍Ϊϫ΃�ϖϴϘΤΗ�ϰϟ·�ϰόδΗ�ΔϴϟΎϣ�ΔτΨϛ�Δϧί΍ϮϤϟ΍�ΕΎόϣΎΠϟ΍�Ϣψόϣ�ϡΪΨΘδΗ�ϻ����

�����ΕΎѧѧόϣΎΠϟ΍�ϲѧѧϓ�ΓήϓϮѧѧΘϤϟ΍�ΔѧѧϴϟΎϤϟ΍�Ωέ΍ϮѧѧϤϟ΍�ΔѧѧϠϗ�����τθѧѧϧ΃�ϰѧѧϠϋ�ήѧѧϴΒϛ�ϞϜθѧѧΑ�ήΛΆѧѧΗ�ϲѧѧΘϟ΍ϭ��ΔѧѧϴϤϳΩΎϛϷ΍�ΎϬΘ

�Δϳέ΍ΩϹ΍ϭ���

��

��

��

��

��
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��
�Ϣϗέ�ϝϭΪΟ������

�Ε΍ήϘϓ�ϞϴϠΤΗŚƃœśƃŒ�ŧƍšƆƃŒ��ŗƒŧƒƍűřƃŒ�ŘœŕƄűřƆƃŒ�ŗƒƈƒűŪƄŽƃŒ�ŘœŶƆœŞƃŒ�Ƒż�žŕűƆƃŒ�ŘœƈŨŒƍƆƃŒ�ƅŲƈ�ŗƒŕƄř�ƎťƆ
ŗƒŧŒťƗŒƍ�ŗƒƆƒťœƂƕŒ�ŗűŬƈƖƃ� 

ƅ ŘŒŧƀŽƃŒ 
Ƒŕ
œŪ
šƃŒ
�ű
Ūƍ

řƆƃ
Œ

 Ɛŧ
œƒŶ
ƆƃŒ
�Ż

Œŧš
ƈƙŒ

��

ƍƃŒ
Ƒŕ
Ūƈ
ƃŒ�Ƈ

Ũ
��

�ŗƆ
ƒſ

t ŗƃƙ
ťƃŒ�

Ǝƍ
řŪ
Ɔ

 

����������ƐƏśŬ»ƈ�ƉƔŬţśƅ�řŗŬŕƊƈƅŔ�ŚŕţŔũśƁƛŔ�ƇƔŧƂś�ƇśƔ
������řŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�řƔũƔƏųśƅŔ�ŚŕŗƆųśƈƅŔ�řŗƄŔƏƈƏ�ŉŔŧƗŔ

���
2.79 1.059 55.81 -1.296 0.202 

�����������¿ŕ»ƈŷƗŔ�Ž»ƆśŦƈƅ�ƌƔŠƏśƅŔ�řƔƆƈŸƅ�řŸŗŕśƈ�ƃŕƊƍ
�ŘŧŠśŬƈƅŔ�řųŮƊƗŔƏ���

2.84 1.132 56.74 -0.943 0.351 

���śţś���������ŚŔŧŔũ»ƔŏƏ�Śŕ»ƂſƊ�Ƒ»Ɔŷ�řƊŪŔƏƈƅŔ�ŧƏƊŗ�ƒƏ
�ƒŪŔƏƈƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ���

3.26 1.157 65.12 1.450 0.154 

����������ŚŕųŕŮ»ƊƅŔƏ�ŽŔŧ»ƍƗŔ�ŧƔŧţśƅ�řƊŪŔƏƈƅŔ�ƇŧŦśŬś
�ŕƎƔƆŷ�ŔŉŕƊŗ�ŘōžŕƄƈƅŔƏ�ƇƔƔƂśƅŔ�ƇśƔ�ŜƔţ�ŘŧŠśŬƈƅŔ���

2.67 1.149 53.49 -1.858 0.070 

������������Śŕ»ƂſƊƏ�ŚŔŧŔũ»Ɣŏ�Ƒ»Ɔŷ�řƊŪŔƏƈƅŔ�ŧƏƊŗ�ƒƏśţś
�ŚŔũƏŧƅŔ�ŚŔũŕŮśŬƛŔ�ŪƄŔũƈ�Ɠž�ŘŧƔŧŠƅŔ���

2.98 1.318 59.53 -0.116 0.908 

����������ŚŔŧŔũƔŏ�ŶƔƈŠƅ�řƆƈŕŮ�řƊŪŔƏƈƅŔ�ƉƏƄś�ŖƅŕżƅŔ�Ɠž
�řŸƁƏśƈƅŔ�řŸƈŕŠƅŔ�ŚŕƂſƊƏ��

3.77 1.445 75.35 3.483 0.001 

��ŘŒŧƀŽƃŒ�ŴƒƆŞ��3.05 1.019 61.01 0.324 0.747 

�řƈƔƁt �řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ����.����ũţ�řŠũŧ�Ə�řƔ�������ƒƏŕŬś�����

��
��
��
��
��
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�ϊΑ΍ήϟ΍�έϮΤϤϟ΍�Ε΍ήϘϓ�ϞϴϠΤΗ���ŘœƈŨŒƍƆƃŒ�ƅŲƈ�žƒŕűř�ŗƒƆƋŊ�ŘœŶƆœŞƃŒ�Ƒż�œƒƄŶƃŒ�ŖŧŒťƗŒ�ƁŒŧťō�ƎťƆ
ŗƒƈƒűŪƄŽƃŒ�ŘœŶƆœŞƃŒ�Ƒż��

��ũŕŗśŦŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ƈśt�ƇƁũ�¿ƏŧŠ�Ɠž�řƊƔŗƈ�şœŕśƊƅŔƏ�ŘŧţŔƏƅŔ�řƊƔŸƆƅ�������řƊƔŷ�ŧŔũžŌ�ŉŔũŊ�ƉƔŗƔ�ƒŨƅŔƏ

���ŶŗŔũƅŔ�ũƏţƈƅŔ�Ɠž�řŬŔũŧƅŔ��������Śŕ»ƊŪŔƏƈƅŔ�ƇŴƊ�ƀƔŗųś�řƔƈƍŌ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�ŕƔƆŸƅŔ�ŘũŔŧƙŔ�ƃŔũŧŏ�Ɛŧƈ

řƔƊƔųŬƆſƅŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž��ƓƆƔ�ŕƈƄ�ŘũƂž�¿Ƅƅ�ƓŗŬƊƅŔ�ƉŪƏƅŔ�ŖŬţ�ŕƔƅŪŕƊś��řŗśũƈ����

�� ����ƇƁũ�ŘũƂſƅŔ�Ɠž��������ƓŗŬƊƅŔ�ƉŪƏƅŔ�źƆŗ���66.67�������ř»ƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬ»ƈƏ����0.085��

����Ɖƈ�ũŗƄŌ�ƓƍƏ����������ƉŌ�ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŕƈƈ����ŧŧţś�������řƊŪŔƏƈƅŔ�ŧŔŧŷŏ�ŧŧŰŗ�ŕƎŷŕŗśŏ�ŖŠŔƏƅŔ�ŚŔŉŔũŠƙŔ�

�řųŬƏśƈ�ŘũƏŰŗ�ŢŲŔƏ�¿ƄŮŗ� 

�� ����ƇƁũ�ŘũƂſƅŔ�Ɠž��������ƓŗŬƊƅŔ�ƉŪƏƅŔ�źƆŗ���64.19�������ř»ƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬ»ƈƏ����0.311��

����Ɖƈ�ũŗƄŌ�ƓƍƏ����������ƉŌ�ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŕƈƈ��������������ŘũƏŰ»ŗ�ř»ƆƍŎƈ�ř»ƊŪŔƏƈƅŔ�ŵƏũŮƈ�řŮƁŕƊƈ�řƊŠƅ�Ɖŏ

Ÿž�řƔųƔųŦś�řƊŪŔƏƈ�ŧŔŧŷƙ�řųŬƏśƈ�řƅŕ� 

�� ����ƇƁũ�ŘũƂſƅŔ�Ɠž��������ƓŗŬƊƅŔ�ƉŪƏƅŔ�źƆŗ���63.26�������ř»ƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬ»ƈƏ����0.437��

����Ɖƈ�ũŗƄŌ�ƓƍƏ����������ƉŌ�ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŕƈƈ������������Śŕ»ƊŕƄƈƙŔ�ŉƏŲ�Ɠž�řŸƈŕŠƆƅ�řƔŬƔœũƅŔ�ŽŔŧƍƗŔ�ŧŧţś

�ŘũƏŰŗ�řţŕśƈƅŔřųŬƏśƈ�� 

�� ����ƇƁũ�ŘũƂſƅŔ�Ɠž��������ƓŗŬƊƅŔ�ƉŪƏƅŔ�źƆŗ���58.14�������ř»ƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬ»ƈƏ����0.647��

����Ɖƈ�ũŗƄŌ�ƓƍƏ����������ƉŌ�ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŕƈƈ������������Ɠ»ž�řƔ»ŲŕƔũƅŔƏ�řƔœŕŰţƙŔ�řƔƈƆŸƅŔ�ŖƔƅŕŬƗŔ�ƇŧŦśŬś

�řųŬƏśƈ�ŘũƏŰŗ�řƊŪŔƏƈƅŔ�ŚŔũƔŧƂś�ŧŔŧŷŏ� 

��
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�� ����ƇƁũ�ŘũƂſƅŔ�Ɠž��������ƓŗŬƊƅŔ�ƉŪƏƅŔ�źƆŗ���56.28�������ř»ƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬ»ƈƏ����0.285��

����Ɖƈ�ũŗƄŌ�ƓƍƏ����������ƉŌ�ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŕƈƈ��������ƉƔŗ�ųŗũ�ƃŕƊƍ�����ƉƔƆƈŕŸƅŔ�ŧŔũžƗŔ�ŽŔŧƍŌƏ�řŸƈŕŠƅŔ�ŽŔŧƍŌ

�řųŬƏśƈ�ŘũƏŰŗ�řŸƈŕŠƆƅ�řƈŕŸƅŔ�ŽŔŧƍƗŔ�ƀƔƂţś�ƑƆŷ�ƉƔƆƈŕŸƅŔ�ŪƔſţś�¿ŠŌ�Ɖƈ�řƊŪŔƏƈƅŔ�ŧŔŧŷŏ�ŧƊŷ 

�� ����ƇƁũ�ŘũƂſƅŔ�Ɠž��������ƓŗŬƊƅŔ�ƉŪƏƅŔ�źƆŗ���56.28�������ř»ƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬ»ƈƏ����0.299��

����Ɖƈ�ũŗƄŌ�ƓƍƏ����������ƉŌ�ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŕƈƈ������ŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�řƊŪŔƏƈƅŔ�����ŚŕųŕŮƊƆƅ�řƔƎƔŠƏś�řųŦƄ�ƇŧŦśŬś�ř

�řųŬƏśƈ�ŘũƏŰŗ�řſƆśŦƈƅŔ� 

�� ����ƇƁũ�ŘũƂſƅŔ�Ɠž��������ƓŗŬƊƅŔ�ƉŪƏƅŔ�źƆŗ���56.28�������ř»ƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬ»ƈƏ����0.345��

����Ɖƈ�ũŗƄŌ�ƓƍƏ��������ƉŌ�ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŕƈƈ�������ř»ŸƈŕŠƅŔ�ŚŕųŕŮ»Ɗ�ƑƆŷ�řƔŗŕƁũ�ŘŔŧōƄ�ƇŧŦśŬś�řƊŪŔƏƈƅŔ

ƔţŰśƅŔ�ŚŔŉŔũŠƙŔƏ�ŚŔũŔũƂƅŔ�ŨƔſƊś�řŸŗŕśƈƅƏ�řųŬƏśƈ�ŘũƏŰŗ�řƔţ� 

 

���������ŴŕŒŧƃŒ�ŧƍšƆƃŒ�ŘŒŧƀż�ŴƒƆŞƃ�ƑŕœŪšƃŒ�űŪƍřƆƃŒ�ƇŊ�Ƈƒŕřƒ�ŗƆœŵ�ŗŽŮŕƍ���œºƒƄŶƃŒ�ŖŧŒťƗŒ�ƁŒŧťō�ƎťƆ

��������ŗƒƈƒűŪƄŽƃŒ�ŘœŶƆœŞƃŒ�Ƒż�ŘœƈŨŒƍƆƃŒ�ƅŲƈ�žƒŕűř�ŗƒƆƋŊ�ŘœŶƆœŞƃŒ�Ƒż�������ƐƍœŪºř3.01����ƇŨƍºƃŒ�ƍ��

��ƐƍœŪƒ��ƑŕŪƈƃŒ60.17����ŗƆƒſƍt���ƐƍœŪř�ŗŕƍŪšƆƃŒ� 0.049�ƇƆ�¾ſŒ�ƑƋƍ��ŗºƆƒſt��ŗºƒƃƍťŞƃŒ�

�����ƐƍœŪř�ƑřƃŒƍ����������ƐƍœŪř�ŗƃƙťƃŒ�ƎƍřŪƆ�ƍ����������ƑƋƍ�ŧŕƂŒ����ƇƆ������������ƇŊ�ƏºƄŵ�¾ťƒ�œƆƆ�

��������������ŗƒƈƒűŪºƄŽƃŒ�ŘœºŶƆœŞƃŒ�Ƒºż�ŘœƈŨŒƍƆƃŒ�ƅŲƈ�žƒŕűř�ŗƒƆƋŊ�ŘœŶƆœŞƃŒ�Ƒż�œƒƄŶƃŒ�ŖŧŒťƗŒ�ƁŒŧťō���ϲѧϫ�

ΔτγϮΘϣ��

Ɔ�ƁƃŦƍ�ŗƃœŶż�ŖŧƍŮŕ�ŘœŶƆœŞƃŒ�Ƒż�ŘœƈŨŒƍƆƃŒ�ƅŲƈ�žƒŕűř�ŗƄſ�Əƃō�ƁƃŦ�ƎŨŶƒƍ�¾ƚŤ�Ƈ���

�����������������ŗºƆœŶƃŒ�ŻŒťƋƕŒ�žƒƀšř�ƏƄŵ�ƅƋŨƒŽšř�¾ŞŊ�ƇƆ�ƇƒƄƆœŶƃŒ�ŻŒťƋŊƍ�ŗŶƆœŞƃŒ�ŻŒťƋŊ�Ƈƒŕ�űŕŧƃŒ�ŗƄſ�

����ƅŒťŤřŪŒ�ŗƄſƍ�ŗŶƆœŞƄƃ�ϰϠϋ�ΓήϴΒϛ�ΔΟέΪΑ�ΪϤΘόΗ�ϞΑ�Δϧί΍ϮϤϟ΍�Ε΍ήϳΪϘΗ�ϲϓ�ΔϴοΎϳήϟ΍ϭ�ΔϴϤϠόϟ΍�ΐϴϟΎγϷ΍

�ΔϘΑΎδϟ΍�ΔϴϟΎϤϟ΍�ΕΎϧΎϴΒϟ΍���
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���������ůŶŕ�Ƒż�ŻœƂ�¾ƂŬŕ�ŗƄƋŌƆ�ŧƒŹ�ŗƈŨŒƍƆƃŒ�ŗƈŞƃ������������ŦºƒŽƈř�ƏºƄŵ�œŕƄºŪ�ũƂŶƈºƒ�œƆƆ�ŘœŶƆœŞƃŒ�

��ŗƈŨŒƍƆƃŒ���

�����ϞѧΒϗ�Ϧϣ�ΎϬϤϬϓ�ϲϓ�ΪϋΎδϳ�ϞϜθΑ�ΔΤο΍ϭ�ϥϮϜΗ�ϻ�Δϧί΍ϮϤϟ΍�Ω΍Ϊϋ·�ΩΪμΑ�ΎϬϋΎΒΗ·�ΐΟ΍Ϯϟ΍�Ε΍˯΍ήΟϹ΍�

�ΎϬϴϠϋ�ϦϴϤ΋ΎϘϟ΍���

�����������������Δѧϓήόϣϭ�ΎѧϬΘΠϟΎόϣϭ�ΕΎѧϓ΍ήΤϧϻ΍�ΔѧϓήόϤϟ�Δѧϧί΍ϮϤϟ΍�άѧϴϔϨΗ�ϝϼѧΧ�ςτΨϤϟΎѧΑ�ϲϠόϔϟ΍�˯΍ΩϷ΍�ΔϧέΎϘϣ�ϡΪϋ�

Η�ϡΪϋϭ�ΎϬΑΎΒγ΃�Δϧί΍ϮϤϟ΍�άϴϔϨΗ�ΔϗΩ�ςΒπϟ�ΔϴϟϮΌδϤϟ΍�ΔΒγΎΤϣ�ϡΎψϧ�ϖϴΒτ���

��

��

��
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�ƅſŧ�¾ƍťŞ������

�ŘŒŧƀż�¾ƒƄšřŴŕŒŧƃŒ�ŧƍšƆƃŒ��ŘœŶƆœŞƃŒ�Ƒż�ŘœƈŨŒƍƆƃŒ�ƅŲƈ�žƒŕűř�ŗƒƆƋŊ�ŘœŶƆœŞƃŒ�Ƒż�œƒƄŶƃŒ�ŖŧŒťƗŒ�ƁŒŧťō�ƎťƆ
ŗƒƈƒűŪƄŽƃŒ� 

ƅ ŘŒŧƀŽƃŒ 

Ƒŕ
œŪ
šƃŒ
�ű
Ūƍ

řƆƃ
Œ

 Ɛŧ
œƒŶ
ƆƃŒ
�Ż

Œŧš
ƈƙŒ

��

ŕŪ
ƈƃŒ�

ƇŨ
ƍƃŒ

Ƒ��

�ŗƆ
ƒſ

t ŗƃƙ
ťƃŒ�

Ǝƍ
řŪ
Ɔ

 

������ųŗũƅŔ�ƑƆŷ�řƊŪŔƏƈƅŔ�¿ƈŸś����řŸƈŕŠƅŔ�ŽŔŧƍŌ�ƉƔŗ�
����ƉƔƆƈŕŸƅŔ�ŧŔũžƗŔ�ŽŔŧƍŌƏŕƎŗ�����Ū»Ɣſţś�¿ŠŌ�Ɖƈ�

�řŸƈŕŠƆƅ�řƈŕŸƅŔ�ŽŔŧƍƗŔ�ƀƔƂţś�ƑƆŷ�ƉƔƆƈŕŸƅŔ��
2.81 1.140 56.28 -1.042 0.285 

���������řƔƎƔŠƏś�řųŦƄ�řŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�řƊŪŔƏƈƅŔ� ƇŧŦśŬś
�řſƆśŦƈƅŔ�ŚŕųŕŮƊƆƅ���

2.81 1.160 56.28 -1.052 0.299 

����������ŚŕųŕŮ»Ɗ�ƑƆŷ�řƔŗŕƁũ�ŘŔŧōƄ�řƊŪŔƏƈƅŔ�ƇŧŦśŬś
�����ŚŔŉŔũŠƙŔƏ�ŚŔũŔũƂƅŔ� ŨƔſƊś� řŸŗŕśƈƅƏ� řŸƈŕŠƅŔ

�řƔţƔţŰśƅŔ���
2.81 1.277 56.28 -0.955 0.345 

�����������ŉƏ»Ų�Ɠ»ž�řŸƈŕŠƆƅ�řƔŬƔœũƅŔ�ŽŔŧƍƗŔ�ŧŧţś
řţŕśƈƅŔ�ŚŕƊŕƄƈƙŔ���

3.16 1.362 63.26 0.784 0.437 

�����ƆƍŎƈ�řƊŪŔƏƈƅŔ�řƊŠƅ�������ŧŔŧ»ŷƙ�Žŕ»Ƅ�¿ƄŮ»ŗ�ř
řƔƏƊŬƅŔ�řƊŪŔƏƈƅŔ����

3.21 1.337 64.19 1.026 0.311 

���������ŧŔŧŷŏ�ŧŧŰŗ�ŕƎŷŕŗśŏ�ŖŠŔƏƅŔ�ŚŔŉŔũŠƙŔ�ŧŧţś
�ŢŲŔƏ�¿ƄŮŗ�řƊŪŔƏƈƅŔ���

3.33 1.223 66.67 1.766 0.085 

�����řƔœŕŰ»»ţƙŔ�ř»»ƔƈƆŸƅŔ�ŖƔƅŕ»»ŬƗŔ�ƇŧŦśŬ»»ś
řƊŪŔƏƈƅŔ�ŚŔũƔŧƂś�ŧŔŧŷŏ�Ɠž�řƔŲŕƔũƅŔƏ���

2.91 1.324 58.14 -0.461 0.647 

��ŘŒŧƀŽƃŒ�ŴƒƆŞ��3.01 1.113 60.17 0.049 0.961 

�řƈƔƁt �řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ����������řƔũţ�řŠũŧ�Ə�������ƒƏŕŬś������

��
��
��
��
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� βϣΎΨϟ΍� έϮΤϤϟ΍� Ε΍ήϘϓ� ϞϴϠΤΗ� ��ŘœŶƆœŞƃŒ� Ƒż� ŗŽƄřŤƆƃŒ� ŗƒŧŒťƗŒ� ŘœƒƍřŪƆƃŒ� ŗƂŧœŬƆ� ƎťƆ
ŘœƈŨŒƍƆƃŒ�ťŒťŵō�ŗƒƄƆŵƍ�ŻŒťƋƕŒ�ťƒťšř�Ƒż�ŗƒƈƒűŪƄŽƃŒ��

��

��ũŕŗśŦŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ƈśt�ƇƁũ�¿ƏŧŠ�Ɠž�řƊƔŗƈ�şœŕśƊƅŔƏ�ŘŧţŔƏƅŔ�řƊƔŸƆƅ�������řƊƔŷ�ŧŔũžŌ�ŉŔũŊ�ƉƔŗƔ�ƒŨƅŔƏ

�����ūƈŕŦƅŔ�ũƏţƈƅŔ�Ɠž�řŬŔũŧƅŔ���������řƔƊƔųŬƆſƅŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�řſƆśŦƈƅŔ�řƔũŔŧƙŔ�ŚŕƔƏśŬƈƅŔ�řƄũŕŮƈ�Ɛŧƈ

�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ŧŔŧŷŏ�řƔƆƈŷƏ�ŽŔŧƍƗŔ�ŧƔŧţś�Ɠž��ƓŗŬƊƅŔ�ƉŪƏƅŔ�ŖŬţ�ŕƔƅŪŕƊś��řŗśũƈ���ŕ»ƈƄ�Řũ»Ƃž�¿Ƅƅ�

ƓƆƔ����

��

�� ������ƇƁũ�ŘũƂſƅŔ�Ɠž����������ƓŗŬƊƅŔ�ƉŪƏƅŔ�źƆŗ���61.86������ř»ƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈƏ����0.599����Ɠ»ƍƏ

���Ɖƈ�ũŗƄŌ����������ƉŌ�ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŕƈƈ��������������¿»ƔƆţś�ŧ»Ɗŷ�Śŕ»ƈƏƆŸƈƅŔƏ�ũƔũŕƂśƅŔ�¿ŕŰƔƙ�ƇŕƈśƍŔ�ƃŕƊƍ

�řųŬƏśƈ�ŘũƏŰŗ�řƊŪŔƏƈƅŔ�ŽŔũţƊŔ���

�� ������ƇƁũ�ŘũƂſƅŔ�Ɠž����������ƓŗŬƊƅŔ�ƉŪƏƅŔ�źƆŗ���58.14������ř»ƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈƏ����0.643����Ɠ»ƍƏ

�Ɖƈ�ũŗƄŌ�����ƉŌ�ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŕƈƈ�����ƓśƅŔ�ŚŕţũśƂƈƅŕŗƏ�řƊŪŔƏƈƅŔ�ŧŔŧŷŏ�Ɠž�ƃśƄũŕŮƈƅ�ƇŕƈśƍŔ�ƃŕƊƍ

�řųŬƏśƈ�ŘũƏŰŗ�ŕƎƈŧƂś���

�� ������ƇƁũ�ŘũƂſƅŔ�Ɠž����������ƓŗŬƊƅŔ�ƉŪƏƅŔ�źƆŗ���53.95������ř»ƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈƏ����0.124����Ɠ»ƍƏ

�Ɖƈ�ũŗƄŌ�����ƉŌ�ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŕƈƈ�����ŘũƏŰŗ�řƊŪŔƏƈƅŔ�řƊŠƅ�Ɠž�řƔũŔŧƙŔ�ŚŕƔƏśŬƈƅŔ�řžŕƄ�¿Ɣŝƈś�ƇśƔ

�řųŬƏśƈ���

�� ������ƇƁũ�ŘũƂſƅŔ�Ɠž����������ƓŗŬƊƅŔ�ƉŪƏƅŔ�źƆŗ���53.95������ř»ƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈƏ����0.113����Ɠ»ƍƏ

�Ɖƈ�ũŗƄŌ�����ƉŌ�ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŕƈƈ�����řƔƈƊśƏ�ƇƎśųŮƊŌ�ŽƔƅŕƄśŗ�řƔũŔŧƙŔ�ŚŕƔƏśŬƈƅŔ�řžŕƄ�ŽƔũŸś�ƇśƔ

ƁũƆƅ�ƇƎƔŧƅ�ūŕŬţƙŔ�řųŬƏśƈ�ŘũƏŰŗ�ŽƔƅŕƄśƅŔ�ƃƆś�ƑƆŷ�řŗŕ���
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�� ������ƇƁũ�ŘũƂſƅŔ�Ɠž���������ƓŗŬƊƅŔ�ƉŪƏƅŔ�źƆŗ���51.16�����řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈƏ����0.040���ƓƍƏ¿ƁŔ�

��Ɖƈ����������ƉŌ�ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŕƈƈ��������������ŖƏƆ»ŬƗŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƑƆŷ�řƊŪŔƏƈƅŔ�ŧŔŧŷŏ�ƑƆŷ�ƉƔƈœŕƂƅŔ�ŖƔũŧś�ƇśƔ

�řƆƔƆƁ�ŘũƏŰŗ�ũƔŧƂśƅŔ�Ɠž�ƓƈƆŸƅŔ���

���ƇŊ�Ƈƒŕřƒ�ŗƆœŵ�ŗŽŮŕƍ�����������ũƆœºŤƃŒ�ŧƍºšƆƃŒ�ŘŒŧºƀż�ŴƒƆŞƃ�ƑŕœŪšƃŒ�űŪƍřƆƃŒ������ŗƂŧœŬºƆ�ƎťºƆ

����������������ťŒťºŵō�ŗºƒƄƆŵƍ�ŻŒťºƋƕŒ�ťºƒťšř�Ƒºż�ŗƒƈƒűŪƄŽƃŒ�ŘœŶƆœŞƃŒ�Ƒż�ŗŽƄřŤƆƃŒ�ŗƒŧŒťƗŒ�ŘœƒƍřŪƆƃŒ

ŘœƈŨŒƍƆƃŒ������ƐƍœŪř2.79���������ƐƍœŪƒ��ƑŕŪƈƃŒ�ƇŨƍƃŒ�ƍ��55.81���������ƑŕŪºƈƃŒ�ƇŨƍƃŒ��ƇƆ�¾ſŒ�ƑƋƍ

��ťƒœšƆƃŒ�����������ŗƀƄűƆƃŒ�ŗƆƒƀƃŒƍt�ŕƍŪšƆƃŒ��������ƐƍœŪř�ŗ1.317�������ŗƆƒſ�ƇƆ�¾ſŒ�ƑƋƍ��t��ŗƒƃƍťŞƃŒ�

�����ƐƍœŪř�ƑřƃŒƍ������������ƐƍœŪř�ŗƃƙťƃŒ�ƎƍřŪƆ�ƍ��0.195�������ƇƆ��ŧŕƂŒ�ƑƋƍ�����������ƏºƄŵ�¾ťƒ�œƆƆ�

�������������ťŒťºŵō�ŗƒƄƆŵƍ�ŻŒťƋƕŒ�ťƒťšř�Ƒż�ŗƒƈƒűŪƄŽƃŒ�ŘœŶƆœŞƃŒ�Ƒż�ŗŽƄřŤƆƃŒ�ŗƒŧŒťƗŒ�ŘœƒƍřŪƆƃŒ�ŗƂŧœŬƆ

ŖŧƍŮŕ�ŘœƈŨŒƍƆƃŒ�ŗűŪƍřƆ���

����ϫϻ΍�ϡΪϋ�ϰϟ·�ϚϟΫ�ϱΰόϳ���������ϡΎѧϤΘϫ΍�ΪѧΟϮϳ�ϻϭ��Δѧϧί΍ϮϤϟ΍�Ω΍Ϊѧϋ·�ϲѧϓ�Δγ΍έΪϟ΍�ϊϤΘΠϣ�Ω΍ήϓ΃�ΔϓΎϛ�ΔϛέΎθϤΑ�ϡΎϤΘ

��������Ω΍Ϊѧѧϋ·�ϰѧѧϠϋ�ϦϴϤ΋ΎѧѧϘϟ΍�ΐϳέΪѧѧΗ�ΔѧѧϠϗ�ΎϬΑΎΒѧѧγ΃�Δѧѧϓήόϣ�ϞѧѧΟ΃�Ϧѧѧϣ�Δѧѧϧί΍ϮϤϟ΍�ΕΎѧѧϓ΍ήΤϧ΍�Ϧѧѧϋ�ήϳέΎѧѧϘΘϟ΍�ϝΎμѧѧϳΈΑ

�ήϳΪϘΘϟ΍�ϲϓ��ϲ΋ΎμΣϹ΍�ϲϤϠόϟ΍�ΏϮϠγϷ΍�ϡ΍ΪΨΘγΎΑ�Δϧί΍ϮϤϟ΍���

��������Α�Δϳέ΍ΩϹ΍�ΕΎϳϮΘδϤϟ΍�ΔϓΎϛ�ϒϳήόΗ�ϢΘϳ�ϻ�������ϰѧϠϋ�ΔѧΑΎϗήϟΎΑ�ϢϬϳΪϟ�αΎδΣϹ΍�ΔϴϤϨΗ�ϞΟ΃�Ϧϣ�ϢϬΘτθϧ΃�ϒϴϟΎϜΘ

�ϒϴϟΎϜΘϟ΍�ϚϠΗ���

������������ϡΪѧϋϭ�ϢϬσΎѧΒΣ·�ϢΘѧϳ�ΎѧϧΎϴΣ΃ϭ�ΎϬϧϮϣΪϘϳ�ϲΘϟ΍�ΕΎΣήΘϘϤϟΎΑ�Δϳέ΍ΩϹ΍�ΕΎϳϮΘδϤϟ΍�ΔϓΎϛ�ΔϛέΎθϤΑ�ϡΎϤΘϫϻ΍�ΔϠϗ�

�ΔόϣΎΠϟ΍�ϑ΍Ϊϫ΃�ϖϴϘΤΗ�ήϴΒϛ�ϞϜθΑϭ�ϢϫΎδΗ�ΕΎΣήΘϘϣ�Ϧϣ�ϪϧϮϣΪϘϳ�ΎϤΑ�άΧϷ΍���

����ϞϴόϔΘΑ�ϡΎϤΘϫϻ΍�ΔϠϗ������������ϴϟϮΌδѧϣ�ΪѧϳΪΤΗ�ϝϼѧΧ�Ϧϣ�ΔΑΎϗήϟ΍�ϲϓ�Δϧί΍ϮϤϟ΍�έϭΩ�Δ�������ΕΎѧόϣΎΠϟ΍�ϡΎδѧϗ΃�Ϧѧϣ�Ϣδѧϗ�Ϟѧϛ�

�ΕΎϧί΍ϮϤϟ΍�Ϣψϧ�ΔϴϤϫ΃�βϜόΗ�ΓέϮμΑ�˯΍ΩϷ΍�ϢϴϴϘΘϟ���

��������ΔѧόΑΎΘϤϟ�Δѧϧί΍ϮϤϟ΍�ϖϴΒτΗ�ΔόΑΎΘϤϟ�ΕΎόϣΎΠϟ΍�ϲϓ�Δϧί΍ϮϤϟ΍�Ϣδϗ�ϪΑ�ϡϮϘϳ�ϥ΃�ΐΠϳ�ϱάϟ΍�ϝΎόϔϟ΍�έϭΪϟ΍�ΏΎϴϏ�

�Ϫϟ�ςτΨϣ�Ϯϫ�Ύϣ�ΐδΣ�Δϧί΍ϮϤϟ΍�άϴϔϨΗ���

���ϳ�ϻ�������������ΪѧϨϋ�ΔѧϔϠΘΨϤϟ΍�ϡΎδѧϗϷ΍�ΎѧϬΑ�ΪηήΘδѧϳ�ϥ΃�ϞѧΟ΃�Ϧѧϣ�ΎѧϬϴϠϋ�ΔϗΩΎμѧϤϟ΍�ΪόΑ�Δϧί΍ϮϤϟ΍�Ϧϣ�ΔΨδϧ�ϊϳίϮΗ�ϢΘ

�ΎϫάϴϔϨΗ��
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�����������ΔѧѧόϣΎΠϟ΍�ϑ΍Ϊѧѧϫ΃�ςѧѧΑέ�ϝϼѧѧΧ�Ϧѧѧϣϭ�ΕΎѧѧόϣΎΠϟ΍�ϲѧѧϓ�ΔѧѧϳϮϨόϤϟ΍ϭ�ΔѧѧϳΩΎϤϟ΍�ΰϓ΍ϮѧѧΤϟ΍��ϡΎѧѧψϧ�ϖѧѧϴΒτΗ�ΏΎѧѧϴϏ�

��Ϟπϓ΃�ϞϜθΑ�Δϧί΍ϮϤϟ΍�ϖϴΒτΗ�ϲϓ�ΔϤϫΎδϤϟΎΑ�ϢϬϳΪϟ�αΎδΣϹ΍�ΔϴϤϨΗ�ϞΟ΃�Ϧϣ�ϦϴϠϣΎόϟ΍ϭ����

��

��

��

��

�ƅſŧ�¾ƍťŞ������

�ŘŒŧƀż�¾ƒƄšřũƆœŤƃŒ�ŧƍšƆƃŒ��ŗƒƈƒűŪƄŽƃŒ�ŘœŶƆœŞƃŒ�Ƒż�ŗŽƄřŤƆƃŒ�ŗƒŧŒťƗŒ�ŘœƒƍřŪƆƃŒ�ŗƂŧœŬƆ�ƎťƆ
ŘœƈŨŒƍƆƃŒ�ťŒťŵō�ŗƒƄƆŵƍ�ŻŒťƋƕŒ�ťƒťšř�Ƒż� 

ƅ ŘŒŧƀŽƃŒ 

Ƒŕ
œŪ
šƃŒ
�ű
Ūƍ

řƆƃ
Œ

 Ɛŧ
œƒŶ
ƆƃŒ
�Ż

Œŧš
ƈƙŒ

��

Ƒŕ
Ūƈ
ƃŒ�Ƈ

Ũƍ
ƃŒ

��

�ŗƆ
ƒſ

t ŗƃƙ
ťƃŒ�

Ǝƍ
řŪ
Ɔ

 

���ŧŠƏƔ���ũŕƂśƅŔ�¿ŕŰƔƙ�ƇŕƈśƍŔ����ŧƊŷ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔƏ�ũƔ
žŔũţƊŔ�¿ƔƆţśŚŕ�řƊŪŔƏƈƅŔ����

3.09 1.151 61.86 0.530 0.599 

�����������ř»ƊŠƅ�Ɠž�řƔũŔŧƙŔ�ŚŕƔƏśŬƈƅŔ�řžŕƄ�¿Ɣŝƈś�ƇśƔ
řƊŪŔƏƈƅŔ����

2.70 1.264 53.95 -1.569 0.124 

����������ŽƔƅŕ»Ƅśŗ�řƔũŔŧƙŔ�ŚŕƔƏśŬƈƅŔ�řžŕƄ�ŽƔũŸś�ƇśƔ
�������Ƒ»Ɔŷ�řŗŕƁũƆƅ�ƇƎƔŧƅ�ūŕŬţƙŔ�řƔƈƊśƏ�ƇƎśųŮƊŌ

ƔƅŕƄśƅŔ�ƃƆś�Ž���
2.70 1.225 53.95 -1.618 0.113 

�����������Ƒ»Ɔŷ�řƊŪŔƏƈƅŔ�ŧŔŧŷŏ�ƑƆŷ�ƉƔƈœŕƂƅŔ�ŖƔũŧś�ƇśƔ
�ũƔŧƂśƅŔ�Ɠž�ƓƈƆŸƅŔ�ŖƏƆŬƗŔ�ƇŔŧŦśŬŔ���

2.56 1.368 51.16 -2.118 0.040 

���ŧŠƏƔ���ƇŕƈśƍŔ�ŗ������ř»ƊŪŔƏƈƅŔ�ŧŔŧ»ŷŏ�Ɠž�ƃśƄũŕŮƈ
�ŕƎƈŧƂś�ƓśƅŔ�ŚŕţũśƂƈƅŕŗƏ���

2.91 1.306 58.14 -0.467 0.643 

����2.79 1.042 55.81 -1.317 0.195 

�řƈƔƁt �řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ����������řƔũţ�řŠũŧ�Ə�������ƒƏŕŬś������
��
��
��
��
��
��
��
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ŧƍœšƆƃŒ�ŴƒƆŞ��

�ũŕŗśŦŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ƈśt�ƇƁũ�¿ƏŧŠ�Ɠž�řƊƔŗƈ�şœŕśƊƅŔƏ�ŘŧţŔƏƅŔ�řƊƔŸƆƅ�������řƊƔŷ�ŧŔũžŌ�ŉŔũŊ�ƉƔŗƔ�ƒŨƅŔƏ

ƏƈƅŔ� ƇŴƊ� ƇƔƔƂśŗ� řƂƆŸśƈƅŔ� řŬŔũŧƅŔ�ũƏŕţƈ�Ɠž� řŬŔũŧƅŔ�ŘŪŻ�ŵŕųƂŗ�řƔƊƔųŬƆſƅŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�ŚŕƊŪŔ

�ƑƆŷ�řƔƂƔŗųś�řŬŔũŧ�ƓƍƏŚŕŸƈŕŠƅŔŘŪŻ�ŵŕųƁ�Ɠž�řƆƈŕŸƅŔ��¿Ƅƅ�ƓŗŬƊƅŔ�ƉŪƏƅŔ�ŖŬţ�ŕƔƅŪŕƊś��řŗśũƈ�

�ũƏţƈ��

��

��ƒƏŕŬś�řƊŕŗśŬƛŔ�ũƏŕţƈ�ŶƔƈŠƅ�ƓŗŕŬţƅŔ�ųŬƏśƈƅŔ�ƉŌ�ƉƔŗśƔƏ2.96��ƒƏŕŬƔ��ƓŗŬƊƅŔ�ƉŪƏƅŔ�Ə� �

59.23���ƓƍƏ¿ƁŌŧƔŕţƈƅŔ�ƓŗŬƊƅŔ�ƉŪƏƅŔ� �Ɖƈ�� ����� ����řƈƔƁƏt� � � � �ƒƏŕŬś� řŗƏŬţƈƅŔ�  

0.790�� řƈƔƁ� Ɖƈ� ¿ƁŔ� ƓƍƏt� � ƒƏŕŬś� ƓśƅŔƏ� řƔƅƏŧŠƅŔ������ ƒƏŕŬś� řƅƛŧƅŔ� ƐƏśŬƈ� Ə� �  

2.96�Ɖƈ�ũŗƄŔ�ƓƍƏ����ƉŌ�ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŕƈƈ���ŘŪŻ�ŵŕųƂŗ�řƔƊƔųŬƆſƅŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ƇŴƊ

�řƆŷŕž�ũƔŻ�ŘũƏŰŗ�ƀŗųś���

��
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�ƅſŧ�¾ƍťŞ������
Œ�ŧƍœšƆ�¾ƒƄšřŗŪŒŧťƃ 
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¿ƏƗŔ��
�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ƇŴƊ�řƈƍŕŬƈ

�řųŮƊƘƅ�ųƔųŦśƅŔ�Ɠž�řƔƊƔųŬƆſƅŔ
ŘŉŕſƄŗ�řƔƈƔƆŸśƅŔ��

3.01 0.943 60.27 0.092 0.927 

ƓƊŕŝƅŔ��
�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ƇŴƊ�řƈƍŕŬƈ

�řŗŕƁũ�ƀƔƂţś�ƓžŕƎœŔŧŌ�ƑƆŷ�řƅŕŸž��
2.91 0.963 58.14 -0.634 0.530 

ŜƅŕŝƅŔ��
�Ɠž�ƀŗųƈƅŔ�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ƇŴƊ�řƔŗƆś�Ɛŧƈ

�ŚŕŗƆųśƈƅŔ�řƔƊƔųŬƆſƅŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ
řƔũŔŧƙŔƏ�řƔƈƔŧŕƄƗŔ�řųŮƊƘƅ�řƔũƔƏųśƅŔ��

3.05 1.019 61.01 0.324 0.747 

ŶŗŔũƅŔ��
�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�ŕƔƆŸƅŔ�ŘũŔŧƙŔ�ƃŔũŧŏ�Ɛŧƈ

ŕƊŪŔƏƈƅŔ�ƇŴƊ�ƀƔŗųś�řƔƈƍŌ�Ɠž�Ś
řƔƊƔųŬƆſƅŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ��

3.01 1.113 60.17 0.049 0.961 

ūƈŕŦƅŔ��
�řƔũŔŧƙŔ�ŚŕƔƏśŬƈƅŔ�řƄũŕŮƈ�Ɛŧƈ

�Ɠž�řƔƊƔųŬƆſƅŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�řſƆśŦƈƅŔ
ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ŧŔŧŷŏ�řƔƆƈŷƏ�ŽŔŧƍƗŔ�ŧƔŧţś��

2.79 1.042 55.81 -1.317 0.195 

 ŧƍœšƆƃŒ�ŴƒƆŞ��2.96 0.947 59.23 -0.268 0.790 

�řƈƔƁt řƔƅƏŧŠƅŔ��řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ����������řƔũţ�řŠũŧ�Ə�������ƒƏŕŬś������

��
��
��
��
��
��



www.manaraa.com

 
 

��

 
���

��
ŚšŕƃŒ�ŘœƒŰŧż���

ƓśƕŕƄ�ŜţŗƅŔ�ŚŕƔŲũž�řŻŕƔŰ�ƉƄƈƔ�řŬŔũŧƅŔ�ŽŔŧƍŌ�ŉƏŲ�Ɠž���������
�� ����������ťºƈŵ�ŖŇœŽƂŕ�ŗƒƆƒƄŶřƃŒ�ŗűŬƈƖƃ�űƒűŤřƃŒ�Ƒż�ŗƒƈƒűŪƄŽƃŒ�ŘœŶƆœŞƃŒ�Ƒż�ŘœƈŨŒƍƆƃŒ�ƅŲƈ�ƅƋœŪř

�ŗƃƙť�ƎƍřŪƆ05.0����
��

����ũŕŗśŦŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ƈśt����ƇƁũ�¿ƏŧŠ�Ɠž�řƊƔŗƈ�şœŕśƊƅŔƏ�ŘŧţŔƏƅŔ�řƊƔŸƆƅ���������ų»ŬƏśƈƅŔ�ƉŌ�ƉƔ»ŗƔ�ƒŨƅŔƏ

���������ƒƏŕŬś�¿ƏƗŔ�ũƏţƈƅŔ�ŚŔũƂž�ŶƔƈŠƅ�ƓŗŕŬţƅŔ3.01���������ƒƏŕŬƔ��ƓŗŬƊƅŔ�ƉŪƏƅŔ�Ə��60.27����Ɠ»ƍƏ

�ŧƔŕţƈƅŔ�ƓŗŬƊƅŔ�ƉŪƏƅŔ��Ɖƈ�ũŗƄŔ���������řƈƔƁƏt�����ƒƏŕŬś�řŗƏŬţƈƅŔ� 0.092�ƓƍƏ¿ƁŔ�řƈƔƁ�Ɖƈ�

t�������ƒƏŕŬś�ƓśƅŔƏ�řƔƅƏŧŠƅŔ�������������ƒƏŕŬś�řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�Ə��0.927���ƓƍƏ�ũŗƄŔ����Ɖƈ���������¿ŧƔ�ŕƈƈ�

�ƉŌ�ƑƆŷ�������������ŧƊŷ�ŘŉŕſƄŗ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�řųŮƊƘƅ�ųƔųŦśƅŔ�Ɠž�ƇƍŕŬś�řƔƊƔųŬƆſƅŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ƇŴƊ

�řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ05.0����

��
�ƅſŧ�¾ƍťŞ������

œŞƃŒ�Ƒż�ŘœƈŨŒƍƆƃŒ�ƅŲƈ�ŗƆƋœŪƆŗƒƆƒƄŶřƃŒ�ŗűŬƈƖƃ�űƒűŤřƃŒ�Ƒż�ŗƒƈƒűŪƄŽƃŒ�ŘœŶƆ��
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¿ƏƗŔ��
�Ƒż�ŘœƈŨŒƍƆƃŒ�ƅŲƈ�ŗƆƋœŪƆ

�űƒűŤřƃŒ�Ƒż�ŗƒƈƒűŪƄŽƃŒ�ŘœŶƆœŞƃŒ
ŖŇœŽƂŕ�ŗƒƆƒƄŶřƃŒ�ŗűŬƈƖƃ��

3.01 0.943 60.27 0.092 0.927 

�řƈƔƁt �řƔƅƏŧŠƅŔ��řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ���������řƔũţ�řŠũŧ�Ə�������ƒƏŕŬś������
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�� ��������������ŗºƃƙť�ƎƍřŪºƆ�ťƈŵ�œƌőťŊ�ƏƄŵ�ŗƃœŶż�ŗŕœſŧ�žƒƀšř�Ƒż�ŘœŶƆœŞƃŒ�Ƒż�ŘœƈŨŒƍƆƃŒ�ƅŲƈ�ƅƋœŪř
05.0���

��
����ũŕŗśŦŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ƈśt����ƇƁũ�¿ƏŧŠ�Ɠž�řƊƔŗƈ�şœŕśƊƅŔƏ�ŘŧţŔƏƅŔ�řƊƔŸƆƅ���������ų»ŬƏśƈƅŔ�ƉŌ�ƉƔ»ŗƔ�ƒŨƅŔƏ

ŕŬţƅŔ���������ƒƏŕŬś�ƓƊŕŝƅŔ�ũƏţƈƅŔ�ŚŔũƂž�ŶƔƈŠƅ�Ɠŗ2.91���������ƒƏŕŬƔ��ƓŗŬƊƅŔ�ƉŪƏƅŔ�Ə��58.14���ƓƍƏ

�������ŧƔŕţƈƅŔ�ƓŗŬƊƅŔ�ƉŪƏƅŔ��Ɖƈ�¿ƁŔ����������řƈƔƁƏt��������ƒƏŕŬś�řŗƏŬţƈƅŔ����������ƓƍƏ��¿ƁŔ���řƈƔƁ�Ɖƈ�

t��ƒƏŕŬś�ƓśƅŔƏ�řƔƅƏŧŠƅŔ������ƒƏŕŬś�řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�Ə��������ƓƍƏ��ũŗƄŔ�Ɖƈ�������¿ŧƔ�ŕƈƈ�

�ƉŌ�ƑƆŷ�ƇŴƊ���������������ř»ƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�ŕƎœŧŌ�ƑƆŷ�řƅŕŸž�řŗŕƁũ�ƀƔƂţś�Ɠž�ƇƍŕŬś�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�

05.0���

��

�ƅſŧ�¾ƍťŞ������
œƌőťŊ�ƏƄŵ�ŗƃœŶż�ŗŕœſŧ�žƒƀšř�Ƒż�ŘœŶƆœŞƃŒ�Ƒż�ŘœƈŨŒƍƆƃŒ�ƅŲƈ�ŗƆƋœŪƆ��
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ƓƊŕŝƅŔ��
�Ƒż�ŘœƈŨŒƍƆƃŒ�ƅŲƈ�ŗƆƋœŪƆ

�ŗƃœŶż�ŗŕœſŧ�žƒƀšř�Ƒż�ŘœŶƆœŞƃŒ
œƌőŒťŊ�ƏƄŵ��

2.91 0.963 58.14 -0.634 0.530 

�řƈƔƁt �řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ����������řƔũţ�řŠũŧ�Ə�������ƒƏŕŬś������
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�� �������������űŬºƈƖƃ�ŗºƒŧƒƍűřƃŒ�ŘœºŕƄűřƆƃŒ�ŗƒƈƒűŪºƄŽƃŒ�ŘœŶƆœŞƃŒ�Ƒż�ŗƀŕűƆƃŒ�ŘœƈŨŒƍƆƃŒ�ƅŲƈ�ƑŕƄř�ŗ
�ŗƃƙť�ƎƍřŪƆ�ťƈŵ��ŗƒŧŒťƗŒƍ�ŗƒƆƒťœƂƕŒ05.0���

����ũŕŗśŦŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ƈśt����ƇƁũ�¿ƏŧŠ�Ɠž�řƊƔŗƈ�şœŕśƊƅŔƏ�ŘŧţŔƏƅŔ�řƊƔŸƆƅ���������ų»ŬƏśƈƅŔ�ƉŌ�ƉƔ»ŗƔ�ƒŨƅŔƏ

���������ƒƏŕŬś�ŜƅŕŝƅŔ�ũƏţƈƅŔ�ŚŔũƂž�ŶƔƈŠƅ�ƓŗŕŬţƅŔ3.05���������ƒƏŕŬƔ��ƓŗŬƊƅŔ�ƉŪƏƅŔ�Ə��61.01����Ɠ»ƍƏ

ƓŗŬƊƅŔ�ƉŪƏƅŔ��Ɖƈ�ũŗƄŔ�ŧƔŕţƈƅŔ����������řƈƔƁƏt��ƒƏŕŬś�řŗƏŬţƈƅŔ�  0.324�řƈƔƁ�Ɖƈ�¿ƁŔ�ƓƍƏt�

������ƒƏŕŬś�ƓśƅŔƏ�řƔƅƏŧŠƅŔ����������ƒƏŕŬś�řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�Ə���������������Ɖƈ��ũŗƄŔ�ƓƍƏ����������¿ŧƔ�ŕƈƈ�

�ƉŌ�ƑƆŷ������������řųŮ»ƊƘƅ�ř»ƔũƔƏųśƅŔ�Śŕ»ŗƆųśƈƅŔ�ƓŗƆś�řƔƊƔųŬƆſƅŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�řƂŗųƈƅŔ�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ƇŴƊ

�řƔũŔŧƙŔƏ�řƔƈƔŧŕƄƗŔ�řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�05.0� 

��
�ƅſŧ�¾ƍťŞ������

ŗƒŧŒťƗŒƍ�ŗƒƆƒťœƂƕŒ�ŗűŬƈƖƃ�ŗƒŧƒƍűřƃŒ�ŘœŕƄűřƆƃŒ�ŗƒƈƒűŪƄŽƃŒ�ŘœŶƆœŞƃŒ�Ƒż�ŗƀŕűƆƃŒ�ŘœƈŨŒƍƆƃŒ�ƅŲƈ��
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ŜƅŕŝƅŔ��

ŨŒƍƆƃŒ�ƅŲƈ�ŗƒŕƄř�ƎťƆ�Ƒż�žŕűƆƃŒ�Řœƈ
�ŘœŕƄűřƆƃŒ�ŗƒƈƒűŪƄŽƃŒ�ŘœŶƆœŞƃŒ
�ŗƒƆƒťœƂƕŒ�ŗűŬƈƖƃ�ŗƒŧƒƍűřƃŒ

ŗƒŧŒťƗŒƍ��

3.05 1.019 61.01 0.324 0.747 

�řƈƔƁt �řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ����������řƔũţ�řŠũŧ�Ə�������ƒƏŕŬś������
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�� ����������ŘœŶƆœŞƃŒ�Ƒż�ŘœƈŨŒƍƆƃŒ�ƅŲƈ�žƒŕűř�ŗƒƆƋŊ�ŘœŶƆœŞƃŒ�Ƒż�œƒƄŶƃŒ�ŖŧŒťƗŒ�Ɓŧťř�ƒƈƒűŪƄŽƃŒ�ŗ��ťƈŵ�
�ŗƃƙť�ƎƍřŪƆ05.0�����
����ũŕŗśŦŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ƈśt����ƇƁũ�¿ƏŧŠ�Ɠž�řƊƔŗƈ�şœŕśƊƅŔƏ�ŘŧţŔƏƅŔ�řƊƔŸƆƅ���������ų»ŬƏśƈƅŔ�ƉŌ�ƉƔ»ŗƔ�ƒŨƅŔƏ

��ƒƏŕŬś�ŶŗŔũƅŔ�ũƏţƈƅŔ�ŚŔũƂž�ŶƔƈŠƅ�ƓŗŕŬţƅŔ 3.01��ƒƏŕŬƔ��ƓŗŬƊƅŔ�ƉŪƏƅŔ�Ə��60.17���ƓƍƏ

�������ŧƔŕţƈƅŔ�ƓŗŬƊƅŔ�ƉŪƏƅŔ��Ɖƈ�ũŗƄŔ����������řƈƔƁƏt����ƒƏŕŬś�řŗƏŬţƈƅŔ�0.049������řƈƔƁ�Ɖƈ�¿ƁŔ�ƓƍƏ�t�

������ƒƏŕŬś�ƓśƅŔƏ�řƔƅƏŧŠƅŔ����������ƒƏŕŬś�řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�Ə��������������Ɖƈ��ũŗƄŔ�ƓƍƏ���������¿ŧƔ�ŕƈƈ�

�ƉŌ�ƑƆŷ�������������ƔƊƔųŬ»ƆſƅŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ƇŴƊ�ƀƔŗųś�řƔƈƍŌ�ƃũŧś�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�ŕƔƆŸƅŔ�ŘũŔŧƙŔř�

�řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ05.0�����

��
�ƅſŧ�¾ƍťŞ������

ƒƈƒűŪƄŽƃŒ�ŘœŶƆœŞƃŒ�Ƒż�ŘœƈŨŒƍƆƃŒ�ƅŲƈ�žƒŕűř�ŘœŶƆœŞƃŒ�Ƒż�œƒƄŶƃŒ�ŖŧŒťƗŒ�ŗƒƆƋŊŗ��
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ŶŗŔũƅŔ��

�Ƒż�œƒƄŶƃŒ�ŖŧŒťƗŒ�ƁŒŧťō�ƎťƆ
�ƅŲƈ�žƒŕűř�ŗƒƆƋŊ�ŘœŶƆœŞƃŒ

Œ�Ƒż�ŘœƈŨŒƍƆƃŒ�ŘœŶƆœŞƃ
ŗƒƈƒűŪƄŽƃŒ��

3.01 1.113 60.17 0.049 0.961 

�řƈƔƁt �řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ����������řƔũţ�řŠũŧ�Ə�������ƒƏŕŬś������
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���������������ŗºƒƄƆŵƍ�ŻŒťƋƕŒ�ťƒťšř�Ƒż�ŗƒƈƒűŪƄŽƃŒ�ŘœŶƆœŞƃŒ�Ƒż�ŗŽƄřŤƆƃŒ�ŗƒŧŒťƗŒ�ŘœƒƍřŪƆƃŒ�ƁŧœŬř�
�ŗƃƙť�ƎƍřŪƆ�ťƈŵ�ŘœƈŨŒƍƆƃŒ�ťŒťŵō05.0���

�ũŕŗśŦŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ƈśt�ƇƁũ�¿ƏŧŠ�Ɠž�řƊƔŗƈ�şœŕśƊƅŔƏ� ŘŧţŔƏƅŔ�řƊƔŸƆƅ�������ųŬƏśƈƅŔ�ƉŌ�ƉƔŗƔ�ƒŨƅŔƏ

� �ƒƏŕŬś�ūƈŕŦƅŔ�ũƏţƈƅŔ�ŚŔũƂž�ŶƔƈŠƅ�ƓŗŕŬţƅŔ2.79� �ƒƏŕŬƔ� �ƓŗŬƊƅŔ�ƉŪƏƅŔ� Ə� �55.81��

�ŧƔŕţƈƅŔ�ƓŗŬƊƅŔ�ƉŪƏƅŔ��Ɖƈ�¿ƁŔ�ƓƍƏ���������řƂƆųƈƅŔ�řƈƔƂƅŔƏt�����ƒƏŕŬś�řŗƏŬţƈƅŔ�1.317�

�ƓƍƏ¿ƁŔ�řƈƔƁ�Ɖƈ�t��ƒƏŕŬś�ƓśƅŔƏ�řƔƅƏŧŠƅŔ������ƒƏŕŬś�řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�Ə���������ũŗƄŔ�ƓƍƏ���

�Ɖƈ����ƉŌ�ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŕƈƈ���ŧƔŧţś�Ɠž�ƃũŕŮś�řƔƊƔųŬƆſƅŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�řſƆśŦƈƅŔ�řƔũŔŧƙŔ�ŚŕƔƏśŬƈƅŔ

�řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ŧŔŧŷŏ�řƔƆƈŷƏ�ŽŔŧƍƗŔ05.0���

ſŧ�¾ƍťŞ�ƅ������
ŘœƈŨŒƍƆƃŒ�ťŒťŵō�ŗƒƄƆŵƍ�ŻŒťƋƕŒ�ťƒťšř�Ƒż�ŗƒƈƒűŪƄŽƃŒ�ŘœŶƆœŞƃŒ�Ƒż�ŗŽƄřŤƆƃŒ�ŗƒŧŒťƗŒ�ŘœƒƍřŪƆƃŒ�ŗƂŧœŬƆ��

ƅ ŧƍšƆƃŒ 

Ƒŕ
œŪ
šƃŒ
�ű
Ūƍ

řƆƃ
Œ

 Ɛŧ
œƒŶ
ƆƃŒ
�Ż

Œŧš
ƈƙŒ

��

Ƒŕ
Ūƈ
ƃŒ�Ƈ

Ũƍ
ƃŒ

��

�ŗƆ
ƒſ

t ŗƃƙ
ťƃŒ�

Ǝƍ
řŪ
Ɔ

 

ūƈŕŦƅŔ��

�ŗƒŧŒťƗŒ�ŘœƒƍřŪƆƃŒ�ŗƂŧœŬƆ�ƎťƆ
�ŘœŶƆœŞƃŒ�Ƒż�ŗŽƄřŤƆƃŒ

ř�Ƒż�ŗƒƈƒűŪƄŽƃŒ�ŻŒťƋƕŒ�ťƒťš
ŘœƈŨŒƍƆƃŒ�ťŒťŵō�ŗƒƄƆŵƍ��

2.79 1.042 55.81 -1.317 0.195 

�řƈƔƁt �řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ����������řƔũţ�řŠũŧ�Ə�������ƒƏŕŬś������
��

��

��

��

��

��

��

��

��
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Ύϗ�ϭήϔϟ΍ΕΔγ΍έΪϟ΍�ϊϤΘΠϣ�κ΋ΎμΧ�ϝϮΣ�Δϴ΋ΎμΣϹ΍�ΔϟϻΪϟ΍�Ε΍Ϋ�����

ΟϮΗΪ�Δϴ΋ΎμΣ·�ΔϟϻΩ�Ε΍Ϋ�ϕϭήϓ��ŗƃƙť�ƎƍřŪƆ�ťƈŵ05.0��¾ƍš�ŗƈƒŶƃŒ�ťŒŧżŊ�ŇŒŧň�Ƒż�ƅƒƒƀř
� ŖŨŹ� ųœűƀŕ� ŗƒƈƒűŪƄŽƃŒ� ŘœŶƆœŞƃŒ� Ƒż� ŘœƈŨŒƍƆƃŒ� ƅŲƈ� ŗƒŮŤŬƃŒ� ŘŒŧƒźřƆƄƃ� ƎŨŶř�ŧºƆŶƃŒ��

ƑƆƄŶƃŒ�¾ƋŌƆƃŒŭŮŤřƃŒ����œƌŕ�¾ƆŶř�ƑřƃŒ�ŗŶƆœŞƃŒ��ƑŽƒŲƍƃŒ�ƎƍřŪƆƃŒ��ŖŧŕŤƃŒ�ŘŒƍƈŪ�ťťŵ���
�ΔϴϟΎΘϟ΍�Δϴϋήϔϟ΍�ΕΎϴοήϔϟ΍�Δϴοήϔϟ΍�ϩάϫ�Ϧϣ�ϖΘθϳϭ� 
��

ΟϮΗ�ϻΪ�Δϴ΋ΎμΣ·�ΔϟϻΩ�Ε΍Ϋ�ϕϭήϓ��ŗƃƙť�ƎƍřŪƆ�ťƈŵ05.0��¾ƍš�ŗƈƒŶƃŒ�ťŒŧżŊ�ŇŒŧň�Ƒż�ƅƒƒƀř
�ŖŨŹ�ųœűƀŕ�ŗƒƈƒűŪƄŽƃŒ�ŘœŶƆœŞƃŒ�Ƒż�ŘœƈŨŒƍƆƃŒ�ƅŲƈ�ƎŨŶřŧºƆŶƄƃ���

�ƉƔŝƏţŗƈƅŔ�ŚŕŗŕŠŏ�ƉƔŗ�ƀƏũſƅŔ�ũŕŗśŦƛ�ƒŧŕţƗŔ�ƉƔŕŗśƅŔ�¿ƔƆţś�ũŕŗśŦŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ƈś�¿Əţ�ƇŴƊ�ƇƔƔƂś

ƏƈƅŔ�ŘŪŻ�ŵŕųƂŗ�řƔƊƔųŬƆſƅŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�ŚŕƊŪŔũƈŸƆƅ�ƐŪŸś�ƇƁũ�¿ƏŧŠ�Ɠž�řƊƔŗƈ�şœŕśƊƅŔƏ������

�řƈƔƁ�ƉŌ�ƉƔŗƔ�ƒŨƅŔƏ F �ƒũƏţƈƅ�řŗƏŬţƈƅŔ��Ɠž�řƔƊƔųŬƆſƅŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ƇŴƊ�řƈƍŕŬƈ

�řƔƊƔųŬƆſƅŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ� Ɠž� ƀŗųƈƅŔ�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ� ƇŴƊ� řƔŗƆś�Ɛŧƈ� �ŘŉŕſƄŗ� řƔƈƔƆŸśƅŔ� řųŮƊƘƅ� ųƔųŦśƅŔ

řƔũŔŧƙŔƏ� řƔƈƔŧŕƄƗŔ� řųŮƊƘƅ� řƔũƔƏųśƅŔ� ŚŕŗƆųśƈƅŔ� � �� řƈƔƁ� Ɖƈ� ¿ƁŔF�ƒƏŕŬś� ƓśƅŔƏ� řƔƅƏŧŠƅŔ�

�����Ɖƈ�ũŗƄŔ�ŕƈƎƊƈ�¿Ƅƅ�řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�řƈƔƁ�ƉŌ�ŕƈƄ��������ƀƏũž�ŧƏŠƏ�Ƈŧŷ��ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŕƈƈ���

�¿Əţ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŧŔũžŌ�ŉŔũŊ�Ɠž�¿Ƅ�Ɠž�řƔƊƔųŬƆſƅŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ� ƇŴƊ�řƈƍŕŬƈ�Ɖƈ

ŔŚŕƊŪŔƏƈƅŔ� ƇŴƊ� řƔŗƆś� Ɛŧƈ� Ə� ŘŉŕſƄŗ� řƔƈƔƆŸśƅŔ� řųŮƊƘƅ� ųƔųŦśƅ�řƔƊƔųŬƆſƅŔ� ŚŕŸƈŕŠƅŔ� Ɠž� ƀŗųƈƅŔ�

řƔũŔŧƙŔƏ�řƔƈƔŧŕƄƗŔ�řųŮƊƘƅ�řƔũƔƏųśƅŔ�ŚŕŗƆųśƈƅŔ�����

�řƈƔƁ�ƉŔ�ƉƔŗśƔ�ŕƈƄF��ũƏŕţƈƅŔ�Ɖƈ�¿Ƅƅ�řŗƏŬţƈƅŔ���řŗŕƁũ�ƀƔƂţś�Ɠž�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ƇŴƊ�řƈƍŕŬƈ

ŕƎœŔŧŌ�ƑƆŷ�řƅŕŸž��Ɛŧƈ�řƔƊƔųŬƆſƅŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ƇŴƊ�ƀƔŗųś�řƔƈƍŌ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�ŕƔƆŸƅŔ�ŘũŔŧƙŔ�ƃŔũŧŏ��

ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ŧŔŧŷŏ�řƔƆƈŷƏ�ŽŔŧƍƗŔ�ŧƔŧţś�Ɠž�řƔƊƔųŬƆſƅŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�řſƆśŦƈƅŔ�řƔũŔŧƙŔ�ŚŕƔƏśŬƈƅŔ�řƄũŕŮƈ�Ɛŧƈ����

�řƈƔƁ�Ɖƈ�ũŗƄŔF�ƒƏŕŬś�ƓśƅŔƏ�řƔƅƏŧŠƅŔ������řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�řƈƔƁ�ƉŌ� ŕƈƄ� ��Ɖƈ�¿ƁŔ� ŕƈƎƊƈ�¿Ƅƅ

�����¿Əţ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŧŔũžŌ�ŉŔũŊ�Ɠž��ƀƏũž�ŧƏŠƏ��ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŕƈƈ����¿Ƅ��ũƏŕţƈƅŔ�Ɖƈ��řƈƍŕŬƈ
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ŕƎœŔŧŌ�ƑƆŷ�řƅŕŸž� řŗŕƁũ�ƀƔƂţś�Ɠž�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ� ƇŴƊ��řƔƈƍŌ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž� ŕƔƆŸƅŔ� ŘũŔŧƙŔ�ƃŔũŧŏ�Ɛŧƈ�

řƔƊƔųŬƆſƅŔ� ŚŕŸƈŕŠƅŔ� Ɠž� ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ� ƇŴƊ� ƀƔŗųś� �ũŕŮƈ� Ɛŧƈ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ� Ɠž� řſƆśŦƈƅŔ� řƔũŔŧƙŔ� ŚŕƔƏśŬƈƅŔ� řƄ

ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ŧŔŧŷŏ�řƔƆƈŷƏ�ŽŔŧƍƗŔ�ŧƔŧţś�Ɠž�řƔƊƔųŬƆſƅŔ���ũƈŸƆƅ�ƐŪŸś��Ϣϗέ�ϝϭΪΟ��Ϫϴϔη�έΎΒΘΧ΍�ϦϴΒϳϭ�����

�ήϴϐΘϣ�ΕΎΌϓ�ΕΎτγϮΘϣ�ϦϴΑ�ΓΩΪόΘϤϟ΍�ϕϭήϔϟ΍�Ɠśœž�ƉƔŗ���Ɖƈ�¿ƁŔ��Ƈŕŷ������Ə����������Ƈŕŷ�����Ə

��řƔũƈŸƅŔ�řœſƅŔ�ŢƅŕŰƅ���������Ƈŕŷ�����

��

�ŗƆƒſ�ƇŊ�Ƈƒŕřƒ�ŗƆœŵ�ŗŽŮŕƍF�ƐƍœŪř�ŗŶƆřŞƆ�ŧƍœšƆƃŒ�ŴƒƆŞƃ�ŗŕƍŪšƆƃŒ��������¾ſŒ�ƑƋƍ��

�ŗƆƒſ�ƇƆF�ƐƍœŪř�ƑřƃŒƍ�ŗƒƃƍťŞƃŒ������ƐƍœŪř�ŧƍœšƆƃŒ�ŴƒƆŞƃ�ŗƃƙťƃŒ�ƎƍřŪƆ�ŗƆƒſ�ƇŊ�œƆƂ���

������ƇƆ�ŧŕƂŒ�ƑƋƍ������ƇƒśƍšŕƆƃŒ�ŘœŕœŞō�Ƈƒŕ�žƍŧż�ťƍŞƍ�ƅťŵ�ƏƄŵ��¾ťƒ�œƆƆ��¾ƍš�ƅƒƒƀř

ŲƈŧƆŶƄƃ�ƎŨŶƒ�ŖŨŹ�ųœűƀŕ�ŗƒƈƒűŪƄŽƃŒ�ŘœŶƆœŞƃŒ�Ƒż�ŘœƈŨŒƍƆƃŒ�ƅ��

�ƙō�ŗŪŒŧťƃŒ�ŴƆřŞƆ�ťŒŧżŊ�Ƈƒŕ�ŧœƆŵƕŒ�ŻƚřŤŒ�ƇƆ�ƅŹŧƃŒ�ƏƄŵ�ƊƈŊ�ŗƀŕœŪƃŒ�ŗŞƒřƈƃŒ� ƉŦƋ�ƑƈŶřƍ

�ŗƒƈƒűŪƄŽƃŒ�ŘœŶƆœŞƃŒ�Ƒż�ŘœƈŨŒƍƆƃŒ�ƅŲƈ�ƅƒƒƀř�¾ƍš�ƇƒŽƄřŤƆ�ŧƒŹ�ƅƌƈŊ���

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��
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�Ϣϗέ�ϝϭΪΟ������

ϦϳΎΒΘϟ΍�ϞϴϠΤΗ�Ξ΋ΎΘϧ�ϱΩΎΣϷ΍�( One Way ANOVA)�ϦϴΛϮΤΒϤϟ΍�ΕΎΑΎΟ·�ϦϴΑ��ϝϮΣ�Ƒż�ŘœƈŨŒƍƆƃŒ�ƅŲƈ�ƅƒƒƀř
ŧƆŶƄƃ�ƎŨŶƒ�ŖŨŹ�ųœűƀŕ�ŗƒƈƒűŪƄŽƃŒ�ŘœŶƆœŞƃŒ��

έϮΤϤϟ΍ 
έϮΤϤϟ΍�ϥ΍ϮϨϋ��

�έΪμϣ

ϦϳΎΒΘϟ΍ 
�ωϮϤΠϣ

ΕΎόΑήϤϟ΍ 
�ΔΟέΩ

ΔϳήΤϟ΍ 
�ςγϮΘϣ

ΕΎόΑήϤϟ΍ 
ΔϤϴϗ��

� F�� 
�ϯϮΘδϣ

ΔϟϻΪϟ΍ 
�Ƈƒŕ

ŘœŵƍƆŞƆƃŒ 5.268 3 1.756 

�¾ŤŒť
ŘœŵƍƆŞƆƃŒ 32.071 39 0.822 ¿ƏƗŔ��

�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ƇŴƊ�řƈƍŕŬƈ
Ŕ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�řųŮƊƘƅ�ųƔųŦśƅŔ�Ɠž�řƔƊƔųŬƆſƅ

ŘŉŕſƄŗ��ųƍƆŞƆƃŒ 37.339 42  

2.136 
 

0.111 
 

�Ƈƒŕ
ŘœŵƍƆŞƆƃŒ 7.092 3 2.364 

�¾ŤŒť
ŘœŵƍƆŞƆƃŒ 31.842 39 0.816 ƓƊŕŝƅŔ��

�Ɠž�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ƇŴƊ�řƈƍŕŬƈ
ŕƎœŔŧŌ�ƑƆŷ�řƅŕŸž�řŗŕƁũ�ƀƔƂţś 

ųƍƆŞƆƃŒ 38.934 42  

2.896 
 

0.047 
 

�Ƈƒŕ
ŘœŵƍƆŞƆƃŒ 4.616 3 1.539 

�¾ŤŒť
ŘœŵƍƆŞƆƃŒ 39.025 39 1.001 ŜƅŕŝƅŔ��

�Ɠž�ƀŗųƈƅŔ�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ƇŴƊ�řƔŗƆś�Ɛŧƈ
�řƔũƔƏųśƅŔ�ŚŕŗƆųśƈƅŔ�řƔƊƔųŬƆſƅŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ

řƔũŔŧƙŔƏ�řƔƈƔŧŕƄƗŔ�řųŮƊƘƅ ųƍƆŞƆƃŒ 43.641 42  

1.538 
 

0.220 
 

�Ƈƒŕ
ŘœŵƍƆŞƆƃŒ 9.545 3 3.182 

�¾ŤŒť
ŘœŵƍƆŞƆƃŒ 42.518 39 1.090 ŶŗŔũƅŔ 

�řƔƈƍŌ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�ŕƔƆŸƅŔ�ŘũŔŧƙŔ�ƃŔũŧŏ�Ɛŧƈ
�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ƇŴƊ�ƀƔŗųś

řƔƊƔųŬƆſƅŔ 
ųƍƆŞƆƃŒ 52.063 42  

2.918 
 

0.046 
 

�Ƈƒŕ
ŘœŵƍƆŞƆƃŒ 8.804 3 2.935 

�¾ŤŒť
ŘœŵƍƆŞƆƃŒ 36.792 39 0.943 ūƈŕŦƅŔ

ƔũŔŧƙŔ�ŚŕƔƏśŬƈƅŔ�řƄũŕŮƈ�Ɛŧƈ�Ɠž�řſƆśŦƈƅŔ�ř
�ŽŔŧƍƗŔ�ŧƔŧţś�Ɠž�řƔƊƔųŬƆſƅŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ

ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ŧŔŧŷŏ�řƔƆƈŷƏ ųƍƆŞƆƃŒ 45.596 42  

3.111 
 

0.037 
 

�Ƈƒŕ
ŘœŵƍƆŞƆƃŒ 6.564 3 2.188 

�¾ŤŒť
ŘœŵƍƆŞƆƃŒ 31.097 39 0.797 

��

έϭΎΤϤϟ΍�ϊϴϤΟ 

ųƍƆŞƆƃŒ 37.662 42  

2.744 
 

0.056 
 

�řƈƔƁF�řƔũţ�řŠũŧ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ�������řƅƛŧ�ƐƏśŬƈƏ�����ƒƏŕŬś�������

��
��

��

��

��

��

��

��

��
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��

�Ϣϗέ�ϝϭΪΟ������

η�έΎΒΘΧ΍ϔ�ήϴϐΘϣ�ϖϓϭ�ΓΩΪόΘϤϟ΍�ϕϭήϔϠϟ�ϪϴŒŧƆŶƃ��

έϮΤϤϟ΍��ϕϭήϔϟ΍���Ƈ
Ɔ�¾

ſŊ
�
�

ƅœŵ
�

��

ƇƆ
�
�

�¾ſ
Ŋ�Ə

ƃō
ƇƆ

�
�

ƅœŵ
�

��

�Ƈ
Ɔ

�
�

�¾ſ
Ŋ�Ə

ƃō
ƇƆ

�
�

ƅœŵ
�

��

�
�

śƂŋ
ż�ƅ
œŵ

ŧ
��

�Ɖƈ�¿ƁŌ��Ƈŕŷ��� -1.2229* -0.5873 -0.6286 

Ɖƈ��Ɖƈ�¿ƁŌ�Ƒƅŏ��Ƈŕŷ���1.2229*  0.6356 0.5943 

�Ɖƈ��Ɖƈ�¿ƁŌ�Ƒƅŏ��Ƈŕŷ���0.5873 -0.6356  -0.0413 

�Ɠž�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ƇŴƊ�řƈƍŕŬƈ
�řŗŕƁũ�ƀƔƂţś�Ɠž�ŚŕŸƈŕŠƅŔ

ŕƎœŔŧŌ�ƑƆŷ�řƅŕŸž��
��ũŝƄōž�Ƈŕŷ��0.6286 -0.5943 0.0413  

�Ɖƈ�¿ƁŌ��Ƈŕŷ��� -1.4829* -1.0317 -0.6286 

Ɖƈ��Ɖƈ�¿ƁŌ�Ƒƅŏ��Ƈŕŷ���1.4829*  0.4511 0.8543 

�Ɖƈ��Ɖƈ�¿ƁŌ�Ƒƅŏ��Ƈŕŷ���1.0317 -0.4511  0.4032 

ũŔŧƙŔ�ƃŔũŧŏ�Ɛŧƈ�Ɠž�ŕƔƆŸƅŔ�Ř
�ƇŴƊ�ƀƔŗųś�řƔƈƍŌ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ
�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ

řƔƊƔųŬƆſƅŔ����ũŝƄōž�Ƈŕŷ��0.6286 -0.8543 -0.4032  

�Ɖƈ�¿ƁŌ��Ƈŕŷ��� -1.5040* -0.9556 -1.0000 

Ɖƈ��Ɖƈ�¿ƁŌ�Ƒƅŏ��Ƈŕŷ���1.5040*  0.5484 0.5040 

�Ɖƈ��Ɖƈ�¿ƁŌ�Ƒƅŏ��Ƈŕŷ���0.9556 -0.5484  -0.0444 

ƈƅŔ�řƄũŕŮƈ�Ɛŧƈ�ŚŕƔƏśŬ
�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�řſƆśŦƈƅŔ�řƔũŔŧƙŔ
�ŽŔŧƍƗŔ�ŧƔŧţś�Ɠž�řƔƊƔųŬƆſƅŔ

ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ŧŔŧŷŏ�řƔƆƈŷƏ����ũŝƄōž�Ƈŕŷ��1.0000 -0.5040 0.0444  

��

��

��

��

��

ΟϮΗ�ϻΪ�Δϴ΋ΎμΣ·�ΔϟϻΩ�Ε΍Ϋ�ϕϭήϓ��ŗƃƙť�ƎƍřŪƆ�ťƈŵ05.0��¾ƍš�ŗƈƒŶƃŒ�ťŒŧżŊ�ŇŒŧň�Ƒż�ƅƒƒƀř
�ŖŨŹ�ųœűƀŕ�ŗƒƈƒűŪƄŽƃŒ�ŘœŶƆœŞƃŒ�Ƒż�ŘœƈŨŒƍƆƃŒ�ƅŲƈ�ƎŨŶřƑƆƄŶƃŒ�¾ƋŌƆƄƃ���

�ƉƔŝƏţŗƈƅŔ�ŚŕŗŕŠŏ�ƉƔŗ�ƀƏũſƅŔ�ũŕŗśŦƛ�ƒŧŕţƗŔ�ƉƔŕŗśƅŔ�¿ƔƆţś�ũŕŗśŦŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƇśƏţ�¿�ƇŴƊ�ƇƔƔƂś

�ŘŪŻ�ŵŕųƂŗ�řƔƊƔųŬƆſƅŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔƓƈƆŸƅŔ�¿ƍŎƈƆƅ�ƐŪŸś�ƇƁũ�¿ƏŧŠ�Ɠž�řƊƔŗƈ�şœŕśƊƅŔƏ�

������řƈƔƁ�ƉŌ�ƉƔŗƔ�ƒŨƅŔƏ F ƈ�¿Ƅƅ�řŗƏŬţƈƅŔ��řŬŔũŧƅŔ�ũƏŕţƈ�Ɖƈ�ũƏţ¿ƁŔ�řƈƔƁ�Ɖƈ�F�řƔƅƏŧŠƅŔ�
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�ƒƏŕŬś�ƓśƅŔƏ�����Ɖƈ�ũŗƄŔ�ƇƎƊƈ�¿Ƅƅ�řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�řƈƔƁ�ƉŌ�ŕƈƄ������ƈ����Ƈŧŷ��ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŕƈ

�¿Əţ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŧŔũžŌ�ŉŔũŊ�Ɠž��ƀƏũž�ŧƏŠƏ�¿ƄřŬŔũŧƅŔ�ũƏŕţƈ�Ɖƈ�ũƏţƈ���

��

�ŗƆƒſ�ƇŊ�Ƈƒŕřƒ�ŗƆœŵ�ŗŽŮŕƍF�ƐƍœŪř�ŗŶƆřŞƆ�ŧƍœšƆƃŒ�ŴƒƆŞƃ�ŗŕƍŪšƆƃŒ��������¾ſŒ�ƑƋƍ��

�ŗƆƒſ�ƇƆF�ƐƍœŪř�ƑřƃŒƍ�ŗƒƃƍťŞƃŒ������ƐƍœŪř�ŧƍœšƆƃŒ�ŴƒƆŞƃ�ŗƃƙťƃŒ�ƎƍřŪƆ�ŗƆƒſ�ƇŊ�œƆƂ���

�����Ƌƍ��ƇƆ�ŧŕƂŒ�Ƒ�����ƇƒśƍšŕƆƃŒ�ŘœŕœŞō�Ƈƒŕ�žƍŧż�ťƍŞƍ�ƅťŵ�ƏƄŵ��¾ťƒ�œƆƆ��¾ƍš�ƅƒƒƀř

�ŖŨŹ�ųœűƀŕ�ŗƒƈƒűŪƄŽƃŒ�ŘœŶƆœŞƃŒ�Ƒż�ŘœƈŨŒƍƆƃŒ�ƅŲƈƑƆƄŶƃŒ�¾ƋŌƆƄƃ�ƎŨŶƒ����

�ƙ�ƊƈŊ�ƙō�ŴƆřŞƆƃŒ�ťŒŧżƕ�ƑƆƄŶƃŒ�¾ƋŌƆƃŒ�ŻƚřŤŒ�ƇƆ�ƅŹŧƃŒ�ƏƄŵ�ƊƈŊ�ŗƀŕœŪƃŒ�ŗŞƒřƈƃŒ�ƉŦƋ�ƑƈŶřƍ

Œ�ƅŲƈ�ƅƒƒƀř�¾ƍš�žƍŧż�ťŞƍƒ�ƑƆƄŶƃŒ�¾ƋŌƆƄƃ�ƎŨŶƒ�ŗƒƈƒűŪƄŽƃŒ�ŘœŶƆœŞƃŒ�Ƒż�ŘœƈŨŒƍƆƃ���

��

��

��

��

��

��

��

��

��
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��

��

��
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��
�Ϣϗέ�ϝϭΪΟ������

�ϱΩΎΣϷ΍�ϦϳΎΒΘϟ΍�ϞϴϠΤΗ�Ξ΋ΎΘϧ( One Way ANOVA)�ϦϴΛϮΤΒϤϟ΍�ΕΎΑΎΟ·�ϦϴΑ��ϝϮΣ�Ƒż�ŘœƈŨŒƍƆƃŒ�ƅŲƈ�ƅƒƒƀř
�ƎŨŶƒ�ŖŨŹ�ųœűƀŕ�ŗƒƈƒűŪƄŽƃŒ�ŘœŶƆœŞƃŒƑƆƄŶƃŒ�¾ƋŌƆƄƃ��

έϮΤϤϟ΍ 
έϮΤϤϟ΍�ϥ΍ϮϨϋ��

έΪμϣ�

ϦϳΎΒΘϟ΍ 
�ωϮϤΠϣ

ΕΎόΑήϤϟ΍ 
�ΔΟέΩ

ΔϳήΤϟ΍ 
�ςγϮΘϣ

ΕΎόΑήϤϟ΍ 
ΔϤϴϗ��

� F�� 
�ϯϮΘδϣ

ΔϟϻΪϟ΍ 
�Ƈƒŕ

ŘœŵƍƆŞƆƃŒ 0.137 2 0.068 

�¾ŤŒť
ŘœŵƍƆŞƆƃŒ 37.202 40 0.930 ¿ƏƗŔ��

�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ƇŴƊ�řƈƍŕŬƈ
�řƔƈƔƆŸśƅŔ�řųŮƊƘƅ�ųƔųŦśƅŔ�Ɠž�řƔƊƔųŬƆſƅŔ

ŘŉŕſƄŗ��ųƍƆŞƆƃŒ 37.339 42  

0.074 
 

0.929 
 

�Ƈƒŕ
ŘœŵƍƆŞƆƃŒ 0.316 2 0.158 

�¾ŤŒť
ŘœŵƍƆŞƆƃŒ 38.618 40 0.965 ƓƊŕŝƅŔ��

�Ɠž�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ƇŴƊ�řƈƍŕŬƈ
ŕƎœŔŧŌ�ƑƆŷ�řƅŕŸž�řŗŕƁũ�ƀƔƂţś 

ųƍƆŞƆƃŒ 38.934 42  

0.164 
 

0.850 
 

�Ƈƒŕ
ŘœŵƍƆŞƆƃŒ 0.346 2 0.173 

�¾ŤŒť
ŘœŵƍƆŞƆƃŒ 43.295 40 1.082 ŜƅŕŝƅŔ��

�Ɠž�ƀŗųƈƅŔ�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ƇŴƊ�řƔŗƆś�Ɛŧƈ
�ŚŕŗƆųśƈƅŔ�řƔƊƔųŬƆſƅŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�řƔũƔƏųśƅŔ
řƔũŔŧƙŔƏ�řƔƈƔŧŕƄƗŔ�řųŮƊƘƅ ųƍƆŞƆƃŒ 43.641 42  

0.160 
 

0.853 
 

�Ƈƒŕ
ŘœŵƍƆŞƆƃŒ 0.258 2 0.129 

�¾ŤŒť
ŘœŵƍƆŞƆƃŒ 51.805 40 1.295 ŶŗŔũƅŔ 

�řƔƈƍŌ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�ŕƔƆŸƅŔ�ŘũŔŧƙŔ�ƃŔũŧŏ�Ɛŧƈ
�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ƇŴƊ�ƀƔŗųś

řƔƊƔųŬƆſƅŔ 
ųƍƆŞƆƃŒ 52.063 42  

0.100 
 

0.905 
 

�Ƈƒŕ
ŘœŵƍƆŞƆƃŒ 0.214 2 0.107 

�¾ŤŒť
ŘœŵƍƆŞƆƃŒ 45.382 40 1.135 ūƈŕŦƅŔ

�Ɠž�řſƆśŦƈƅŔ�řƔũŔŧƙŔ�ŚŕƔƏśŬƈƅŔ�řƄũŕŮƈ�Ɛŧƈ
�ŽŔŧƍƗŔ�ŧƔŧţś�Ɠž�řƔƊƔųŬƆſƅŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ

ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ŧŔŧŷŏ�řƔƆƈŷƏ ųƍƆŞƆƃŒ 45.596 42  

0.094 
 

0.910 
 

�Ƈƒŕ
ŘœŵƍƆŞƆƃŒ 0.016 2 0.008 

�¾ŤŒť
ŘœŵƍƆŞƆƃŒ 37.646 40 0.941 

��

έϭΎΤϤϟ΍�ϊϴϤΟ 

ųƍƆŞƆƃŒ 37.662 42  

0.008 
 

0.992 
 

�řƈƔƁF�řƔũţ�řŠũŧ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ����������řƅƛŧ�ƐƏśŬƈƏ�����ƒƏŕŬś�������

��

��

��

��
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��
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ΟϮΗ�ϻΪ·�ΔϟϻΩ�Ε΍Ϋ�ϕϭήϓ��Δϴ΋ΎμΣ�ŗƃƙť�ƎƍřŪƆ�ťƈŵ05.0��¾ƍš�ŗƈƒŶƃŒ�ťŒŧżŊ�ŇŒŧň�Ƒż�ƅƒƒƀř
�ŖŨŹ�ųœűƀŕ�ŗƒƈƒűŪƄŽƃŒ�ŘœŶƆœŞƃŒ�Ƒż�ŘœƈŨŒƍƆƃŒ�ƅŲƈŭŮŤřƄƃ�ƎŨŶř���

�ƉƔŝƏţŗƈƅŔ�ŚŕŗŕŠŏ�ƉƔŗ�ƀƏũſƅŔ�ũŕŗśŦƛ�ƒŧŕţƗŔ�ƉƔŕŗśƅŔ�¿ƔƆţś�ũŕŗśŦŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ƈś�¿Əţ�ƇŴƊ�ƇƔƔƂś

ųŬƆſƅŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ� ŘŪŻ�ŵŕųƂŗ� řƔƊƔůŰŦśƆƅ�ƐŪŸś�ƇƁũ�¿ƏŧŠ�Ɠž� řƊƔŗƈ�şœŕśƊƅŔƏ�

������řƈƔƁ�ƉŌ�ƉƔŗƔ�ƒŨƅŔƏ F �ƒũƏţƈƅ�řŗƏŬţƈƅŔ��řƔƈƍŌ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�ŕƔƆŸƅŔ�ŘũŔŧƙŔ�ƃŔũŧŏ�Ɛŧƈ

�Ɠž� řſƆśŦƈƅŔ� řƔũŔŧƙŔ�ŚŕƔƏśŬƈƅŔ� řƄũŕŮƈ�Ɛŧƈ� �řƔƊƔųŬƆſƅŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ� ƇŴƊ�ƀƔŗųś

� ŧƔŧţś�Ɠž� řƔƊƔųŬƆſƅŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ� ŧŔŧŷŏ� řƔƆƈŷƏ�ŽŔŧƍƗŔ� � ��řƈƔƁ�Ɖƈ�ũŗƄŔF�řƔƅƏŧŠƅŔ�

�ƒƏŕŬś�ƓśƅŔƏ�����Ɖƈ�¿ƁŔ�ŕƈƎƊƈ�¿Ƅƅ�řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�řƈƔƁ�ƉŌ�ŕƈƄ�������ŧƏŠƏ��ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŕƈƈ���

�¿Əţ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŧŔũžŌ�ŉŔũŊ�Ɠž��ƀƏũž�¿Ƅ�Ɖƈ��řƔƈƍŌ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�ŕƔƆŸƅŔ�ŘũŔŧƙŔ�ƃŔũŧŏ�Ɛŧƈ

ƅŔ�Ɠž�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ� ƇŴƊ�ƀƔŗųś�Ɠž� řſƆśŦƈƅŔ� řƔũŔŧƙŔ�ŚŕƔƏśŬƈƅŔ� řƄũŕŮƈ�Ɛŧƈ� �řƔƊƔųŬƆſƅŔ�ŚŕŸƈŕŠ

ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ŧŔŧŷŏ�řƔƆƈŷƏ�ŽŔŧƍƗŔ�ŧƔŧţś�Ɠž�řƔƊƔųŬƆſƅŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ��Ϣϗέ�ϝϭΪΟ��Ϫϴϔη�έΎΒΘΧ΍�ϦϴΒϳϭ�

������ϦϴΑ�ϕϭήϔϟ΍�ϥ΃�ϦϴΒΘϳϭ�κμΨΘϟ΍�ήϴϐΘϣ�ΕΎτγϮΘϣ�ϦϴΑ�ΓΩΪόΘϤϟ΍�ϕϭήϔϟ΍�Ɠśœž��¿ŕƈŷƗŔ�ŘũŔŧŏ����

�Ə��ŕƈƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�řƔƅ����ŢƅŕŰƅ�Ə���řƔƅŕƈƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ���

�řƈƔƁ�ƉŌ�ƉƔŗśƔ�ŕƈƄF���řƔƂŗśƈƅŔ�ũƏŕţƈƅŔ�Ɖƈ�¿Ƅƅ�řŗƏŬţƈƅŔ���ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ƇŴƊ�řƈƍŕŬƈ

�Ɠž� ŚŕŸƈŕŠƅŔ� Ɠž� ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ� ƇŴƊ� řƈƍŕŬƈ� �� ŘŉŕſƄŗ� řƔƈƔƆŸśƅŔ� řųŮƊƘƅ� ųƔųŦśƅŔ� Ɠž� řƔƊƔųŬƆſƅŔ

ƏƈƅŔ� ƇŴƊ� řƔŗƆś� Ɛŧƈ� �ŕƎœŔŧŌ� ƑƆŷ� řƅŕŸž� řŗŕƁũ� ƀƔƂţś�řƔƊƔųŬƆſƅŔ� ŚŕŸƈŕŠƅŔ� Ɠž� ƀŗųƈƅŔ� ŚŕƊŪŔ

� řƔũŔŧƙŔƏ� řƔƈƔŧŕƄƗŔ� řųŮƊƘƅ� řƔũƔƏųśƅŔ� ŚŕŗƆųśƈƅŔ� � �� řƈƔƁ� Ɖƈ� ¿ƁŔF�ƒƏŕŬś� ƓśƅŔƏ� řƔƅƏŧŠƅŔ�

�����Ɖƈ�ũŗƄŔ�ŕƈƎƊƈ�¿Ƅƅ�řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�řƈƔƁ�ƉŌ�ŕƈƄ��������ƀƏũž�ŧƏŠƏ��Ƈŧŷ�ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŕƈƈ���

� ¿Əţ� řŬŔũŧƅŔ� řƊƔŷ� ŧŔũžŌ� ŉŔũŊ� Ɠž� ¿Ƅ� � ũƏŕţƈƅŔ� Ɖƈ�ƈ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ� Ɠž� ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ� ƇŴƊ� řƈƍŕŬ
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�Ɠž� ŚŕŸƈŕŠƅŔ� Ɠž� ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ� ƇŴƊ� řƈƍŕŬƈ� �� ŘŉŕſƄŗ� řƔƈƔƆŸśƅŔ� řųŮƊƘƅ� ųƔųŦśƅŔ� Ɠž� řƔƊƔųŬƆſƅŔ

�řƔƊƔųŬƆſƅŔ� ŚŕŸƈŕŠƅŔ� Ɠž� ƀŗųƈƅŔ� ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ� ƇŴƊ� řƔŗƆś� Ɛŧƈ� �ŕƎœŔŧŌ� ƑƆŷ� řƅŕŸž� řŗŕƁũ� ƀƔƂţś

řƔũŔŧƙŔƏ�řƔƈƔŧŕƄƗŔ�řųŮƊƘƅ�řƔũƔƏųśƅŔ�ŚŕŗƆųśƈƅŔ���ƐŪŸśůŰŦśƆƅ���

��

�ŗƆƒſ�ƇŊ�Ƈƒŕřƒ�ŗƆœŵ�ŗŽŮŕƍFƐƍœŪř�ŗŶƆřŞƆ�ŧƍœšƆƃŒ�ŴƒƆŞƃ�ŗŕƍŪšƆƃŒ�������ƇƆ��ŧŕƂŒ�ƑƋƍ�

�ŗƆƒſF�ƐƍœŪř�ƑřƃŒƍ� ŗƒƃƍťŞƃŒ������ƐƍœŪř�ŧƍœšƆƃŒ� ŴƒƆŞƃ� ŗƃƙťƃŒ�ƎƍřŪƆ�ŗƆƒſ�ƇŊ� œƆƂ� ��

������ƇƆ�¾ſŒ�ƑƋƍ������ƇƒśƍšŕƆƃŒ�ŘœŕœŞō�Ƈƒŕ�žƍŧż�ťƍŞƍ�ƏƄŵ��¾ťƒ�œƆƆ��¾ƍš�ƅŲƈ�ƅƒƒƀř

ŒƍƆƃŒ�ƎŨŶƒ�ŖŨŹ�ųœűƀŕ�ŗƒƈƒűŪƄŽƃŒ�ŘœŶƆœŞƃŒ�Ƒż�ŘœƈŨŭŮŤřƄƃ�Ϣϗέ�ϝϭΪΟ��Ϫϴϔη�έΎΒΘΧ΍�ϦϴΒϳϭ�

������ϦϴΑ�ϕϭήϔϟ΍�ϥ΃�ϦϴΒΘϳϭ�κμΨΘϟ΍�ήϴϐΘϣ�ΕΎτγϮΘϣ�ϦϴΑ�ΓΩΪόΘϤϟ΍�ϕϭήϔϟ΍�Ƒřőż��ŗŕŪœšƆƃŒ����

�ƍ���ŗƒƃœƆƃŒ�ƅƍƄŶƃŒ����ŠƃœŮƃ�ƍ��ŗƒƃœƆƃŒ�ƅƍƄŶƃŒ���

��

ϧ�ϢϴϴϘΗ�ϝϮΣ�ϕϭήϓ�ΪΟϮϳ�Ϫϧ΃�ΔΠϴΘϨϟ΍�ϩάϫ�ϲϨόΗϭ�κμΨΗ�΢ϟΎμϟϭ�κμΨΘϠϟ�ϯΰόϳ�ΕΎϧί΍ϮϤϟ΍�Ϣψ��

��

�ΔϴϟΎϤϟ΍�ϡϮϠόϟ΍���

��

�������������Ϣѧψϧ�ϢϴϴϘΗ�ϝϮΣ�ΔϴϟΎϤϟ΍�ϡϮϠόϟ΍�κμΨΗ�ϲϓ�ϦϴΛϮΤΒϤϟ΍�ϱ΃έ�ϊϣ�ϥϮϘϔΘϳ�ϦϴΛϮΤΒϤϟ΍�ΐϠϏ΃�ϥ΃�ϚϟΫ�ϲϨόϳϭ

�ΓΰϏ�ωΎτϘΑ�ΔϴϨϴτδϠϔϟ΍�ΕΎόϣΎΠϟ΍�ϲϓ�ΕΎϧί΍ϮϤϟ΍���

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��
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��
�Ϣϗέ�ϝϭΪΟ������

�ϱΩΎΣϷ΍�ϦϳΎΒΘϟ΍�ϞϴϠΤΗ�Ξ΋ΎΘϧ( One Way ANOVA)�ϦϴΛϮΤΒϤϟ΍�ΕΎΑΎΟ·�ϦϴΑ��ϝϮΣ�Ƒż�ŘœƈŨŒƍƆƃŒ�ƅŲƈ�ƅƒƒƀř
�ƎŨŶƒ�ŖŨŹ�ųœűƀŕ�ŗƒƈƒűŪƄŽƃŒ�ŘœŶƆœŞƃŒŭŮŤřƄƃ��

ϮΤϤϟ΍

έ έϮΤϤϟ΍�ϥ΍ϮϨϋ��
�έΪμϣ

ϦϳΎΒΘϟ΍ 
�ωϮϤΠϣ

ΕΎόΑήϤϟ΍ 
�ΔΟέΩ

ΔϳήΤϟ΍ 
�ςγϮΘϣ

ΕΎόΑήϤϟ΍ 
ΔϤϴϗ��

� F�� 
�ϯϮΘδϣ

ΔϟϻΪϟ΍ 
�Ƈƒŕ

ŘœŵƍƆŞƆƃŒ 4.434 2 2.217 

�¾ŤŒť
ŘœŵƍƆŞƆƃŒ 32.906 40 0.823 ¿ƏƗŔ��

�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ƇŴƊ�řƈƍŕŬƈ
ƔųŦśƅŔ�Ɠž�řƔƊƔųŬƆſƅŔ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�řųŮƊƘƅ�ų

ŘŉŕſƄŗ��ųƍƆŞƆƃŒ 37.339 42  

2.695 
 

0.080 
 

�Ƈƒŕ
ŘœŵƍƆŞƆƃŒ 4.956 2 2.478 

�¾ŤŒť
ŞƆƃŒŘœŵƍƆ  33.978 40 0.849 ƓƊŕŝƅŔ��

�Ɠž�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ƇŴƊ�řƈƍŕŬƈ
ŕƎœŔŧŌ�ƑƆŷ�řƅŕŸž�řŗŕƁũ�ƀƔƂţś 

ųƍƆŞƆƃŒ 38.934 42  

2.917 
 

0.066 
 

�Ƈƒŕ
ŘœŵƍƆŞƆƃŒ 4.023 2 2.011 

�¾ŤŒť
ŘœŵƍƆŞƆƃŒ 39.618 40 0.990 ŜƅŕŝƅŔ��

�Ɠž�ƀŗųƈƅŔ�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ƇŴƊ�řƔŗƆś�Ɛŧƈ
�řƔũƔƏųśƅŔ�ŚŕŗƆųśƈƅŔ�řƔƊƔųŬƆſƅŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ

řƔũŔŧƙŔƏ�řƔƈƔŧŕƄƗŔ�řųŮƊƘƅ ųƍƆŞƆƃŒ 43.641 42  

2.031 
 

0.145 
 

�Ƈƒŕ
ŘœŵƍƆŞƆƃŒ 7.928 2 3.964 

�¾ŤŒť
ŘœŵƍƆŞƆƃŒ 44.135 40 1.103 ŶŗŔũƅŔ 

�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�ŕƔƆŸƅŔ�ŘũŔŧƙŔ�ƃŔũŧŏ�Ɛŧƈ
�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ƇŴƊ�ƀƔŗųś�řƔƈƍŌ

řƔƊƔųŬƆſƅŔ 
ųƍƆŞƆƃŒ 52.063 42  

3.593 
 

0.037 
 

�Ƈƒŕ
ŘœŵƍƆŞƆƃŒ 6.851 2 3.426 

�¾ŤŒť
ŘœŵƍƆŞƆƃŒ 38.745 40 0.969 

ƈŕŦƅŔ
ū 

�řſƆśŦƈƅŔ�řƔũŔŧƙŔ�ŚŕƔƏśŬƈƅŔ�řƄũŕŮƈ�Ɛŧƈ
ƈŕŠƅŔ�Ɠž�ŽŔŧƍƗŔ�ŧƔŧţś�Ɠž�řƔƊƔųŬƆſƅŔ�ŚŕŸ

ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ŧŔŧŷŏ�řƔƆƈŷƏ ųƍƆŞƆƃŒ 45.596 42  

3.537 
 

0.039 
 

�Ƈƒŕ
ŘœŵƍƆŞƆƃŒ 5.358 2 2.679 

�¾ŤŒť
ŘœŵƍƆŞƆƃŒ 32.304 40 0.808 

��

έϭΎΤϤϟ΍�ϊϴϤΟ 

ƆƃŒųƍƆŞ  37.662 42  

3.317 
 

0.046 
 

�řƈƔƁF�řƔũţ�řŠũŧ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ����������řƅƛŧ�ƐƏśŬƈƏ�����ƒƏŕŬś�������
��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��
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�Ϣϗέ�ϝϭΪΟ������

η�έΎΒΘΧ΍ϔ�ήϴϐΘϣ�ϖϓϭ�ΓΩΪόΘϤϟ΍�ϕϭήϔϠϟ�ϪϴŒŭŮŤřƃ��

έϮΤϤϟ΍��ϕϭήϔϟ΍��řŗŬŕţƈ��¿ŕƈŷŌ�ŘũŔŧŏ��řƔƅŕƈ�ƇƏƆŷ��

řŗŬŕţƈ�� 1.0634 -0.5216 

¿ŕƈŷŌ�ŘũŔŧŏ��-1.0634  -1.5850* 

�Ɠž�ŕƔƆŸƅŔ�ŘũŔŧƙŔ�ƃŔũŧŏ�Ɛŧƈ
�ƇŴƊ�ƀƔŗųś�řƔƈƍŌ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ

Ŕ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�ŚŕƊŪŔƏƈƅ
řƔƊƔųŬƆſƅŔ��

řƔƅŕƈ�ƇƏƆŷ��0.5216 1.5850*  

řŗŬŕţƈ�� 1.0840 0.0364 

¿ŕƈŷŌ�ŘũŔŧŏ��-1.0840  -1.0476* 

�ŚŕƔƏśŬƈƅŔ�řƄũŕŮƈ�Ɛŧƈ
�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�řſƆśŦƈƅŔ�řƔũŔŧƙŔ
�ŽŔŧƍƗŔ�ŧƔŧţś�Ɠž�řƔƊƔųŬƆſƅŔ

ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ŧŔŧŷŏ�řƔƆƈŷƏ��
řƔƅŕƈ�ƇƏƆŷ��-0.0364 1.0476*  

řŗŬŕţƈ�� 0.9387 -0.1461* 

¿ŕƈŷŌ�ŘũŔŧŏ��-0.9387  -1.0848 έϭΎΤϤϟ΍�ϊϴϤΟ��

řƔƅŕƈ�ƇƏƆŷ��0.1461* 1.0848  

��

��

ΟϮΗ�ϻΪ�Δϴ΋ΎμΣ·�ΔϟϻΩ�Ε΍Ϋ�ϕϭήϓ��ŗƃƙť�ƎƍřŪƆ�ťƈŵ05.0��¾ƍš�ŗƈƒŶƃŒ�ťŒŧżŊ�ŇŒŧň�Ƒż�ƅƒƒƀř
ƃŒ�ƅŲƈ�ŖŨŹ�ųœűƀŕ�ŗƒƈƒűŪƄŽƃŒ�ŘœŶƆœŞƃŒ�Ƒż�ŘœƈŨŒƍƆ�ƎŨŶřœƌŕ�¾ƆŶř�ƑřƃŒ�ŗŶƆœŞƄƃ���

��
�ƉƔŝƏţŗƈƅŔ�ŚŕŗŕŠŏ�ƉƔŗ�ƀƏũſƅŔ�ũŕŗśŦƛ�ƒŧŕţƗŔ�ƉƔŕŗśƅŔ�¿ƔƆţś�ũŕŗśŦŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ƈś�¿Əţ�ƇŴƊ�ƇƔƔƂś

� ŘŪŻ�ŵŕųƂŗ�řƔƊƔųŬƆſƅŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ƐŪŸś�Ɠž�řƊƔŗƈ�şœŕśƊƅŔƏ� ŕƎŗ�¿ƈŸś�ƓśƅŔ�řŸƈŕŠƆƅ

ƇƁũ� ¿ƏŧŠ����� �� řƈƔƁ� ƉŌ� ƉƔŗƔ� ƒŨƅŔƏ F � ƒũƏţƈƅ� řŗƏŬţƈƅŔ�� ƇŴƊ� řƈƍŕŬƈ�Ɠž� ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ

�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�ƀŗųƈƅŔ�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ� ƇŴƊ� řƔŗƆś�Ɛŧƈ� �� ŕƎœŔŧŌ�ƑƆŷ�řƅŕŸž� řŗŕƁũ�ƀƔƂţś�Ɠž�ŚŕŸƈŕŠƅŔ

řƔũŔŧƙŔƏ�řƔƈƔŧŕƄƗŔ� řųŮƊƘƅ� řƔũƔƏųśƅŔ�ŚŕŗƆųśƈƅŔ� řƔƊƔųŬƆſƅŔ� � �� řƈƔƁ�Ɖƈ�¿ƁŔF�ƓśƅŔƏ� řƔƅƏŧŠƅŔ�

�ƒƏŕŬś�����Ɖƈ�ũŗƄŔ�ŕƈƎƊƈ�¿Ƅƅ�řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�řƈƔƁ�ƉŌ�ŕƈƄ�������ŧƏŠƏ�Ƈŧŷ�ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŕƈƈ���

� ¿Əţ� řŬŔũŧƅŔ� řƊƔŷ� ŧŔũžŌ� ŉŔũŊ� Ɠž� �ƀƏũž� ¿Ƅ�Ɖƈ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ� Ɠž�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ� ƇŴƊ� řƈƍŕŬƈ�Ɠž�
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�řƔƊƔųŬƆſƅŔ� ŚŕŸƈŕŠƅŔ� Ɠž� ƀŗųƈƅŔ� ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ� ƇŴƊ� řƔŗƆś� Ɛŧƈ� �� ŕƎœŔŧŌ� ƑƆŷ� řƅŕŸž� řŗŕƁũ� ƀƔƂţś

ũƔƏųśƅŔ�ŚŕŗƆųśƈƅŔřƔũŔŧƙŔƏ�řƔƈƔŧŕƄƗŔ�řųŮƊƘƅ�řƔ����

�řƈƔƁ�ƉŔ�ƉƔŗśƔ�ŕƈƄF���řƔƂŗśƈƅŔ�ũƏŕţƈƅŔ�Ɖƈ�¿Ƅƅ�řŗƏŬţƈƅŔ���ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ƇŴƊ�řƈƍŕŬƈ

�řƔƈƍŌ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�ŕƔƆŸƅŔ�ŘũŔŧƙŔ�ƃŔũŧŏ�Ɛŧƈ���ŘŉŕſƄŗ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�řųŮƊƘƅ�ųƔųŦśƅŔ�Ɠž�řƔƊƔųŬƆſƅŔ

ƔƊƔųŬƆſƅŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ� ƇŴƊ�ƀƔŗųś�Ɠž� řſƆśŦƈƅŔ� řƔũŔŧƙŔ�ŚŕƔƏśŬƈƅŔ� řƄũŕŮƈ�Ɛŧƈ� �ř

ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ� ŧŔŧŷŏ� řƔƆƈŷƏ�ŽŔŧƍƗŔ� ŧƔŧţś�Ɠž� řƔƊƔųŬƆſƅŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ� � �� řƈƔƁ� Ɖƈ� ũŗƄŔF�řƔƅƏŧŠƅŔ�

�ƒƏŕŬś�ƓśƅŔƏ�����Ɖƈ�¿ƁŔ�ŕƈƎƊƈ�¿Ƅƅ�řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�řƈƔƁ�ƉŌ�ŕƈƄ�������ŧƏŠƏ�ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŕƈƈ���

�¿Əţ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŧŔũžŌ�ŉŔũŊ�Ɠž��ƀƏũž�¿ƄũƏŕţƈƅŔ�Ɖƈ��ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ƇŴƊ�řƈƍŕŬƈ

�řƔƈƍŌ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�ŕƔƆŸƅŔ�ŘũŔŧƙŔ�ƃŔũŧŏ�Ɛŧƈ���ŘŉŕſƄŗ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�řųŮƊƘƅ�ųƔųŦśƅŔ�Ɠž�řƔƊƔųŬƆſƅŔ

�Ɠž� řſƆśŦƈƅŔ� řƔũŔŧƙŔ�ŚŕƔƏśŬƈƅŔ� řƄũŕŮƈ�Ɛŧƈ� �řƔƊƔųŬƆſƅŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ� ƇŴƊ�ƀƔŗųś

ŧƍƗŔ�ŧƔŧţś�Ɠž�řƔƊƔųŬƆſƅŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŔŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ŧŔŧŷŏ�řƔƆƈŷƏ�ŽŔ����ũŕŗśŦŔ�ƉƔŗƔƏ�řŸƈŕŠƆƅ�ƐŪŸś

� ƇƁũ�¿ƏŧŠ� � ƌƔſŮ���� ���ƉƔŗ�ƀƏũſƅŔ� ƉŌ� ƉƔŗśƔƏ� řŸƈŕŠƅŔ� ũƔżśƈ�ŚŕųŬƏśƈ�ƉƔŗ� ŘŧŧŸśƈƅŔ�ƀƏũſƅŔ

�Ɠśœž�ƑŰƁƗŔ�řŸƈŕŠ������Ə���řƔƈƜŬƙŔ�řŸƈŕŠƅŔ����ŢƅŕŰƅ�Ə���řƔƈƜŬƙŔ�řŸƈŕŠƅŔ���ƒŌũ�ƀſśƔ�ŜƔţ

�Ŷƈ�ƉƔŝƏţŗƈƅŔƈŸś�ƓśƅŔ�řœſƅŔ�ƒŌũƅŔ�Ɠž�řƔƈƜŬƙŔ�řŸƈŕŠƅŕŗ�¿���

��

��

��

��

��
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�ŗƆƒſ�ƇŊ�Ƈƒŕřƒ�ŗƆœŵ�ŗŽŮŕƍFƐƍœŪř�ŗŶƆřŞƆ�ŧƍœšƆƃŒ�ŴƒƆŞƃ�ŗŕƍŪšƆƃŒ�������ƇƆ��ŧŕƂŒ�ƑƋƍ�

�ŗƆƒſF�ƐƍœŪř�ƑřƃŒƍ� ŗƒƃƍťŞƃŒ������ƐƍœŪř�ŧƍœšƆƃŒ� ŴƒƆŞƃ� ŗƃƙťƃŒ�ƎƍřŪƆ�ŗƆƒſ�ƇŊ� œƆƂ� ��

������ƇƆ�¾ſŒ�ƑƋƍ�����Œ�ŘœŕœŞō�Ƈƒŕ�žƍŧż�ťƍŞƍ�ƏƄŵ��¾ťƒ�œƆƆ��ƇƒśƍšŕƆƃ�¾ƍš�ƅŲƈ�ƅƒƒƀř

�ƎŨŶƒ�ŖŨŹ�ųœűƀŕ�ŗƒƈƒűŪƄŽƃŒ�ŘœŶƆœŞƃŒ�Ƒż�ŘœƈŨŒƍƆƃŒ�ƅſŧ�¾ƍťŞ��ƊƒŽŬ�ŧœŕřŤŒ�Ƈƒŕƒƍ�ŗŶƆœŞƄƃ

���� �� Ƒřőż� � Ƈƒŕ�žƍŧŽƃŒ� ƇŊ� Ƈƒŕřƒƍ� ŗŶƆœŞƃŒ� ŧƒźřƆ�ŘœűŪƍřƆ� Ƈƒŕ� ŖťťŶřƆƃŒ� žƍŧŽƃŒ��ŗŶƆœŞ�

ƏŮſƕŒ�����ƍ���ŗƒƆƚŪƗŒ�ŗŶƆœŞƃŒ����ŠƃœŮƃ�ƍ���ŗƒƆƚŪƗŒ�ŗŶƆœŞƃŒ���

řƍ�ŘœŶƆœŞƃŒ�Ƒż�ŘœƈŨŒƍƆƃŒ�ƅŲƈ�ƅƒƒƀř�¾ƍš�ƇƒśƍšŕƆƃŒ�ŘœŕœŞō�Ƈƒŕ�žƍŧż�ťƍŞƍ�ŗŞƒřƈƃŒ�ƉŦƋ�ƑƈŶ
�ŗőż�ŠƃœŮƃƍ�ŗƒƈƒűŪƄŽƃŒ���ŗƒƆƚŪƗŒ�ŗŶƆœŞƃŒ����

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
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�Ϣϗέ�ϝϭΪΟ������

�ϱΩΎΣϷ΍�ϦϳΎΒΘϟ΍�ϞϴϠΤΗ�Ξ΋ΎΘϧ( One Way ANOVA)�ϦϴΛϮΤΒϤϟ΍�ΕΎΑΎΟ·�ϦϴΑ��ϝϮΣ�Ƒż�ŘœƈŨŒƍƆƃŒ�ƅŲƈ�ƅƒƒƀř
ƃŒœƌŕ�¾ƆŶř�ƑřƃŒ�ŗŶƆœŞƄƃ�ƎŨŶƒ�ŖŨŹ�ųœűƀŕ�ŗƒƈƒűŪƄŽƃŒ�ŘœŶƆœŞ��

έϮΤϤϟ΍ 
έϮΤϤϟ΍�ϥ΍ϮϨϋ��

�έΪμϣ

ϦϳΎΒΘϟ΍ 
�ωϮϤΠϣ

ΕΎόΑήϤϟ΍ 
�ΔΟέΩ

ΔϳήΤϟ΍ 
�ςγϮΘϣ

ΕΎόΑήϤϟ΍ 
ΔϤϴϗ��

� F�� 
�ϯϮΘδϣ

ΔϟϻΪϟ΍ 
�Ƈƒŕ

ŘœŵƍƆŞƆƃŒ 9.956 3 3.319 

�¾ŤŒť
ŘœŵƍƆŞƆƃŒ 27.384 39 0.702 ¿ƏƗŔ��

�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ƇŴƊ�řƈƍŕŬƈ
�řƔƈƔƆŸśƅŔ�řųŮƊƘƅ�ųƔųŦśƅŔ�Ɠž�řƔƊƔųŬƆſƅŔ

ŘŉŕſƄŗ��ųƍƆŞƆƃŒ 37.339 42  

4.726 
 

0.007 
 

�Ƈƒŕ
ŘœŵƍƆŞƆƃŒ 6.247 3 2.082 

�¾ŤŒť
ŘœŵƍƆŞƆƃŒ 32.687 39 0.838 ƓƊŕŝƅŔ��

�Ɠž�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ƇŴƊ�řƈƍŕŬƈ
ŕƎœŔŧŌ�ƑƆŷ�řƅŕŸž�řŗŕƁũ�ƀƔƂţś 

ųƍƆŞƆƃŒ 38.934 42  

2.485 
 

0.075 
 

�Ƈƒŕ
ŘœŵƍƆŞƆƃŒ 7.080 3 2.360 

�¾ŤŒť
ŘœŵƍƆŞƆƃŒ 36.561 39 0.937 ŜƅŕŝƅŔ��

�Ɠž�ƀŗųƈƅŔ�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ƇŴƊ�řƔŗƆś�Ɛŧƈ
�řƔũƔƏųśƅŔ�ŚŕŗƆųśƈƅŔ�řƔƊƔųŬƆſƅŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ

řƔũŔŧƙŔƏ�řƔƈƔŧŕƄƗŔ�řųŮƊƘƅ ųƍƆŞƆƃŒ 43.641 42  

2.518 
 

0.072 
 

�Ƈƒŕ
ŘœŵƍƆŞƆƃŒ 12.877 3 4.292 

�¾ŤŒť
ŘœŵƍƆŞƆƃŒ 39.187 39 1.005 ŶŗŔũƅŔ 

�Ɠž�ŕƔƆŸƅŔ�ŘũŔŧƙŔ�ƃŔũŧŏ�Ɛŧƈ�řƔƈƍŌ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ
�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ƇŴƊ�ƀƔŗųś

řƔƊƔųŬƆſƅŔ 
ųƍƆŞƆƃŒ 52.063 42  

4.272 
 

0.011 
 

�Ƈƒŕ
ŘœŵƍƆŞƆƃŒ 9.567 3 3.189 

�¾ŤŒť
ŘœŵƍƆŞƆƃŒ 36.029 39 0.924 ūƈŕŦƅŔ

�Ɠž�řſƆśŦƈƅŔ�řƔũŔŧƙŔ�ŚŕƔƏśŬƈƅŔ�řƄũŕŮƈ�Ɛŧƈ
�ŽŔŧƍƗŔ�ŧƔŧţś�Ɠž�řƔƊƔųŬƆſƅŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ

ŏ�řƔƆƈŷƏŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ŧŔŧŷ ųƍƆŞƆƃŒ 45.596 42  

3.452 
 

0.026 
 

�Ƈƒŕ
ŘœŵƍƆŞƆƃŒ 8.454 3 2.818 

�¾ŤŒť
ŘœŵƍƆŞƆƃŒ 29.208 39 0.749 

��

έϭΎΤϤϟ΍�ϊϴϤΟ 

ųƍƆŞƆƃŒ 37.662 42  

3.763 
 

0.018 
 

�řƈƔƁFŧ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ��řƔũţ�řŠũ���������řƅƛŧ�ƐƏśŬƈƏ�����ƒƏŕŬś�������

��

��
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��
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��
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�Ϣϗέ�ϝϭΪΟ������

�ήϴϐΘϣ�ϖϓϭ�ΓΩΪόΘϤϟ΍�ϕϭήϔϠϟ�ϪϴϘη�έΎΒΘΧ΍œƌŕ�¾ƆŶř�ƑřƃŒ�ŗŶƆœŞƄƃ��

έϮΤϤϟ΍��ϕϭήϔϟ΍��řƔƈƜŬƙŔ��ũƍŪƗŔ��

�ūŧƂƅŔ
řţƏśſƈƅŔ��

ƑŰƁƗŔ��

řƔƈƜŬƙŔ�� 0.5000 0.5857 1.5000* 

ũƍŪƗŔ��-0.5000  0.0857 1.0000 

�ūŧƂƅŔ
řţƏśſƈƅŔ��-0.5857 -0.0857  0.9143 

�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ƇŴƊ�řƈƍŕŬƈ
�řųŮƊƘƅ�ųƔųŦśƅŔ�Ɠž�řƔƊƔųŬƆſƅŔ

�řƔƈƔƆŸśƅŔŘŉŕſƄŗ��

ƑŰƁƗŔ��-1.5000* -1.0000 -0.9143  

řƔƈƜŬƙŔ�� -0.0663 -0.1286 1.1190* 

ũƍŪƗŔ��0.0663  -0.0622 1.1854* 

�ūŧƂƅŔ
řţƏśſƈƅŔ��0.1286 0.0622  1.2476 

�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�ŕƔƆŸƅŔ�ŘũŔŧƙŔ�ƃŔũŧŏ�Ɛŧƈ
�Ɠž�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ƇŴƊ�ƀƔŗųś�řƔƈƍŌ

řƔƊƔųŬƆſƅŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ��

ƑŰƁƗŔ��-1.1190* -1.1854* -1.2476  

řƔƈƜŬƙŔ�� -0.0286 0.5600 1.2667 

ũƍŪƗŔ��0.0286  0.5886 1.2952* 

�ūŧƂƅŔ
řţƏśſƈƅŔ��-0.5600 -0.5886  0.7067 

�řƔũŔŧƙŔ�ŚŕƔƏśŬƈƅŔ�řƄũŕŮƈ�Ɛŧƈ
�Ɠž�řƔƊƔųŬƆſƅŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�řſƆśŦƈƅŔ

�ŧŔŧŷŏ�řƔƆƈŷƏ�ŽŔŧƍƗŔ�ŧƔŧţś
ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ��

ƑŰƁƗŔ��-1.2667 -1.2952* -0.7067  

řƔƈƜŬƙŔ�� 0.136341 0.309375 1.195313* 

ũƍŪƗŔ��-0.13634  0.173034 1.058972 

�ūŧƂƅŔ
řţƏśſƈƅŔ��-0.30938 -0.17303  0.885938 

έϭΎΤϤϟ΍�ϊϴϤΟ��

ƑŰƁƗŔ��-1.19531* -1.05897 -0.88594  

��

ΟϮΗ�ϻΪ�Δϴ΋ΎμΣ·�ΔϟϻΩ�Ε΍Ϋ�ϕϭήϓ��ŗƃƙť�ƎƍřŪƆ�ťƈŵ05.0��¾ƍš�ŗƈƒŶƃŒ�ťŒŧżŊ�ŇŒŧň�Ƒż�ƅƒƒƀř
�ŖŨŹ�ųœűƀŕ�ŗƒƈƒűŪƄŽƃŒ�ŘœŶƆœŞƃŒ�Ƒż�ŘœƈŨŒƍƆƃŒ�ƅŲƈ�ƎŨŶřƑŽƒŲƍƃŒ�ƎƍřŪƆƄƃ���

��

�ƀƏũſƅŔ�ũŕŗśŦƛ�ƒŧŕţƗŔ�ƉƔŕŗśƅŔ�¿ƔƆţś�ũŕŗśŦŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ƈś�ƉƔŝƏţŗƈƅŔ�ŚŕŗŕŠŏ�ƉƔŗ�¿Əţ�ƇŴƊ�ƇƔƔƂś

�ŘŪŻ�ŵŕųƂŗ�řƔƊƔųŬƆſƅŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ƐŪŸś�¿ƏŧŠ�Ɠž�řƊƔŗƈ�şœŕśƊƅŔƏ�ƓſƔŴƏƅŔ�ƐƏśŬƈƆƅ

� ƇƁũ���� �� řƈƔƁ�ƉŌ�ƉƔŗƔ�ƒŨƅŔƏ F ƈ�¿Ƅƅ� řŗƏŬţƈƅŔ� � řŬŔũŧƅŔ�ũƏŕţƈ�Ɖƈ�ũƏţ¿ƁŔ� řƈƔƁ�Ɖƈ�F�



www.manaraa.com

 
 

��

 
���

�ƒƏŕŬś�ƓśƅŔƏ�řƔƅƏŧŠƅŔ�����řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�řƈƔƁ�ƉŌ� ŕƈƄ���Ɖƈ�ũŗƄŔ�ƇƎƊƈ�¿Ƅƅ�����¿ŧƔ� ŕƈƈ���

�¿Əţ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŧŔũžŌ�ŉŔũŊ�Ɠž��ƀƏũž�ŧƏŠƏ�Ƈŧŷ��ƑƆŷ�¿Ƅ�ƐŪŸƔ�řŬŔũŧƅŔ�ũƏŕţƈ�Ɖƈ�ũƏţƈ

ƓſƔŴƏƅŔ�ƐƏśŬƈƆƅ���

��

�ŗƆƒſ�ƇŊ�Ƈƒŕřƒ�ŗƆœŵ�ŗŽŮŕƍF�ƐƍœŪř�ŗŶƆřŞƆ�ŧƍœšƆƃŒ�ŴƒƆŞƃ�ŗŕƍŪšƆƃŒ��������¾ſŒ�ƑƋƍ��

�ŗƆƒſ�ƇƆF�ƐƍœŪř�ƑřƃŒƍ�ŗƒƃƍťŞƃŒ�����ſ�ƇŊ�œƆƂ����ƐƍœŪř�ŧƍœšƆƃŒ�ŴƒƆŞƃ�ŗƃƙťƃŒ�ƎƍřŪƆ�ŗƆƒ

������ƇƆ�ŧŕƂŒ�ƑƋƍ������ƇƒśƍšŕƆƃŒ�ŘœŕœŞō�Ƈƒŕ�žƍŧż�ťƍŞƍ�ƅťŵ�ƏƄŵ��¾ťƒ�œƆƆ��¾ƍš�ƅƒƒƀř

ƑŽƒŲƍƃŒ�ƎƍřŪƆƄƃ�ƎŨŶƒ�ŖŨŹ�ųœűƀŕ�ŗƒƈƒűŪƄŽƃŒ�ŘœŶƆœŞƃŒ�Ƒż�ŘœƈŨŒƍƆƃŒ�ƅŲƈ��

Œŧżƕ� ƑŽƒŲƍƃŒ� ƎƍřŪƆƃŒ� Ƒż� žƍŧż� ťƍŞƍ� ƇƆ� ƅŹŧƃŒ� ƏƄŵ� ƊƈŊ� ŗŞƒřƈƃŒ� ƉŦƋ� ƑƈŶřƍ�ŴƆřŞƆ� ť

�ŖŨŹ�ųœűƀŕ�ŗƒƈƒűŪƄŽƃŒ�ŘœŶƆœŞƃŒ�Ƒż�ŘœƈŨŒƍƆƃŒ�ƅŲƈ�ƅƒƒƀř�¾ƍš�ƇƍƀŽřƒ�ƅƌƈŊ�ƙō�ŗŪŒŧťƃŒ���

��

��

��

��

��

��
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��
�Ϣϗέ�ϝϭΪΟ������

�ϱΩΎΣϷ΍�ϦϳΎΒΘϟ΍�ϞϴϠΤΗ�Ξ΋ΎΘϧ( One Way ANOVA)�ϦϴΛϮΤΒϤϟ΍�ΕΎΑΎΟ·�ϦϴΑ��ϝϮΣ�Ƒż�ŘœƈŨŒƍƆƃŒ�ƅŲƈ�ƅƒƒƀř
�ƎŨŶƒ�ŖŨŹ�ųœűƀŕ�ŗƒƈƒűŪƄŽƃŒ�ŘœŶƆœŞƃŒƄƃƑŽƒŲƍƃŒ�ƎƍřŪƆ��

έϮΤϤϟ΍ 
έϮΤϤϟ΍�ϥ΍ϮϨϋ��

�έΪμϣ

ϦϳΎΒΘϟ΍ 
�ωϮϤΠϣ

ΕΎόΑήϤϟ΍ 
�ΔΟέΩ

ΔϳήΤϟ΍ 
�ςγϮΘϣ

ΕΎόΑήϤϟ΍ 
ΔϤϴϗ��

� F�� 
�ϯϮΘδϣ

ΔϟϻΪϟ΍ 
�Ƈƒŕ

ŘœŵƍƆŞƆƃŒ 4.270 3 1.423 

�¾ŤŒť
ƆŞƆƃŒŘœŵƍ  33.069 39 0.848 ¿ƏƗŔ��

�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ƇŴƊ�řƈƍŕŬƈ
�řƔƈƔƆŸśƅŔ�řųŮƊƘƅ�ųƔųŦśƅŔ�Ɠž�řƔƊƔųŬƆſƅŔ

ŘŉŕſƄŗ��ųƍƆŞƆƃŒ 37.339 42  

1.679 
 

0.187 
 

�Ƈƒŕ
ŘœŵƍƆŞƆƃŒ 6.632 3 2.211 

�¾ŤŒť
ŘœŵƍƆŞƆƃŒ 32.302 39 0.828 ƓƊŕŝƅŔ��

�Ɠž�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ƇŴƊ�řƈƍŕŬƈ
ŕƎœŔŧŌ�ƑƆŷ�řƅŕŸž�řŗŕƁũ�ƀƔƂţś 

ųƍƆŞƆƃŒ 38.934 42  

2.669 
 

0.061 
 

�Ƈƒŕ
ŘœŵƍƆŞƆƃŒ 5.544 3 1.848 

�¾ŤŒť
ŘœŵƍƆŞƆƃŒ 38.097 39 0.977 ŜƅŕŝƅŔ��

ƅŔ�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ƇŴƊ�řƔŗƆś�Ɛŧƈ�Ɠž�ƀŗųƈ
�řƔũƔƏųśƅŔ�ŚŕŗƆųśƈƅŔ�řƔƊƔųŬƆſƅŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ

řƔũŔŧƙŔƏ�řƔƈƔŧŕƄƗŔ�řųŮƊƘƅ ųƍƆŞƆƃŒ 43.641 42  

1.892 
 

0.147 
 

�Ƈƒŕ
ŘœŵƍƆŞƆƃŒ 6.291 3 2.097 

�¾ŤŒť
ŘœŵƍƆŞƆƃŒ 45.772 39 1.174 ŶŗŔũƅŔ 

�řƔƈƍŌ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�ŕƔƆŸƅŔ�ŘũŔŧƙŔ�ƃŔũŧŏ�Ɛŧƈ
ŠƅŔ�Ɠž�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ƇŴƊ�ƀƔŗųś�ŚŕŸƈŕ

řƔƊƔųŬƆſƅŔ 
ųƍƆŞƆƃŒ 52.063 42  

1.787 
 

0.166 
 

�Ƈƒŕ
ŘœŵƍƆŞƆƃŒ 2.662 3 0.887 

�¾ŤŒť
ŘœŵƍƆŞƆƃŒ 42.934 39 1.101 ūƈŕŦƅŔ

�Ɠž�řſƆśŦƈƅŔ�řƔũŔŧƙŔ�ŚŕƔƏśŬƈƅŔ�řƄũŕŮƈ�Ɛŧƈ
�ŽŔŧƍƗŔ�ŧƔŧţś�Ɠž�řƔƊƔųŬƆſƅŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ

ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ŧŔŧŷŏ�řƔƆƈŷƏ ųƍƆŞƆƃŒ 45.596 42  

0.806 
 

0.498 
 

�Ƈƒŕ
ŘœŵƍƆŞƆƃŒ 4.729 3 1.576 

�¾ŤŒť
ŘœŵƍƆŞƆƃŒ 32.933 39 0.844 

��

έϭΎΤϤϟ΍�ϊϴϤΟ 

ųƍƆŞƆƃŒ 37.662 42  

1.867 
 

0.151 
 

�řƈƔƁF�řƔũţ�řŠũŧ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ����������řƅƛŧ�ƐƏśŬƈƏ�����ƒƏŕŬś��.58��
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ΟϮΗ�ϻΪ�Δϴ΋ΎμΣ·�ΔϟϻΩ�Ε΍Ϋ�ϕϭήϓ��ŗƃƙť�ƎƍřŪƆ�ťƈŵ05.0��¾ƍš�ŗƈƒŶƃŒ�ťŒŧżŊ�ŇŒŧň�Ƒż�ƅƒƒƀř
�ŖŨŹ�ųœűƀŕ�ŗƒƈƒűŪƄŽƃŒ�ŘœŶƆœŞƃŒ�Ƒż�ŘœƈŨŒƍƆƃŒ�ƅŲƈ�ƎŨŶřŖŧŕŤƃŒ�ŘŒƍƈŪ�ťťŶƃ���

��

��

ƅŔ�ŚŕŗŕŠŏ�ƉƔŗ�ƀƏũſƅŔ�ũŕŗśŦƛ�ƒŧŕţƗŔ�ƉƔŕŗśƅŔ�¿ƔƆţś�ũŕŗśŦŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ƈś�ƉƔŝƏţŗƈ�¿Əţ�ƇŴƊ�ƇƔƔƂś

�ŘŪŻ�ŵŕųƂŗ�řƔƊƔųŬƆſƅŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ƐŪŸś�¿ƏŧŠ�Ɠž�řƊƔŗƈ�şœŕśƊƅŔƏ�ŘũŗŦƅŔ�ŚŔƏƊŬ�ŧŧŸƅ

� ƇƁũ���� �� řƈƔƁ�ƉŌ�ƉƔŗƔ�ƒŨƅŔƏ F ƈ�¿Ƅƅ� řŗƏŬţƈƅŔ� � řŬŔũŧƅŔ�ũƏŕţƈ�Ɖƈ�ũƏţ¿ƁŔ� řƈƔƁ�Ɖƈ�F�

�ƒƏŕŬś�ƓśƅŔƏ�řƔƅƏŧŠƅŔ����ƄŔ�ƇƎƊƈ�¿Ƅƅ�řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�řƈƔƁ�ƉŌ� ŕƈƄ���Ɖƈ�ũŗ�����¿ŧƔ� ŕƈƈ���

�¿Əţ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŧŔũžŌ�ŉŔũŊ�Ɠž��ƀƏũž�ŧƏŠƏ�Ƈŧŷ��ƑƆŷ�¿Ƅ�ƐŪŸƔ�řŬŔũŧƅŔ�ũƏŕţƈ�Ɖƈ�ũƏţƈ

ŘũŗŦƅŔ�ŚŔƏƊŬ�ŧŧŸƅ���

�ŗƆƒſ�ƇŊ�Ƈƒŕřƒ�ŗƆœŵ�ŗŽŮŕƍF�ƐƍœŪř�ŗŶƆřŞƆ�ŧƍœšƆƃŒ�ŴƒƆŞƃ�ŗŕƍŪšƆƃŒ��������¾ſŒ�ƑƋƍ��

�ŗƆƒſ�ƇƆF�ƐƍœŪř�ƑřƃŒƍ�ŗƒƃƍťŞƃŒ������ƎƍřŪƆ�ŗƆƒſ�ƇŊ�œƆƂ����ƐƍœŪř�ŧƍœšƆƃŒ�ŴƒƆŞƃ�ŗƃƙťƃŒ

������ƇƆ�ŧŕƂŒ�ƑƋƍ������ƇƒśƍšŕƆƃŒ�ŘœŕœŞō�Ƈƒŕ�žƍŧż�ťƍŞƍ�ƅťŵ�ƏƄŵ��¾ťƒ�œƆƆ��¾ƍš�ƅƒƒƀř

ŖŧŕŤƃŒ�ŘŒƍƈŪ�ťťŶƃ�ƎŨŶƒ�ŖŨŹ�ųœűƀŕ�ŗƒƈƒűŪƄŽƃŒ�ŘœŶƆœŞƃŒ�Ƒż�ŘœƈŨŒƍƆƃŒ�ƅŲƈ����

ŧťƃŒ�ŴƆřŞƆ�ťŒŧżŊ�Ƈƒŕ� ŖŧŕŤƃŒ�ŘŒƍƈŪ�ťťŵ�ŻƚřŤŒ�ƇƆ� ƅŹŧƃŒ�ƏƄŵ�ŗŞƒřƈƃŒ� ƉŦƋ�ƑƈŶřƍ�ƙō� ŗŪŒ

�ŗƒƈƒűŪƄŽƃŒ�ŘœŶƆœŞƃŒ�Ƒż�ŘœƈŨŒƍƆƃŒ�ƅŲƈ��ƅƒƒƀř�¾ƍš�ƇƍƀŽřƒ�ƅƌƈŊ���

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��
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��
�Ϣϗέ�ϝϭΪΟ������

�ϱΩΎΣϷ΍�ϦϳΎΒΘϟ΍�ϞϴϠΤΗ�Ξ΋ΎΘϧ( One Way ANOVA)�ϦϴΛϮΤΒϤϟ΍�ΕΎΑΎΟ·�ϦϴΑ��ϝϮΣ�Ƒż�ŘœƈŨŒƍƆƃŒ�ƅŲƈ�ƅƒƒƀř
�ƎŨŶƒ�ŖŨŹ�ųœűƀŕ�ŗƒƈƒűŪƄŽƃŒ�ŘœŶƆœŞƃŒŖŧŕŤƃŒ�ŘŒƍƈŪ�ťťŶƃ��

έϮΤϤϟ΍ 
ϟ΍�ϥ΍ϮϨϋέϮΤϤ��

�έΪμϣ

ϦϳΎΒΘϟ΍ 
�ωϮϤΠϣ

ΕΎόΑήϤϟ΍ 
�ΔΟέΩ

ΔϳήΤϟ΍ 
�ςγϮΘϣ

ΕΎόΑήϤϟ΍ 
ΔϤϴϗ��

� F�� 
�ϯϮΘδϣ

ΔϟϻΪϟ΍ 
�Ƈƒŕ

ŘœŵƍƆŞƆƃŒ 2.316 3 0.772 

�¾ŤŒť
ŘœŵƍƆŞƆƃŒ 35.024 39 0.898 ¿ƏƗŔ��

�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ƇŴƊ�řƈƍŕŬƈ
�řƔƈƔƆŸśƅŔ�řųŮƊƘƅ�ųƔųŦśƅŔ�Ɠž�řƔƊƔųŬƆſƅŔ

ŘŉŕſƄŗ��ƆƃŒųƍƆŞ  37.339 42  

0.860 
 

0.470 
 

�Ƈƒŕ
ŘœŵƍƆŞƆƃŒ 2.290 3 0.763 

�¾ŤŒť
ŘœŵƍƆŞƆƃŒ 36.644 39 0.940 ƓƊŕŝƅŔ��

�Ɠž�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ƇŴƊ�řƈƍŕŬƈ
ŕƎœŔŧŌ�ƑƆŷ�řƅŕŸž�řŗŕƁũ�ƀƔƂţś 

ųƍƆŞƆƃŒ 38.934 42  

0.813 
 

0.495 
 

�Ƈƒŕ
ŘœŵƍƆŞƆƃŒ 1.544 3 0.515 

�¾ŤŒť
ŘœŵƍƆŞƆƃŒ 42.097 39 1.079 ŜƅŕŝƅŔ��

�Ɠž�ƀŗųƈƅŔ�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ƇŴƊ�řƔŗƆś�Ɛŧƈ
Ŕ�řƔƊƔųŬƆſƅŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�řƔũƔƏųśƅŔ�ŚŕŗƆųśƈƅ

řƔũŔŧƙŔƏ�řƔƈƔŧŕƄƗŔ�řųŮƊƘƅ ųƍƆŞƆƃŒ 43.641 42  

0.477 
 

0.700 
 

�Ƈƒŕ
œŵƍƆŞƆƃŒŘ  2.617 3 0.872 

�¾ŤŒť
ŘœŵƍƆŞƆƃŒ 49.447 39 1.268 ŶŗŔũƅŔ 

�řƔƈƍŌ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�ŕƔƆŸƅŔ�ŘũŔŧƙŔ�ƃŔũŧŏ�Ɛŧƈ
�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ƇŴƊ�ƀƔŗųś

řƔƊƔųŬƆſƅŔ 
ųƍƆŞƆƃŒ 52.063 42  

0.688 
 

0.565 
 

�Ƈƒŕ
ŘœŵƍƆŞƆƃŒ 2.559 3 0.853 

�¾ŤŒť
ƍƆŞƆƃŒŘœŵ  43.038 39 1.104 ūƈŕŦƅŔ

�Ɠž�řſƆśŦƈƅŔ�řƔũŔŧƙŔ�ŚŕƔƏśŬƈƅŔ�řƄũŕŮƈ�Ɛŧƈ
�ŽŔŧƍƗŔ�ŧƔŧţś�Ɠž�řƔƊƔųŬƆſƅŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ

ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ŧŔŧŷŏ�řƔƆƈŷƏ ųƍƆŞƆƃŒ 45.596 42  

0.773 
 

0.516 
 

�Ƈƒŕ
ŘœŵƍƆŞƆƃŒ 1.977 3 0.659 

�¾ŤŒť
ŘœŵƍƆŞƆƃŒ 35.685 39 0.915 

��

έϭΎΤϤϟ΍�ϊϴϤΟ 

ųƍƆŞƆƃŒ 37.662 42  

0.720 
 

0.546 
 

�řƈƔƁF�řƔũţ�řŠũŧ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ�������řƅƛŧ�ƐƏśŬƈƏ�����ƒƏŕŬś�������

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��



www.manaraa.com

 
 

��

 
���

ΕΎϴλϮΘϟ΍ϭ�Ξ΋ΎΘϨϟ΍�����

������������Ϣѧϫ΃�νήѧϋ�ϦѧϜϤϳ�Ξ΋ΎѧΘϨϟ΍�ϩάѧϫ�ϞϴϠΤΗ�ΪόΑϭ�Δγ΍έΪϟ΍�Ξ΋ΎΘϧ�ϰϟ·�ϞλϮΘϟ΍ϭ�ϲ΋ΎμΣϹ΍�ϞϴϠΤΘϟ΍�˯΍ήΟ·�ΪόΑ

�ϲϟΎΘϟ΍�ϮΤϨϟ΍�ϰϠϋ�Δγ΍έΪϟ΍�ϩάϫ�ΎϬΑ�Ε˯ΎΟ�ϲΘϟ΍�ΕΎϴλϮΘϟ΍�Ϣϫ΃ϭ�ΕΎΟΎΘϨΘγϻ΍�����

�� �ϭ�ΔϟΎόϓ�ήϴϏ�ΓέϮμΑϭ�ΔτγϮΘϣ�ΓέϮμΑ�ΔϴϨϴτδϠϔϟ΍�ΕΎόϣΎΠϟ΍�ϲϓ�ΕΎϧί΍ϮϤϟ΍�Ϣψϧ�ϖϴΒτΗ�ϢΘϳ

�ϦϴΑ�ΔΗϭΎϔΘϣ�ΔϴϨϴτδϠϔϟ΍�ΕΎόϣΎΠϟ΍���

�� �ϙΎѧѧϨϫϡΎѧѧϤΘϫ΍��ϲѧѧϓ�Δѧѧϧί΍ϮϤϟ΍�άѧѧϴϔϨΗϭ�Ω΍Ϊѧѧϋ·�ϲѧѧϓ�ςѧѧγϮΘϣ�ϞϜθѧѧΑ�Δѧѧϳέ΍ΩϹ΍�ΕΎϳϮΘδѧѧϤϟ΍�ΔϛέΎθѧѧϤΑ�

�ΕΎόϣΎΠϟ΍�ϦϴΑ�ΕϭΎϔΘϣ�ϞϜθΑϭ�ΔϴϨϴτδϠϔϟ΍�ΕΎόϣΎΠϟ΍���

�� ����ϢΘѧѧϳ�ϻ�ΚѧѧϴΣ�ΎѧѧϬ΋΍Ω΃�ϰѧѧϠϋ�ΔѧѧϟΎόϓ�ΔѧѧΑΎϗέ�ϖѧѧϴϘΤΗ�ϲѧѧϓ�ΔτѧѧγϮΘϣ�Ύπѧѧϳ΃�ΕΎѧѧϧί΍ϮϤϟ΍�Ϣѧѧψϧ�ΔϤϫΎδѧѧϣ

θΑ�ςτΨϤϟΎΑ�ϲϠόϔϟ΍�˯΍ΩϷ΍�ΔϧέΎϘϣ�ΔΠϟΎόϣϭ�ΪϳΪΤΘϟ�ϱέϭΩ�ϞϜΕΎϓ΍ήΤϧϻ΍�ΎϬΛϭΪΣ�Ζϗϭ�� 

�� �ΔόϗϮΘϤϟ΍�ΔόϣΎΠϟ΍�ΕΎϘϔϧϭ�Ε΍Ω΍ήϳ·�ΔϓΎϜϟ�ΔϠϣΎη�ΕΎόϣΎΠϟ΍�ΎϫΪόΗ�ϲΘϟ΍�ΕΎϧί΍ϮϤϟ΍�ϥ·� 

�� �����������������Δѧϧί΍ϮϤϟ΍�Ϧѧϣ�ΔΨδѧϨΑ�ΔѧϔϠΘΨϤϟ΍�ϡΎδѧϗϷ΍�ΪϳϭΰΘΑ�ΕΎόϣΎΠϟ΍�Γέ΍Ω·�ϞΒϗ�Ϧϣ�ϑΎϛ�ϡΎϤΘϫ΍�ΪΟϮϳ�ϻ

ϮϤϟ΍�άϴϔϨΗ�ΪϨϋ�ΎϬΑ�ΩΎηήΘγϼϟ�ΎϬϴϠϋ�ΔϗΩΎμϤϟ΍�ΪόΑ�Δϧί΍� 

�� �������������ΩϮѧϬΠϟ΍�ΪѧϴΣϮΘϟ�Δѧϧί΍ϮϤϟ΍�Ω΍Ϊѧϋ·�ΪѧϨϋ�ΔѧϔϠΘΨϤϟ΍�ΔϴϤϴϠόΘϟ΍�ΕΎσΎθϨϟ΍�ϦϴΑ�ϖϴδϨΘϟΎΑ�ϡΎϤΘϫϻ΍�ΔϠϗ

��ή΋΍ϭΪϟ΍ϭ�ϡΎδϗϷ΍�ϦϴΑ�ΔϴΠϴΗ΍ήΘγϹ΍�ϑ΍ΪϫϷ΍ϭ� 

�� ���ήϳέΎѧѧѧϘΘϟ΍�ϡΎѧѧѧψϧϭ�ΔѧѧѧϳέΎϴόϤϟ΍�ϒϴϟΎѧѧѧϜΘϟ΍�ϡΎѧѧѧψϨϛ�ΓΪϋΎδѧѧѧϣ�ΔϴΒѧѧѧγΎΤϣ�ΕΎѧѧѧϣϮϠόϣ�Ϣѧѧѧψϧ�ήϓϮѧѧѧΘΗ�ϻ

ϴϟϭΆδϤϟ΍�ΔΒγΎΤϣϭΔ�Δϧί΍ϮϤϟ΍�Ω΍Ϊϋ·�ΪϨϋ�� 

�� ϻήϳΪϘΘϟ΍�ϲϓ�ϲϤϠόϟ΍�ΏϮϠγϷ΍�ϡ΍ΪΨΘγ΍�ϰϠϋ�Δϧί΍ϮϤϟ΍�Ω΍Ϊϋ·�ϰϠϋ�ϦϴϤ΋ΎϘϟ΍�ΐϳέΪΗ�ϢΘϳ�� 

�� ��������������ΓέϮμѧΑ�ϢϬΘτθѧϧ΃�ϒϴϟΎѧϜΘΑ�Δѧϳέ΍ΩϹ΍�ΕΎϳϮΘδѧϤϟ΍�ϒѧϳήόΗ�ϢΘϳ�ΔѧϟϮΒϘϣ���������ϰѧϠϋ�ΎΒϠѧγ�βϜόϨѧϳ�ΎѧϤϣ�

�ϒϴϟΎϜΘϟ΍�ϰϠϋ�ΔΑΎϗήϠϟ�ϢϬϳΪϟ�αΎδΣϹ΍�ΔϴϤϨΗ� 

���Δϧί΍ϮϤϟ΍�ΕΎϓ΍ήΤϧ΍�Ϧϋ�ήϳέΎϘΘϟ΍�ϞϴλϮΘΑ�ϞϴϠϗ�ϡΎϤΘϫ΍�ϙΎϨϫ��ΎϴϠόϟ΍�Γέ΍ΩϺϟ����
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����ϱί΍ϮϤϟ΍�ϢϴϠόΘϟ΍�Ϛϟάϛϭ�ΔόϗϮΘϤϟ΍�ΔόϣΎΠϟ΍�Ε΍Ω΍ήϳ·ϭ�ΕΎϘϔϧ�ΔϓΎϛ�ϰϠϋ�Δϧί΍ϮϤϟ΍�ΩϮϨΑ�ϱϮΘΤΗ���

����Δϧί΍ϮϤϟ΍�Ω΍ΪϋϹ�ϑΎϛ�ϞϜθΑ�ΔϠϫΆϣ�ήϴϏ�ΕΎόϣΎΠϟ΍�ϲϓ�Δϧί΍ϮϤϟ΍�ΔϨΠϟ����

�������������ѧΟϭ�ϡΪϋ�ϰϟ·�ϚϟΫ�ϯΰόϳϭ�ΎϬΑΎΒγ΃�Δϓήόϣϭ�ΎϬΘΠϟΎόϣϭ�ΕΎϓ΍ήΤϧϻ΍�ϞϴϠΤΘΑ�ϡΎϤΘϫ΍�ΪΟϮϳ�ϻ��ΩϮ

�Δϧί΍ϮϤϟ΍�άϴϔϨΗϭ�ΔόΑΎΘϣϭ�ϢϴϴϘΗ�ϲϓ�ϝΎόϓ�έϭΪΑ�ϡϮϘΗ�ΔϠϘΘδϣ�Δϧί΍ϮϤϠϟ�ϡΎδϗ΃���

��������ΔϴϧΎϜϣ·�ήϓϮΘΗ�ϻ���ΔϧέΎϘϤϟ�����������ΔѧϳΎϬϧ�ϲѧϓ�ϻ·�Δѧϧί΍ϮϤϟ΍�άѧϴϔϨΗ�ΓήѧΘϓ�ϝϼѧΧ�ςτΨϤϟΎѧΑ�ϲѧϠόϔϟ΍�˯΍ΩϷ΍�

�ΕΎόϣΎΠϟ΍�ϦϴΑ�ΔΗϭΎϔΘϣ�ΓέϮμΑϭ�ΔϴϟΎϤϟ΍�ΔϨδϟ΍���

�����������΍ήѧϓϷ΍�ϑ΍Ϊѧϫ΃ϭ�ΔѧόϣΎΠϟ΍�ϑ΍Ϊѧϫ΃�ϦϴѧΑ�ςѧΑέ�ΪΟϮϳ�ϻ��������ϰѧϠϋ�ϢϫΰѧϴϔΤΗ�ϞѧΟ΃�Ϧѧϣ�ΎѧϬΑ�ϦϴϠϣΎѧόϟ΍�Ω

�ΔόϣΎΠϠϟ�ΔϣΎόϟ΍�ϑ΍ΪϫϷ΍�ϖϴϘΤΗ���

�����������ΓήϓϮѧΘϤϟ΍�ΔѧϴϟΎϤϟ΍�Ωέ΍ϮѧϤϟ΍ϭ�ΔѧΣΎΘϤϟ΍�ΕΎѧϧΎϜϣϹ΍�˯Ϯο�ϲϓ�ΕΎόϣΎΠϠϟ�Δϴδϴ΋ήϟ΍�ϑ΍ΪϫϷ΍�ΩΪΤΗ�

�ΔόϣΎΟ�Ϟϛ�ϲϓ���

����������������������ϞѧΑ�ϞѧΟϷ΍�ΔѧϠϳϮσ�ΔϴΠϴΗ΍ήΘѧγ·�ϑ΍Ϊѧϫ΃�ϖϴϘΤΗ�ϞΟ΃�Ϧϣ�Δϧί΍ϮϤϟ΍�ΕΎόϣΎΠϟ΍�ΐϠϏ΃�ϡΪΨΘδΗ�ϻ�

Ϧϣ�ϡΪΨΘδΗ�ςϘϓ�ΰΠόϟ΍ϭ�ξ΋Ύϔϟ΍�Δϓήόϣϭ�ΕΎϓϭήμϤϟΎΑ�Ε΍Ω΍ήϳϹ΍�ΔϧέΎϘϣ�ϞΟ΃����

��������������������������ΕΎѧϧί΍ϮϤϟ΍�Ϣѧψϧ�ϖѧϴΒτΗ�ϞѧΟ΃�Ϧѧϣ�Δѧϧί΍ϮϤϟ΍�Ω΍Ϊѧϋ·�ϰѧϠϋ�ϦϴϤ΋ΎѧϘϠϟ�ΔѧϴϤϠϋ�Ε΍έϭΩ�ΪѧϘϋ�ϢΘϳ�ϻ�

�ΔΜϳΪΤϟ΍�ΔϴϤϠόϟ΍�ΉΩΎΒϤϟ΍ϭ�βγϷ΍�ΐδΣ���

��������������ΪѧϘΗϭ�ΓΪΠΘδϤϟ΍�ϝΎϤϋϷ΍ϭ�ΔτθϧϷ΍�ϒϠΘΨϤϟ�ϪϴΟϮΘϟ΍�ΕΎϴϠϤϋ�ΔόΑΎΘϤΑ�ϡΎϤΘϫϻ΍�ΔϠϗ����Γ΄ѧϓΎϜϤϟ΍�Ϣϳ

�ΔόϣΎΠϠϟ�ΔϳήϳϮτΘϟ΍�ΔτθϧϷ΍�ϲϓ�ϢϫΎδΗ�ΓΪϳΪΟ�ΕΎΣ΍ήΘϗ΍�ϢϳΪϘΗ�ϲϓ�ϢϫΎδϳ�Ϧϣ�ϞϜϟ���

����ΓΪѧѧϳΪΟ�Ε΍έϮμѧѧΗ�ϖѧѧϠΧϭ�˯΍ΩϷ΍�ϯϮΘδѧѧϣ�ϦϴδѧѧΤΘϟ�ΔΒѧѧγΎϨϤϟ΍�ΕΎѧѧΣ΍ήΘϗϻ΍�ϢϳΪѧѧϘΘΑ�ϡΎѧѧϤΘϫϻ΍�ΔѧѧϠϗ�

�ΕΎόϣΎΠϟ΍�ϲϓ�ΔϳήϳϮτΘϟ΍�ΕΎΒϠτΘϤϟ΍�ΔΒϛ΍Ϯϣ�ϲϓ�ϝΎόϓ�ϞϜθΑϭ�ϢϫΎδΗ����

�������Ϊϋ·�ΪϨϋ�Δϧί΍ϮϤϟ΍�ΪϤΘόΗ�������ΔϘΑΎδѧϟ΍�ΔѧϴΨϳέΎΘϟ΍�ΕΎϧΎϴΒϟ΍�ϲϠϋ�ΎϫΩ΍������ΕΎѧόϣΎΠϟ΍�Ϣѧψόϣ�ϡΪΨΘδѧΗ�ϻϭ�

�ΔϴΠϴΗ΍ήΘγϹ΍�ΎϬϓ΍Ϊϫ΃�ϖϴϘΤΗ�ϰϟ·�ϰόδΗ�ΔϴϟΎϣ�ΔτΨϛ�Δϧί΍ϮϤϟ΍����

���
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ΕΎϴλϮΘϟ΍����

�ϲϠϳ�ΎϤΑ�ϲλϮϳ�ΚΣΎΒϟ΍�ϥΈϓ�ΔϘΑΎδϟ΍�Ξ΋ΎΘϨϟ΍�˯Ϯο�ϲϓ�����

��±����ϢΘϳ�ϥ΃�ϡΎϤΘϫϻ΍����ΕΎѧόϣΎΠϟ΍�ϲѧϓ�ήΒϛ΃�ϞϜθΑ��ΔϴϨϴτδѧϠϔϟ΍����ΎδѧϗϷ΍�ΔѧϓΎϛ�ΔϛέΎθѧϤΑ�����Δѧϧί΍ϮϤϟ΍�Ω΍Ϊѧϋ·�ϲѧϓ�ϡ

�Δϧί΍ϮϤϟ΍�άϴϔϨΗ�ΪϨϋ�ΔϛέΎθϤϟ΍�ϝϼΧ�Ϧϣ�ϢϫΰϴϔΤΗ�ϞΟ΃���Ϧϣ�ϚϟΫϭ���

����������������������Ϧѧϣ�ΔϴϟϮΌδѧϤϟ΍�ΔΒγΎΤϣϭ�ΔϳέΎϴόϤϟ΍�ϒϴϟΎϜΘϟ΍�ϡΎψϨϛ��ΓΪϋΎδϣ�ΔϴΒγΎΤϣ�ΕΎϣϮϠόϣ�Ϣψϧ�ήϴϓϮΗ�ϢΘϳ�ϥ΃��

�ΔϗΩ�ήΜϛ΃�ΕΎϧΎϴΑ�ϰϠϋ�ϝϮμΤϟ΍�ϞΟ΃���

�������ϞϴϠΤΗ�ϢΘϳ�ϥ΃�ΕΎϓ΍ήΤϧϻ΍�����ήѧϛΫ�ϊѧϣϭ�ΔΒϟΎδϟ΍ϭ�ΔΒΟϮϤϟ΍�����ϚѧϠΘϟ�ΕΩ΃�ϲѧΘϟ΍�ΏΎΒѧγϷ΍��ΕΎѧϓ΍ήΤϧϻ΍��ϢϳΪѧϘΗϭ�

��Ϟπϓ΃�ΓέϮμΑ�˯΍ΩϷ΍�ϢϴϴϘΗ�Ϧϣ�ϦϜϤϳ�ΎϤϣ�ΎϬϨϋ�ήϳέΎϘΘϟ΍���

���������������������ϢϫΰѧϴϔΤΗ�ϞѧΟ΃�Ϧѧϣ�Δѧϧί΍ϮϤϟ΍�Ω΍Ϊѧϋ·�ϰѧϠϋ�ϦϴϤ΋ΎѧϘϟ΍�ϑ΍Ϊѧϫ΃ϭ�ΔѧόϣΎΠϟ΍�ϑ΍Ϊϫ΃�ϦϴΑ�ςΑήϟ΍�ϢΘϳ�ϥ΃�ΐΠϳ�

ϟ΍�ϑ΍Ϊϫ΃�ϖϴΒτΗ�ϞΟ΃�Ϧϣ�ϢϬϳΪϟ�έϮόθϟ΍�ΔϴϤϨΗϭ�Ϟπϓ΃�ϞϜθΑ�Δϧί΍ϮϤϟ΍�ϖϴΒτΗ�ϰϠϋ�ΔόϣΎΠ���

���ϢΘѧѧϳ�ϥ΃�ϡΎѧѧϤΘϫϻ΍ΕΎѧѧόϣΎΠϟ΍�ϲѧѧϓ�ήѧѧΜϛ΃�ΔϴϨϴτδѧѧϠϔϟ΍��ϞѧѧϴϠΤΘΑ�ΕΎѧѧϓ΍ήΤϧϻ΍�ΎϬΑΎΒѧѧγ΃�ΔѧѧϓήόϤϟ�ΎϬΛϭΪѧѧΣ�ΪѧѧϨϋ�

�ΐγΎϨϤϟ΍�ΖϗϮϟ΍�ϲϓ�ΎϬΘΠϟΎόϣϭ���

������Ε΍έ΍ήѧѧѧϘϟ΍�άѧѧѧϴϔϨΗ�ΔѧѧѧόΑΎΘϣ�ϞѧѧѧΟ΃�Ϧѧѧѧϣ�Δѧѧѧϧί΍ϮϤϟ΍�άѧѧѧϴϔϨΗ�Ϧѧѧѧϋ�ΔѧѧѧϳέϭΩ�ήϳέΎѧѧѧϘΗ�Γέ΍ΩϺѧѧѧϟ�ϊѧѧѧϓήΗ�ϥ΃�ΐѧѧѧΠϳ�

�Δϣίϼϟ΍�ΔϴΤϴΤμΘϟ΍�Ε΍˯΍ήΟϹ΍ϭ���

����˯ Ύθϧ·�Γέϭήο�������������������ϲѧϓ�ΓήѧΒΧ�Ε΍Ϋϭ�ΓήѧηΎΒϣ�ΎѧϴϠόϟ΍�Γέ΍ΩϹ΍�ϊѧΒΘΗ�ϡΎδѧϗϷ΍�ϲϗΎΑ�Ϧϋ�ΔϠϘΘδϣ�Δϧί΍Ϯϣ�ϡΎδϗ΃�

�������������ϻ�ϥ΃ϭ�ΔѧΑΎϗήϟ΍ϭ�ςϴѧτΨΘϟ΍�ϲѧϓ�ΎѧϫέϭΩ�ϞѧϴόϔΘϟϭ�Ϟπϓ΃�ϞϜθΑ�Δϧί΍ϮϤϟ΍�ϖϴΒτΗ�ϞΟ΃�Ϧϣ�ϚϟΫϭ�ΕΎϧί΍ϮϤϟ΍

�ςϘϓ�ΕΎϘϔϨϟ΍�Ϧϣ�ΪΤϟ΍�ϲϓ�ΎϫέϭΩ�ήμΘϘϳ���

����ϖϳΪμѧѧΘϟ΍�ΪѧѧόΑ�Δѧѧϧί΍ϮϤϟ΍�Ϧѧѧϋ�ΔΨδѧѧϨΑ�ϡΎδѧѧϗϷ΍�ΪѧѧϳϭΰΗ�ϢΘѧѧϳ�ϥ΃��ΎѧѧϬϴϠϋ��ϞѧѧϤόϟ΍�ςΒѧѧοϭ�ϢϴѧѧψϨΗ�ϞѧѧΟ΃�Ϧѧѧϣ�

�άϴϔϨΘϟ΍�ΪϨϋ�ΎϬΑ�˯΍ΪΘϫϻ΍ϭ���

���ϞϴόϔΘϟ�ΔΜϳΪΣ�ΔϴϤϠϋ�ΐϴϟΎγ΃�ϖϴΒτΘϟ�Δϧί΍ϮϤϟ΍�ΔϨΠϟ�έϭΩ�ϞϴόϔΘΑ�ΎϴϠόϟ΍�Γέ΍ΩϹ΍�ϞΒϗ�Ϧϣ�ϡΎϤΘϫϻ΍�ϢΘϳ�ϥ΃�

ϧί΍ϮϤϟ΍�έϭΩΔ�ΔΑΎϗήϟ΍ϭ�ςϴτΨΘϟ΍�ϲϓ����
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���ϮΘϟ�ΎϬϳάϔϨϣϭ�Δϧί΍ϮϤϟ΍�Ω΍Ϊϋ·�ϰϠϋ�ϦϴϤ΋ΎϘϠϟ�ΔϴϤϠϋ�Ε΍έϭΩ�ΪϘϋ�ΐΠϳ��ϢϴϫΎϔϤϟ΍ϭ�βγϷ΍�Ρήηϭ�΢ϴο

����������������ΓΪѧϴόΑ�ΔϴϠΒϘΘδѧϤϟ΍�ΎѧϬττΧϭ�ΔѧόϣΎΠϟ΍�ϑ΍Ϊѧϫ΃�ϰѧϟ·�ϝϮλϮϟ΍�ϞΟ΃�Ϧϣ�Δϧί΍ϮϤϟ΍�ϖϴΒτΗ�ϲϓ�ΔΜϳΪΤϟ΍�ΔϴϤϠόϟ΍

�ϞΟϷ΍�ΔϠϳϮσϭ���

����������ήϳϮѧѧτΗ�ϰѧѧϠϋ�ϞѧѧϤόϟ΍ϭ�ΔϴϠΒϘΘδѧѧϤϟ΍�ΔѧѧόϣΎΠϟ΍�ςѧѧτΧ�ϊѧѧϣ�ϖϓ΍ϮΘϟΎѧѧΑ�Δѧѧϧί΍ϮϤϟ΍�Ω΍Ϊѧѧϋ·�ϢΘѧѧϳ�ϥ΃�Γέϭήѧѧο�

����ΔϴϟΎΤϟ΍ϭ�ΔόϗϮΘϤϟ΍�Ωέ΍ϮϤϟ΍�ϝϼΧ�Ϧϣϭ�ΔτθϧϷ΍����ϝϮѧλϮϟ΍�ϲѧϓ�ΔϤϫΎδѧϤϟ΍ϭ�ΔόϣΎΠϟ΍�ϲϗέϭ�Δόϓέ�ϞΟ΃�Ϧϣ�

�ΔϠϴΒϨϟ΍�ΔϴϤϠόϟ΍�ΎϬΘϟΎγέ�ϢϳΪϘΗϭ�ΎϬϓΪϫ΃�ϰϟ·���

���������������ΕΎόϣΎΠϟ΍��ϲϓ�ϱί΍ϮϤϟ΍�ϢϴϠόΘϟ΍ϭ�Ε΍έΎθΘγϻ΍�ΰϛ΍ήϣ�ϞϴόϔΗ�ϢΘϳ�ϥ΃�Γέϭήο��ϝϮμΤϠϟ�Ωέ΍Ϯϣ�ϰϠϋ

�ΔϴϟΎϤϟ΍�ΎϬΗ΍έΪϗ�ϢϋΩ�ϲϓ�ϢϫΎδΗ�ΓΪϳΪΟ�ΔϴϟΎϣ���

���±���������Ϲ΍�ϞѧΒϗ�Ϧѧϣ�ϡΎѧϤΘϫϻ΍�ΓΩΎϳί�Γέϭήο�������������ΔϴϟϮΌδѧϤϟ΍�ΔΒѧγΎΤϣ�ϡΎѧψϧ��ϖѧϴΒτΗ�ϝϮѧΣ�Γέ΍Ω����ΕΎѧόϣΎΠϟ΍�ϲѧϓ

ϴϨϴτδϠϔϟ΍Δ�˯΍ΩϷ΍�ϰϠϋ�ΔΑΎϗήϟ΍�ΔϴϠϤϋ�ϡΎϜΣϹ����

����Δϧί΍ϮϤϟ΍�ήϳΪϘΗ�ϲϓ�ΓΪϋΎδϤϠϟ�ϒϴϟΎϜΘϟ΍�ΔΒγΎΤϣ�Ϣψϧ�ϖϴΒτΗ�ϝϮΣ�ΔϴϤϠόϟ΍�ΕΎγ΍έΪϟΎΑ�ϡΎϴϘϟ΍�Γέϭήο�

�ΕΎϓ΍ήΤϧϻ΍�ΪϳΪΤΗϭ���

���±���������ϓ�ΎϴϠόϟ΍�Γέ΍ΩϹ΍�ϞΒϗ�Ϧϣ�ήΜϛ΃�ϡΎϤΘϫϻ΍�ϢΘϳ�ϥ΃����������Ϟπѧϓ΃�ϞϜθѧΑ�ΕΎѧϧί΍ϮϤϟ΍�Ϣѧψϧ�ϖѧϴΒτΘΑ�ΕΎѧόϣΎΠϟ΍�ϲ

�ΔΑΎϗήϟ΍ϭ�ςϴτΨΘϟ΍�ϲϓ�Δϧί΍ϮϤϟ΍�έϭΩ�Ϧϣ��ΔϠϣΎϜϟ΍�ΓΩΎϔΘγϻ΍�ϞΟ΃�Ϧϣ�ϚϟΫϭ���
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ŴŞŒŧƆƃŒ�ŗƆőœſ��
�ƙƍŊ���ƅƒŧƂƃŒ�ƇňŧƀƃŒ��
œƒƈœś��ŗƒŕŧŶƃŒ�ŴŞŒŧƆƃŒ���
���ŔřƂƃŒ����

�� �ƉŕƍŧƅŔ���řƈƔƈŌ����������¿ŕƈŷƗŔ�ŚŕƈŴƊƈ�ŚŕƔũŴƊ�ƉŧũƗŔ�Ɖŕƈŷ���
�� ƒũƏŧƅŔ����ƉƈţũƅŔŧŗŷ�ŧƔŎƈ���ƓŗŕƊŠƅŔ��ƑŬƏƈ�ũƍŕų���������řƈŕŸƅŔ�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ŘũŔŧŏ��
�� �ŵũŮƅŔ���ŧƔŠƈ���ƉŕƔſŬ��ƉŕƈƔƆŬ����������řƔũŔŧƙŔ�řŗŬŕţƈƅŔôřŗŕƁũƅŔƏ�ŚŔũŔũƂƅŔ�ŨŕŦśŔ����
�� �ƉţŰƅŔ���ŧƔũž�ŧƈţƈ��ŽƔũŮƅŔ���ƓƆŷ��ƉŕųƆŬƏ���ŧƔŸŬ�ŧƈţƈ��������ŘũŔŧƙŔ�őŧŕŗƈ���
�� �ŧƔŗũŸƅŔ��ŧƎž�ƇŕŰŷ����������řƔũŔŧƙŔ�řŗŬŕţƈƅŔ��Ɖŕƈŷ���şƍŕƊƈƅŔ�ũŔŧ���
�� ��ƓƆŸƅŔ��ŢƔƆž�¿ŧŕŷ������������ƓŗƔũŲƅŔƏ�ƓƅŕƈƅŔ�ŶƔũŮśƅŔƏ�řƈŕŸƅŔ�řƔƅŕƈƅŔ����Ɖŕƈŷ����ƀŕţƅŔ�ũŔŧ

�ŶƔŪƏśƅŔƏ�ũŮƊƆƅ���
�� ��¿ŲſƅŔ������ƉƔŬţƅŔ�ŧŗŷ�ŧƔŎƈ����ƉŕŗŸŮƏ���ƒŧŕƍ�ƇƔũƄƅŔŧŗŷ�������������ř»ƔũŔŧƛŔ�řŗ»ŬŕţƈƅŔ

ŘōŮƊƈƅŔ�Ɠž�ŚŔũŔũƂƅŔ�ŧƔŮũś�Ɠž�ŕƍũƏŧƏ���
�� ŗƈƅŔƉƔŲƔ���ŧƈţƈ�řƆƂŷ����������ƌśũŔŧŏƏ�ƓƈƏƄţƅŔ�ƓŗŬŕţƈƅŔ�ƇŕŴƊƅŔô�ūŬƗŔƏ�ƇƔƍŕſƈƅŔ���
�� �ƒũŔƏƎƅŔ�ŧƔŬ��������řƔƈƆŸƅŔ�ūŬƗŔƏ�¿ƏŰƗŔ�ŘũŔŧƙŔ���řƔũŧƊƄŬƙŔ���ũŰƈ�����
�������������ƓţƅŔ�ŧŗŷ�ƌƔųŷ��ƓŷũƈƏ��řſƔƆŦ�¿ŕƈƄ��ŧƔŪ�ƏŗŌ�������������ř»ƔũŔŧƙŔ�řŗ»ŬŕţƈƅŔ�őŧŕŗƈ

řŝƔŧţƅŔ��řƔũŧƊƄŬƙŔ��ŠƅŔ�ũŔŧƅŔřƔŸƈŕ���
�����ŵƏŗũŠ�����ŧƈţƈ�ŽŬƏƔ�����������������ř»ŸŠŔũƈƅŔ�ũƔƔŕ»Ÿƈƅ�ŕƂžƏ�řƈŧƂśƈƅŔ�ŚŕŗŕŬţƅŔ�řŸŠŔũƈ

�řƔƅƏŧƅŔ��
���ƌŸƈŠ��Ə¿ƔŷŕƈŬŏ�Ƈũţƈ�ŖƔųŦƅŔ�������������ŚŕƔƆƈŸƅŔ�ŜƏţŗ�Ɠž�ŞŨŕƈƊƏ�řƔũŔŧƙŔ�řŗŬŕţƈƅŔ��

�řƔŸƈŕŠƅŔ�ũŔŧƅŔ���
����Ŗũţ���ƓƊŕƍ�ƉŕƔŗ����������¿ŕƈŷƗŔ�ŘũŔŧŏ�ƑƆŷ�¿Ŧŧƈ�Ɖŕƈŷ���
�����ƉŕƊţ�����¿ƔœŔũŗŠ��řƅŕţƄƏ��ƉŔƏŲũ���������řƔũŔŧƙŔ�řŗŬŕţƈƅŔ����řƔƅƏœŬƈƅŔ�řŗŬŕţƈ�¿Ŧŧƈ

ŉŔŧƗŔ�ƇƔƔƂśƏ��ƉŧũƗŔ��ŶƔŪƏśƅŔƏ�ũŮƊƆƅ�řžŕƂŝƅŔ�ũŔŧ�řŗśƄƈ���
�����ƓŲŔũ�����ƓƈŕŬ�ŧƈţƈ����ƒŪŕŠţƏ���ŧƈŕţ�ƒŧŠƏ��������������ŧŔŧ»ŷŏ�Ɠ»ž�ŜƔŧţƅŔ�¿ŦŧƈƅŔ

�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ��ƇŔŧŦśŬŔƏ���řƔũŧƊƄŬƙŔ�Ə�ũŮƊƆƅ�řƔŸƈŕŠƅŔ�ũŔŧƅŔŶƔŪƏśƅŔ���
���������ƉƔŧƅŔ�ũƏƊ�ũŰŕƊ�ŽƔųƆƅŔ�ŧŗŷ�����������������ř»ƔũŔŧƙŔ�řŗ»ŬŕţƈƅŔ�Ɠ»ž�ř»ŝƔŧţƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ

ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƏ��řƔũŧƊƄŬƙŔ��řƔŸƈŕŠƅŔ�ũŔŧƅŔ��Ɖŕƈŷô�ũŮƊƆƅ�ƉŔũƍŪ�ũŔŧ���
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���ƓƈƎž����ŧƔŪ�ƏŗŌ�ƑſųŰƈ��ƉŕƈŝŷƏ���ƉƔŬţƏ�������������ř»ƈŕŸƅŔ�ŘũŔŧƙŔô�����Ƈŕ»ŸƅŔ�ũŕ»ųƙŔ�
řƈŕŸƅŔ�ŘũŔŧƙŔ�řŬŔũŧƅ���řƔũŧƊƄŬƙŔ���ũŮƊƆƅ�ŘŧƔŧŠƅŔ�řŸƈŕŠƅŔ�ũŔŧ���

�����ũƍŕƈ���ŧƈţŌ����������ŘũŔŧƙŔô��ŚŔũŕƎƈƅŔƏ�őŧŕŗƈƅŔ���řƔũŧƊƄŬƙŔ����ũŮ»ƊƆƅ�řƔŸƈŕŠƅŔ�ũŔŧƅŔ
ŶƔŪƏśƅŔƏ���

���Ɠŷũƈ��ƓţƅŔŧŗŷ����řƔųŷ�����������řƔũŔŧƙŔ�řŗŬŕţƈƅŔ��ƇƔƍŕſƈ���ŚŔũŔũ»ƂƅŔ�ŨŕŦśŏ����ƇƔ»ƔƂśƏ
ŉŔŧŌ��
�����ũŠśƔƍ�����ƒŌ�ũśŬƔƅ�ŭśƅƏśŕƈƏ��ŬŞũƔ�����������řƔũŔŧƛŔ�řŗŬŕţƈƅŔ��ŞŕŠţ�����ŧƈŕţ�ŧƈţŌ��

�ũŮƊƆƅ�ťƔũƈƅŔ�ũŔŧ���űŕƔũƅŔ��řƔŧƏŸŬƅŔ�řƔŗũŸƅŔ�řƄƆƈƈƅŔ���
���ŗƒƆƄŶƃŒ�¾őœŪŧƃŒ����

�� �������ƑſųŰƈ�ƑŠŬ��ƒŧƊžƗŔ����������������ř»ŗŕƁũƆƅ�ŘŔŧō»Ƅ�řƔųƔųŦśƅŔ�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ɛŧƈ
ƇŕŸƅŔ�ŵŕųƂƅŔ�ŚŋŮƊƈ�Ɠž�ŉŔŧƗŔ�ƇƔƔƂśƏ��Ɗƈ�ũƔŻ�ũƔśŬŠŕƈ�řƅŕŬũŕƔũƏŬ��ŖƆţ�řŸƈŕŠ��ŘũƏŮ����

�� �����ƉŬţ�ŧƈţƈ��ƓƆƔŧŠƅŔ������������������ũ»ƔŻ�Śŕ»ƈŴƊƈƅŔ�Ɠž�Ɠƅŕƈ�ųƔųŦś�ŘŔŧōƄ�řƊŪŔƏƈƅŔ�ũƏŧ
ŘŪŻ�ŵŕųƁ�Ɠž�řƔƈƏƄţƅŔ��řƔƈƜŬƙŔ�řŸƈŕŠƅŔ��ƉƔųŬƆž��ŘũƏŮƊƈ�ũƔŻ�ũƔśŬŠŕƈ�řƅŕŬũ���

�� �����ŧƈţƈ�ƉƔŬţ��ŵŕŗũƅŔ���������������ř»ƔƈƏƄţƅŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�řƔųƔųŦśƅŔ�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ƇŴƊ�ƇƔƔƂś
ŧũƗŔřƔƊ��ƉŧũƗŔ��ŚƔŗƅŔ�¿Ŋ�řŸƈŕŠ��ŘũƏŮƊƈ�ũƔŻ�ũƔśŬŠŕƈ�řƅŕŬũ���

�� ������¿ƔƆŦ�ŧƈţƈ�ŢŠŕƊ��ƓŗŷŪƅŔ�����������������ŉŔŧŌ�ƇƔ»ƔƂśƏ�ř»ŗŕƁũƏ�ųƔųŦś�Ɠž�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ũƏŧ
ƉŧũƗŔ�Ɠž�řƔŧƆŗƅŔ�ūƅŕŠƈƅŔ��ƉŧũƗŔ��ŚƔŗƅŔ�¿Ŋ�řŸƈŕŠ��ŘũƏŮƊƈ�ũƔŻ�ũƔśŬŠŕƈ�řƅŕŬũ���

�� ������šŕśſƅŔ�ŧŗŷ�ŧŠƈŌ��ƉƔƏƜŸƅŔ����������ŔƏƈƅŔ�ƇŴƊ�ƇƔƔƂś��������ŚŕƄũŮ»ƅŔ�Ɠ»ž�ř»ƔũƔŧƂśƅŔ�Śŕ»ƊŪ
���řƔƊŧũƗŔ�řƈŕŸƅŔ�řƈƍŕŬƈƅŔ�řƔŷŕƊŰƅŔ������������Ś»ƔŗƅŔ�¿Ŋ�ř»ŸƈŕŠ��ŘũƏŮƊƈ�ũƔŻ�ũƔśŬŠŕƈ�řƅŕŬũ

ƉŧũƗŔ���
�� �����ĺŔ�ŧŗŷ�ƇŬŕŠ�řƈƔũƄ��ƓƊŔŧƔŸƅŔ���������ŉŔŧƗŔ�ƇƔƔƂśƏ�řŗŕƁũƆƅ�ŘŔŧōƄ�řƔųƔųŦśƅŔ�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ

��������ƈŕŸƅŔ�ŚŋŮƊƈƅŔ�Ɠž�řƔƂƔŗųśƏ�řƔũŴƊ�řŬŔũŧ��řƔŷŕƊŰƅŔ�ŚŋŮƊƈƅŔ�Ɠž�����ř»ƔƁũƏƅŔ�ŚŕŷŕƊŰƆƅ�ř
ŘũŰŗƅŔ�ƀũƏ�¿ƈŸƈ��ƀŔũŸƅŔ��ŘũŰŗƅŔ�řŸƈŕŠ��ŘũƏŮƊƈ�ũƔŻ�ũƔśŬŠŕƈ�řƅŕŬũ���

���ŘœƒŧƍťƃŒ����
�� ��ƇƅŕŬ��ūƆţ���������ƓƊŧƈƅŔ�ŶƈśŠƈƅŔ�ŚŕŬŬŎƈ�Ɠž�řŗŕƁũƅŔƏ�ųƔųŦśƆƅ�ŘŔŧōƄ�řƊŪŔƏƈƅŔ�ũƏŧ

řƔƊƔųŬƆſƅŔ��¿ƏƗŔ�ŧŧŸƅŔ��ũŮŷ�ŶŗŔũƅŔ�ŧƆŠƈƅŔ��řƔƈƜŬƙŔ�řŸƈŕŠƅŔ�řƆŠƈ���
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�� ��ũƏƊ��ŧŗŷ���ũŰŕƊƅŔ�����¿ŲſƅŔƏ��ŧƔŎƈ���������������Ɠž�řƄũŕŮƈƅŔ�ƉƔŗ�řƁƜŸƆƅ�ŘŧŧţƈƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ
��řƈŴƊƈƅŔƏ�¿ƈŸƅŔ�Ɖŷ�ŕŲũƅŔƏ�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ŧŔŧŷŏô���ŚŕƄũŮ»ƅŔ�ƉƔ»ŗ�řƊũŕƂƈ�řƔŗŬŕţƈ�řŬŔũŧ�

Ř�řƔƁŔũŸƅŔ�řƔŷŕƊŰƅŔ�řƈŕŸƅŔ�řƈƍŕŬƈƅŔ��řƔƊŧũƗŔ��ŚŕŬŔũŧ�řƆŠƈ���řƔũŔŧƙŔ�ƇƏƆŸƅŔ���������
��
śƃœśœ�ŗƒŕƈŞƕŒ�ŴŞŧƆƃŒ����
��

1- Drury, Colin, 2004,"Management Accounting  for Business Decisions 
" , An International Thomson publishing Company, USA. 
2-Horngren , Ray H., & Sundem , Gary L., 1995, " Introduction to 
Management Accounting , " 7th  edition , prentice Hall International , Inc , 
USA . 
3- Pandey-1, IM, 2000, "Management Accounting  _ A Planning and 
Control Approach " , Third edition , Vikas publishing House , USA . 
4- Wood, Frank , and Sangster , Alan . (2002) . Business Accounting .              
(9 Edition ). Prentice Hall , New York . 
5- Gitman, Lawrence . (2003 ). Principles of Managerial Finance . 
Addison Wesley , New York . 

��
œŶŕŒŧ���ŗƒƈƍŧřƂƃƙŒ�ŴſŒƍƆƃŒ���

( ahtt:/www.appc.pan.net/mag/mag 7-8/new-p) 
��
��
��
��
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��
��
��
��
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ƆšŧƃŒ�ĸŒ�ƅŪŕºƅƒšŧƃŒ�Ƈ��
��

ȈǷȐǇȍơ�ƨǠºǷƢŪơ�ƨ��
ƢȈǴǠǳơ�ƩƢººººǇơǁƾǳơ��
ǲȇȂǸƬǳơȁ�ƨƦǇƢƄơ��

��
��

ŗŶƆœŞƃŒ�Ƒż�ŗƈŨŒƍƆƃŒ�ťŒťŵō�ƏƄŵ�ƇƒƆőœƀƃŒ�ŖƍŤƕŒŗŶƆœŞƃŒ�Ƒż�ŗƈŨŒƍƆƃŒ�ťŒťŵō�ƏƄŵ�ƇƒƆőœƀƃŒ�ŖƍŤƕŒ��
����ťŶŕƍ�ŗŕƒű�ŗƒšř����ťŶŕƍ�ŗŕƒű�ŗƒšř��

��ƉŔƏƊŸŗ�ũƔśŬŠŕƈ�řƅŕŬũŗ�řƊŕŗśŬƙŔ�ƋŨƍ�ƀƆŸśś���ŗƒƈƒűŪƄŽƃŒ�ŘœŶƆœŞƃŒ�Ƒż�ŘœƈŨŒƍƆƃŒ�ƅŲƈ�ƅƒƒƀř�
ųœűƀŕ�ŖŨŹ��ƉƔƈœŔŧƅŔ�ŧŔŧŸśŬƛŔƏ�ƇŕƈśƍƛŔ�ƇƄŗ�ŧƎŸƊ�ŕƊƊŌ�ŜƔţƏś�ƓśƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�ŜŕţŗƗŔ�ŘũŪŔŎƈƅ�ƇŧŦ

�ŕƊƆƄž��ŕƊŸƈśŠƈ�ũƏųś�řŗŕŠƙŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŕƊŸƈ�ƇƄƊƏŕŸś�Ɠž�¿ƈŌƉŷŔ��ƋŨƍ�Ɠž�ŘŧũŔƏƅŔ�řƆœŬƗ
řƊŕŗśŬƛŔ�� ���

�ŵƏŲƏƈ�ŉŔũŝŏ�Ƒƅŏ�ƒŧŎƔŬ�řƔŷƏŲƏƈƏ�řƁŧŗ�řŗƏƆųƈƅŔƏ�řƔžŕƄƅŔ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�ƇƔŧƂś�ƑƆŷ�ƇƄŰũţ�Ɖŏ
ƅŔ�ƓƅŕśƅŕŗƏ�řŬŔũŧƅŔŝƄŌ�ŚŕƔŰƏśƏ�şœŕśƊ�ƑƆŷ�¿ƏŰţŗ�ĻŕƈƆŷ��řƁŧ�ũ�ƛŏ�ƇŧŦśŬś�Ɖƅ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�ƋŨƍ�Ɖō

ųƂž�ƓƈƆŸƅŔ�ŜţŗƅŔ�űŔũŻƗ���
œºƈŶƆ�ƅƂƈƍœŶř�ƇŪš�ƅƂƃ�ƇƒŧƂœŬ��

ƄŰŽřƍºŕƀŕ�Œƍºőœż�¾ƍºřšƙŒ�žº���ƅŒŧ��
��

�������������������������������������������������������������������������ƮƷƢƦǳơ��
��

�����������������������������������������������������������������������������ƾƦǟ�ƅơ�ƾƦǟ�ǁȂǸǠǳơ�ƾƷơȂǳơ��
��
��
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ǻƢƦƬǇơǾ��
�Ŋ�� �Ɔœŵ�ŘœƆƍƄŶƆŗ� 

ŗŕŪœƈƆƃŒ�ŗŕœŞƗŒ�¾ƍš�ŖŧőŒť�ŴŰƍ�ƏŞŧƒ���
���ƆŶƃŒŧº���������
Ŋ���ƇƆ�¾ſŊ��ƅœŵ����Ŗ��Ɖƈ��Ɖƈ�¿ƁŌ�Ƒƅŏ��Ƈŕŷ����
Ş���Ɖƈ��Ɖƈ�¿ƁŌ�Ƒƅŏ��Ƈŕŷ����ŧ����ƇŕŷũŝƄōž����
��

���ƑƆƄŶƃŒ�¾ƋŌƆƃŒ���
Ō��ƇƏƆŗŧ�����Ŗ��ūƏƔũƏƅŕƄŗ������
Ş��ũƔśŬŠŕƈ�����ŧ��ƋŔũƏśƄŧ���
��

3��ŭŮŤřƃŒ���
Ō��řŗŬŕţƈ������Ŗ��¿ŕƈŷŌ�ŘũŔŧŏ�����
Ş��řƔƅŕƈ�ƇƏƆŷ�����ŧ��ŧŕŰśƁŔ����

»ƍ��ƐũŦŌ��������
��

���œƌŕ�¾ƆŶř�ƑřƃŒ�ŗŶƆœŞƃŒ���
Ō��řƔƈƜŬƙŔ�����Ŗ��ũƍŪƗŔ�����

řţƏśſƈƅŔ�ūŧƂƅŔ�Ş�����ŧ���ƑŰƁƗŔ����
��

���ƑŽƒŲƍƃŒ�ƎƍřŪƆƃŒ���
Ō��ŖŬŕţƈ�������Ŗ��ƇŬƁ�ūƔœũ���
Ş��ũƔŧƈ���ŧ���ƐũŦŌ�ŕƍŧƔŧţś�ƑŠũƔ���
��

���ŖŧŕŤƃŒ�ŘŒƍƈŪ�ťťŵ���
Ō���Ɖƈ�¿ƁŌ�ŚŔƏƊŬ��������Ŗ���Ɖƈ��ô���ŚŔƏƊŬ����
Ş���Ɖƈ���ô���řƊŬ����ŧ���Ɖƈ�ũŝƄŌ��řƊŬ����

��
��
��
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Ŕ��ƑƈœśƃŒ�ƅŪƀƃŒ���
��

�ƏƃƍƕŒ�ŗƒŰŧŽƃŒ���űƒűŤř�Ƒż�ŗƒƈƒűŪƄŽƃŒ�ŘœŶƆœŞƃŒ�Ƒż�ŘœƈŨŒƍƆƃŒ�ƅŲƈ�ƅƋœŪřŒƆƒƄŶřƃŒ�ŗűŬƈƕ�ŖŇœŽƂŕ�ŗƒ��

ƅſŧƃŒ��ŕŶƃŒºŖŧœ���ŗŞŧťŕ
ĹŒťŞ�ŖŧƒŕƂ��

�ŗŞŧťŕ
ŖŧƒŕƂ��

�ŗŞŧťŕ
ŗűŪƍřƆ��

�ŗŞŧťŕ
ŗƄƒƄſ��

�ŗŞŧťŕ
ĹŒťŞ�ŗƄƒƄſ��

�� 
���������ŘŉŕſƄ�Ŷžũ�Ƒƅŏ�ƒŧŎƔ�řŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�řƊŪŔƏƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ɖŏ

�řƔƈƔƆŸśƅŔ�řųŮƊƗŔ���
����������

�� 
��������řƊŪŔƏƈƅŔ�ŧŔŧŷŏ�Ɠž�řŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�řƔƈƆŸƅŔ�ƇŕŬƁƗŔ�ƃũŕŮś

ŕƎŗ�řŰŕŦƅŔ���
����������

�� 
�řƊŠƅ�¿ƄŮś��������ŧŔŧ»ŷŏ�řƈƎƈ�ƑƅƏśś�řŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�řƊŪŔƏƈƆƅ�
�řƊŪŔƏƈƅŔ���

����������

�� 
��������řƔƈƔƆŸśƅŔ�ŽŔŧƍƗŔ�ƉƔŗ�ųŗũƆƅ�řƅŕŸž�ŘŔŧŌ�řƊŪŔƏƈƅŔ�ũŗśŸś

ŕƎƅ�řţŕśƈƅŔ�ŚŕƊŕƄƈƙŔƏ�řŸƈŕŠƆƅ���
����������

�� 
��������ƇŴƊ�řƔƆŷŕž�Ɛŧƈ�Ɠž�ŕƔŗŕŠƔŏ�ŧŷŕŬś�řŸƈŕŠƅŔ�ŚŕŸƔũŮś

�řƔƈƔƆŸśƅŔ�řųŮƊƗŔ�ŽŔŧƍŌ�ƀƔƂţśƅ�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ���
����������

�� 
�ƏƈƅŔ�ƀƂţś������ƇŕŬƁƗŔƏ�ũœŔƏŧƅŔ�ƉƔŗŕƈ�¿ŕŰśƛŔ�řƔƆƈŷ�řƊŪŔ

�řƄũśŮƈƅŔ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�řųŮƊƗŔ�ŨƔſƊśƅ�řƈŕś�ŘŉŕſƄŗ����
����������

�� 
��������ŧ»Ɗŷ�řſƆśŦƈƅŔ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�ŚŕųŕŮƊƅŔ�ƀƔŬƊśŗ�ƇŕƈśƍƛŔ�ƇśƔ

�řƊŪŔƏƈƅŔ�ŧŔŧŷŏ���
����������

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��
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��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

�ŗƒƈœśƃŒ�ŗƒŰŧŽƃŒ��šř�Ƒż�ŘœŶƆœŞƃŒ�Ƒż�ŘœƈŨŒƍƆƃŒ�ƅŲƈ�ƅƋœŪř�œƌőŒťŊ�ƏƄŵ�ŗƃœŶż�ŗŕœſŧ�žƒƀ���

ƅſŧƃŒ��ŕŶƃŒºŖŧœ��
�ŗŞŧťŕ
�ŖŧƒŕƂ
ĹŒťŞ��

�ŗŞŧťŕ
ŖŧƒŕƂ��

�ŗŞŧťŕ
ŗűŪƍřƆ��

�ŗŞŧťŕ
ŗƄƒƄſ��

�ŗŞŧťŕ
ĹŒťŞ�ŗƄƒƄſ��

�� 
������űŔũ»ŻƗ�řŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�řƊŪŔƏƈƅŔ�ƇŧŦśŬś

�ŉŔŧƗŔ�ƑƆŷ�řŗŕƁũƅŔ���
����������

�� 
������ũŕƔŸƈ�řŗŕŝƈŗ�ŕƍŧŕƈśŷŔ�ŧŸŗ�řƊŪŔƏƈƅŔ�ũŗśŸś

�ŉŔŧƗŔ�ūŕƔƂƅƏ�ƇƄţƆƅ���
����������

�� 

��ũžƏśś�����řƊũŕƂƈƅŕŗ�ƓƆŸſƅŔ�ŉŔŧƗŔ�Ŷŗśś�řƔƊŕƄƈŏ
��������ŚŔũ»śſƅŔ�Ɛŧ»ƈ�Ƒ»Ɔŷ�ųųŦƈƅŔ�ŉŔŧƗŕŗ

řƔœŪŠƅŔ�ũƏƎŮ�řŝƜŝ�¿Ƅ���
����������

�� 
�������Ɖ»ƈ�Śŕ»žŔũţƊƛŔ� řžũŸƈŗ� ƇŕƈśƍŔ� ƃŕƊƍ

�řƊŪŔƏƈƅŔ�¿ƜŦ��
����������

�� 
������řžũŸƈƅ�ŕƎŝƏŧţ�ŧƊŷ�ŚŕžŔũţƊƛŔ�¿ƔƆţś�ƇśƔ

�ŕƎŗŕŗŬŌ���
����������

�� 
�������ŘũœŔŧ�¿Ƅ�ƐƏśŬƈ�ƑƆŷ�řƊŪŔƏƈƅŔ�ŧŔŧŷŏ�ƇśƔ

�ƇŬƁ�¿ƄƏ��
����������

�����
�������ŘŧŷŕŬ»ƈ�řƔŗ»Ŭŕţƈ�ŚŕƈƏƆŸƈ�ƇŴƊ�ũžƏśś
�����ũƔũŕƂśƅŔ� ƇŕŴƊƏ� řƔũŕƔŸƈƅŔ�ŽƔƅŕƄśƅŔ� ƇŕŴƊƄ
�řƊŪŔƏƈƅŔ�ŧŔŧŷŏ�ŧƊŷ�řƔƅƏœŬƈƅŔ�řŗŬŕţƈƏ���

��������
����

ŗśƃœśƃŒ�ŗƒŰŧŽƃŒ���ŗűŬƈƖƃ�ŗƒŧƒƍűřƃŒ�ŘœŕƄűřƆƃŒ�ŗƒƈƒűŪƄŽƃŒ�ŘœŶƆœŞƃŒ�Ƒż�žŕűƆƃŒ�ŘœƈŨŒƍƆƃŒ�ƅŲƈ�ƑŕƄř
�ŗƒŧŒťƗŒƍ�ŗƒƆƒťœƂƕŒ���
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ƅſŧƃŒ��ŒŕŶƃºŖŧœ��
�ŗŞŧťŕ
�ŖŧƒŕƂ
ĹŒťŞ��

�ŗŞŧťŕ
ŖŧƒŕƂ��

�ŗŞŧťŕ
ŗűŪƍřƆ��

�ŗŞŧťŕ
ŗƄƒƄſ��

�ŗŞŧťŕ
ĹŒťŞ�ŗƄƒƄſ��

�� 

�������ƉƔŬ»ţśƅ�řŗ»ŬŕƊƈƅŔ�ŚŕţŔũśƁƛŔ�ƇƔŧƂś�ƇśƔ
��Śŕ»»ŗƆųśƈƅŔ�ř»»ŗƄŔƏƈƏ�ŉŔŧƗŔ�ƐƏśŬ»»ƈ

�řŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�řƔũƔƏųśƅŔ���
����������

�� 
������Ž»ƆśŦƈƅ�ƌ»ƔŠƏśƅŔ�ř»ƔƆƈŸƅ�řŸŗŕśƈ�ƃŕƊƍ

�ŘŧŠśŬƈƅŔ�řųŮƊƗŔƏ�¿ŕƈŷƗŔ���
����������

�� 
��»Ɗŗ�ƒƏśţś�������Śŕ»ƂſƊ�Ƒ»Ɔŷ�ř»ƊŪŔƏƈƅŔ�ŧƏ

�ƒŪŔƏƈƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�ŚŔŧŔũƔŏƏ���
����������

�� 

�ŽŔŧ»»ƍƗŔ�ŧ»»Ɣŧţśƅ�ř»»ƊŪŔƏƈƅŔ�ƇŧŦśŬ»»ś
�������ƇƔ»ƔƂśƅŔ�Ƈś»Ɣ�ŜƔţ�ŘŧŠśŬƈƅŔ�ŚŕųŕŮƊƅŔƏ

�ŕƎƔƆŷ�ŔŉŕƊŗ�ŘōžŕƄƈƅŔƏ���
����������

�� 

��������ŚŔŧŔũ»Ɣŏ�Ƒ»Ɔŷ�ř»ƊŪŔƏƈƅŔ�ŧƏƊŗ�ƒƏśţś
��������Ū»ƄŔũƈ�Ɠ»ž�Řŧ»ƔŧŠƅŔ�ŚŔũƏŧƅŔ�ŚŕƂſƊƏ

�ŚŔũŕŮśŬƛŔ���
����������

�� 
����ŶƔƈŠ�řƊŪŔƏƈƅŔ�¿ƈŮś����Śŕ»ƂſƊƏ�ŚŔŧŔũ»Ɣŏ

�řŸƁƏśƈƅŔ�řŸƈŕŠƅŔ��
����������
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��
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�ŗŶŕŒŧƃŒ�ŗƒŰŧŽƃŒ���ŘœŶƆœŞƃŒ�Ƒż�ŘœƈŨŒƍƆƃŒ�ƅŲƈ�žƒŕűř�ŗƒƆƋŊ�ŘœŶƆœŞƃŒ�Ƒż�œƒƄŶƃŒ�ŖŧŒťƗŒ�Ɓŧťř
ŗƒƈƒűŪƄŽƃŒ��

ƅſŧƃŒ��ŕŶƃŒºŖŧœ���ŖŧƒŕƂ�ŗŞŧťŕ
ĹŒťŞ��

�ŗŞŧťŕ
ŖŧƒŕƂ��

�ŗŞŧťŕ
ŗűŪƍřƆ��

�ŗŞŧťŕ
ŗƄƒƄſ��

�ŗƄƒƄſ�ŗŞŧťŕ
ĹŒťŞ��

���

�ŪŔƏƈƅŔ� ¿ƈŸś����ųŗũ»ƅŔ� ƑƆŷ� řƊ
���ŽŔŧ»ƍŌƏ�řŸƈŕŠƅŔ�ŽŔŧƍŌ�ƉƔŗ
�����¿ŠŌ� Ɖƈ� ŕƎŗ� ƉƔƆƈŕŸƅŔ� ŧŔũžƗŔ
�����ƀ»ƔƂţś�ƑƆŷ�ƉƔƆƈŕŸƅŔ� ŪƔſţś

�řŸƈŕŠƆƅ�řƈŕŸƅŔ�ŽŔŧƍƗŔ���

����������

���
����řŸƈŕŠƅŔ� Ɠž� řƊŪŔƏƈƅŔ� ƇŧŦśŬś
�����ŚŕųŕŮ»ƊƆƅ�ř»ƔƎƔŠƏś�řųŦƄ

�řſƆśŦƈƅŔ���
����������

���

����řƔŗŕƁũ� ŘŔŧōƄ� řƊŪŔƏƈƅŔ� ƇŧŦśŬś
�ř»»ŸƈŕŠƅŔ�ŚŕųŕŮ»»Ɗ�Ƒ»»Ɔŷ

Ŕ�Ũ»»ƔſƊś�ř»»ŸŗŕśƈƅƏ�ŚŔũŔũ»»Ƃƅ
�řƔţƔţŰśƅŔ�ŚŔŉŔũŠƙŔƏ���

����������

���
�řƔŬ»»ƔœũƅŔ�ŽŔŧ»»ƍƗŔ�ŧŧ»»ţś
����ŚŕƊŕƄƈƙŔ� ŉƏŲ� Ɠž� řŸƈŕŠƆƅ

řţŕśƈƅŔ���
����������

���
������ř»ŸƈŕŠƅŔ�Ɠ»ž�řƊŪŔƏƈƅŔ�řƊŠƅ
������ŧŔŧ»ŷƙ�Žŕ»Ƅ�¿ƄŮŗ�řƆƍŎƈ

�řƔƏƊŬƅŔ�řƊŪŔƏƈƅŔ���
����������

���
�����Ŗ»ŠŔƏƅŔ� ŚŔŉŔũ»ŠƙŔ� ŧŧţś
����řƊŪŔƏƈƅŔ� ŧŔŧŷŏ� ŧŧŰŗ� ŕƎŷŕŗśŏ

�ŢŲŔƏ�¿ƄŮŗ���
����������

���
�ƗŔ� ƇŧŦśŬś����ř»ƔƈƆŸƅŔ� ŖƔƅŕ»Ŭ

�����Ɠ»ž�řƔ»ŲŕƔũƅŔƏ�řƔœŕŰţƙŔ
řƊŪŔƏƈƅŔ�ŚŔũƔŧƂś�ŧŔŧŷŏ���

����������
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�ŗŪƆœŤƃŒ�ŗƒŰŧŽƃŒ���ťƒťšř�Ƒż�ŗƒƈƒűŪƄŽƃŒ�ŘœŶƆœŞƃŒ�Ƒż�ŗŽƄřŤƆƃŒ�ŗƒŧŒťƗŒ�ŘœƒƍřŪƆƃŒ�ƁŧœŬř
�ŘœƈŨŒƍƆƃŒ�ťŒťŵō�ŗƒƄƆŵƍ�ŻŒťƋƕŒ��

ƅſŧƃŒ��ŕŶƃŒºŖŧœ���ŖŧƒŕƂ�ŗŞŧťŕ
ĹŒťŞ��

�ŗŞŧťŕ
ŖŧƒŕƂ��

�ŗŞŧťŕ
ŗűŪƍřƆ��

�ŗŞŧťŕ
ƄƒƄſŗ��

�ŗƄƒƄſ�ŗŞŧťŕ
ĹŒťŞ��

�� 

����ũƔũŕƂśƅŔ�¿ŕŰƔƙ� ƇŕƈśƍŔ� ŧŠƏƔ
�¿»»ƔƆţś�ŧ»»Ɗŷ�Śŕ»»ƈƏƆŸƈƅŔƏ

�řƊŪŔƏƈƅŔ�ŚŕžŔũţƊŔ���
����������

�� 
������ŚŕƔƏśŬ»ƈƅŔ�ř»žŕƄ�¿Ɣŝƈś�ƇśƔ

řƊŪŔƏƈƅŔ�řƊŠƅ�Ɠž�řƔũŔŧƙŔ����
����������

�� 

�����ŚŕƔƏśŬ»ƈƅŔ� řžŕƄ�ŽƔũŸś� ƇśƔ
�����ƇƎśųŮ»ƊŌ�ŽƔƅŕ»Ƅśŗ� řƔũŔŧƙŔ
����řŗŕƁũƆƅ�ƇƎƔŧƅ�ūŕŬţƙŔ�řƔƈƊśƏ

�ŽƔƅŕƄśƅŔ�ƃƆś�ƑƆŷ���

����������

�� 

�����ŧŔŧŷŏ�ƑƆŷ�ƉƔƈœŕƂƅŔ�ŖƔũŧś�ƇśƔ
�ƇŔŧŦś»»ŬŔ�Ƒ»»Ɔŷ�ř»»ƊŪŔƏƈƅŔ

�ũƔŧƂśƅŔ�Ɠž�ƓƈƆŸƅŔ�ŖƏƆŬƗŔ���
����������

�� 

�����Ɠ»ž� ƃśƄũŕŮƈŗ� ƇŕƈśƍŔ� ŧŠƏƔ
����Śŕ»ţũśƂƈƅŕŗƏ�řƊŪŔƏƈƅŔ�ŧŔŧŷŏ

�ŕƎƈŧƂś�ƓśƅŔ���
����������

��
 

 ���������������Śŕ»ŸƈŕŠƅŔ�Ɠž�ŚŕƊŪŔƏƈƅŔ�ƇŴƊ�ƇƔƔƂśŗ�ƀƆŸśśƏ�řƔũƏũŲ�ŕƎƊŌ�ŧƂśŸś�ŚŕƈƏƆŸƈ�řƔŌ�ƃƔŧƅ�ŚƊŕƄ�ŔŨŏ
ƊƔųŬƆſƅŔŕƍũƄŨŗ�ƇũƄśƅŔ�ƑŠũƔ�ŘŪŻ�ŵŕųƂŗ�řƔ� 

������������������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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�řƔŰŦŮƅŔ�ŚƜŗŕƂƈƅŔ��
�ƇŬƙŔ���řſƔŴƏƅŔ��ŕƂƈƅŔ�ťƔũŕś�řƆŗ��

ŧƔŗŔũŸƅŔ�ŶƔƈŬƅŔ�ŧŗŷ�ŧ��řƔƅŕƈƅŔƏ�řƔũŔŧƙŔ�ƉƏŎŮƆƅ�ūƔœũƅŔ�ŖœŕƊƑŰƁƗŔ�řŸƈŕŠŗ������������Ƈ��
ŘŧƏŠ�ŚžŌũ�Ō���������ř»ƔƅŕƈƅŔ�ƉƏŎŮƆƅ�ūƔœũƅŔ�ŖœŕƊ�ŧŷŕŬƈ����ūŧ»ƂƅŔ�ř»ŸƈŕŠŗ

�ŘŪŻ�ŵŕųƂŗ�řţƏśſƈƅŔ��
���������Ƈ��

ũśƔŷŪ�ũŗŠ�¿Ŭŕŗ�Ō��řƔƈƜŬƙŔ�řŸƈŕŠƅŕŗ�řŗŬŕţƈƅŔ�ƇŬƁ�ūƔœũ�����������Ƈ��
ƅŕŬ�¿Ųž�Ō�Ƈ��ŖŬŕţƈƓž�ũƍŪƗŔ�řŸƈŕŠŗ�řƔƅŕƈƅŔ�ŘũœŔŧƅŔ������������Ƈ��
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